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摘  要 

「2025臺日 Drone×AI×Robot產業供應鏈論壇暨訪日團」以深化臺日在無人

機、AI應用以及機器人等領域之產業合作為目標，帶動我國企業了解日本產業技

術水平與市場布局狀況，深化技術應用推動與交流。 

本次參訪行程聚焦於日本富山縣的重要產業與技術單位，包含參訪那智不二

越株式會社及富山縣無人機物資搬運協會，在地了解日本在機器人、無人載具應

用及產業鏈整合方面的最新發展與需求。 

參訪期間與日本公協會及多家企業就機器人應用、機器人零組件、AI應用發

展、無人機應用、智慧製造應用等議題討論並推動雙邊產業鏈連結。此外，在

「2025臺日 Drone×AI×Robot產業供應鏈論壇暨訪日團」中，臺日企業分享最新

趨勢與應用案例，帶動雙邊技術交流與合作基礎。 
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壹、 前言(出國目的). 

一、 本次出國聚焦於深化臺灣與日本北陸最大製造縣市富山縣的連結，富山縣為

日本重要的精密製造與機械產業聚落之一，該地區聚集眾多機械零組件、電

子設備、電源模組及材料加工相關企業，並積極推動以機器人、自動化、AI

及無人機為核心的產業升級與地方創新。富山縣政府及相關公協會亦持續推

動智慧技術應用發展，結合在地技術能量，建立在地產業鏈。對我國而言，

富山縣的製造產業鏈與能量，與我國智慧製造、無人機與機器人產業具有高

度互補性，雙方可在設備技術升級、供應鏈整合、新技術應用、市場拓展等

方面深化合作，創造共同發展契機。 

二、 本次出國訪問參訪富山縣在機器人及無人機具代表性之企業與產業組織，包

括以高階機器人及精密工具機聞名的那智不二越株式會社、推動無人機應用

的富山縣無人機物資搬運協會及Fulltech株式會社、國際電源模組領導廠商

Cosel株式會社，以及在影像感測與AI邊緣運算技術具實力的Shikino高新技

術株式會社。透過現地參訪與論壇活動的技術交流，了解日本在無人載具、

AI應用、機器人方面的發展現況與市場布局，同時舉辦「臺日Drone×AI×Ro-

bot產業供應鏈論壇」，促進臺日雙方公協會及企業建立合作管道，推動產業

技術合作與市場交流，強化我國在產業鏈與日本北陸市場的國際連結。 
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貳、 行程簡表 

日期 地點 活動內容 

10月 29 日 

（星期三） 

臺灣桃園→ 

日本富山縣 

上午公務去程、下午參加臺日雙邊 MOU簽署儀

式、參訪那智不二越株式會社 

(夜宿：富山縣) 

10 月 30 日 

（星期四） 
日本富山縣 

上午參訪富山縣無人機物資搬運協會

/Fulltech 株式會社、下午參加臺日 Drone×AI

×Robot產業供應鏈論壇 

(夜宿：富山縣) 

10 月 31 日 

（星期五） 

日本富山縣→ 

臺灣桃園 
公務回程 
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參、 參訪及論壇活動內容 

一、 參加臺日雙邊MOU簽署儀式 

(一) 日期：2025 年 10 月 29 日  14:00~14:30 

(二) 簽署儀式貴賓： 

1. 簽署人單位： 

臺灣 ： 台灣電子製造設備工業同業公會 (TEEIA) 

              林士青 理事長 

日本 ： 一般社團法人 富山縣機電工業會 

              水口 勝史 會長 

2. 見證長官： 

臺灣 ：經濟部產業發展署  

             鄒宇新 副署長 

日本 ：富山縣政府 

              石崎智雄 室長 

(三) 拜會流程： 

時間 議程 

14:00~14:05 5分 活動進場 

14:05~14:10 5分 

日本代表致詞 

富山縣機電工業會 

水口 勝史 會長 

14:10~14:15 5分 

臺灣代表致詞 

台灣電子製造設備工業同業公會 

林士青 理事長 

14:15~14:25 10分 簽約儀式 

14:25~14:30 5分 合照 
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(四) 富山縣機電工業會介紹 

1. 設立日期：1963年 

2. 會長：水口 勝史(立山科學株式會社 社長) 

3. 會員數：251家企業 

4. 宗旨：推動機械、電子電機及相關產業之調查研究、技術交流與共同開

發，促進富山縣機電產業發展，帶動地方產業振興與經濟成長。 

(五) 代表企業 

1. (株)東芝 北陸支社 (日本代表性的綜合電機製造商) 

2. (株)北陸日立 (日本代表性的綜合電機製造商) 

3. 富士通Japan(株)  (全球ICT企業） 

4. Fuji Electric Power Semiconductor (高功率模組、車用半導體、電源

控制IC)  

5. DMG森精機セールスアンドサービス(株) (自動化系統) 

6. (株)富山村田製作所 (壓電陶瓷) 

7. ＳＭＫ(株)富山事業所  (日本最大型的連接器與觸控面板製造商) 

8. NECソリューションイノベータ(株) (系統整合，擁有日本最大規模的系

統工程師團隊)等 
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(六) 活動照片： 

圖、富山縣機電工業會 水口勝史會長致詞 

 

圖、台灣電子製造設備工業同業公會 林士青理事長致詞 
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圖、台灣電子製造設備工業同業公會與富山縣機電工業會簽署

MOU 簽約儀式 

圖、MOU簽署見證 
(左起為富山縣政府石崎智雄室長、富山縣機電工業會水口勝史會長、台灣電子製

造設備工業同業公會林士青理事長、產發署鄒宇新副署長) 
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(七) 參加心得及建議 

1. 本次「台灣電子製造設備工業同業公會」與「日本富山縣機電工業會」

簽署合作備忘錄（MOU），重點聚焦於建立合作機制、促進企業雙向

交流與技術合作、以及強化產業資訊交換與供應鏈整合。本次合作反

映出臺日雙方對於電子設備、零組件、及相關模組系統等領域的合作

潛力之共識。富山縣為日本北陸地區重要的製造基地，在精密機械與

電機產業具有技術基礎；臺灣在電子製造設備與系統整合領域具國際

性優勢。雙方透過本次簽署，雙方均表達持續推動產業對接及資訊互

通的意願，有助於後續促進會員企業的交流與市場拓展。 

2. 持續以公協會為主體推動臺日雙邊合作，透過公協會管道，分享產業

趨勢、技術發展與市場資訊，作為雙邊企業評估合作參考依據，可強

化臺日產業間資訊互通與互信基礎，逐步建立長期合作關係，並促進

臺灣企業在日本北陸地區的合作與布局機會。以此加深與日本工業會

關鍵企業(如在地東芝、日立、富士通等大廠)拓展業務商機。 
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二、 參訪那智不二越Nachi 

(一) 日期：2025 年 10 月 29 日  15：00~17：00 

(二) 日方接待人員： 

那智不二越 西野榮一 富山總務部長 

那智不二越 本江武 技術開發部 開發管理部長 

那智不二越 吉野一郎 技術開發部 開發推進部長 

那智不二越 藤澤達郎 機器人開發部主任 

(三) 拜會流程： 

時間/Time 議程/Agenda 

15:00~15:05 5分 雙方交換名片致意 

15:05~15:15 10分 

開場致詞： 

那智不二越 西野榮一 富山總務部長 

經濟部產發署 鄒宇新 副署長 

電子設備公會 林士青 理事長 

15:15~15:35 20分 公司介紹 

15:35~16:35 60分 

工廠參訪(分兩組進行) 

・Show Room（15:35-16:05） 

・FA展示區（16:05-16:35） 

16:35~16:50 15分 日方機器人簡報 

16:50~17:00 10分 QA 

17:00~17:05 5分 合影/結束 
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(四) 公司簡介 

1. 成立時間：1928年 12月 

2. 資本額：160億日圓 

3. 營業額：2,398億日圓(其中 1,224 億日圓來自海外營收) 

4. 員工人數：6,943人 

5. 總部位置：東京都港區東新橋 1丁目 9番 2號 17樓 

6. 生產據點：富山營業所地址(富山市不二越本町 1丁目 1番 1号) (本次

參訪點地點) 

7. 企業經營：子公司日本 22間，日本以外 29間(販售 14 間、生產 15間) 

8. 主要事業部門： 

(1) 機械工具事業： 

作為日本少數能整合工作機械與工具、材料、熱處理及塗層技術並

發揮其協同效應的製造商，透過廣泛的產品線，實現高速、高效率

加工，並符合環境要求。主要產品為切削工具、塑性加工工具、切

割工具、工作機械、機械加工系統。  

(2) 機器人事業： 

在機器人領域，憑藉點焊技術在國內的第實績，提供弧焊、塗裝、

搬運等各類機器人，躋身世界頂尖水平，對自動化與省力化做出貢

獻。主要產品為工業機器人、機器人系統。 

(3) 功能零部件事業： 

主要產品為軸承、液壓設備、車用液壓元件。 

(4) 材料事業： 

以高速工具鋼（HSS）為核心，提供精密加工材料，應用於工具、刀

具，以及汽車、電子、通訊等廣泛領域。同時，利用材料與熱技術

優勢，拓展工業爐與塗層事業。主要產品為特殊鋼、塗層材料、工

業爐。 

9. 事業發展現況： 

(1) 那智不二越整體營業額為 2,398億日圓（圖示以 239.8十億日圓為
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單位表示）。從營運結構來看，軸承事業（Bearings）佔 36%，為公

司最主要的營收來源，顯示其在高精度傳動與旋轉零件領域具穩固

技術基礎。其次為液壓設備（Hydraulic Equipment）17%，展現其

在自動化與重工業應用的深厚經驗。機器人事業（Robots）佔 13%，

代表 NACHI 在自動化製造領域的成長動能；而切削工具（Cutting 

Tools）與機械工具（Machine Tools）分別佔 14%與 5%，支撐其整

體加工解決方案；其餘特殊鋼與其他業務佔 6%，展現多元材料與零

組件整合實力。 

(2) 從市場構成來看，汽車產業（Automotive）占比達 50%，為 NACHI

最主要的應用領域，產品涵蓋軸承、液壓系統與機器人焊接應用，

深度支援汽車製造鏈。工業機械市場（Industrial Machinery）佔

38%，顯示其技術已廣泛應用於一般製造與自動化設備；商業銷售

（Commercial Sales）則佔 12%，包括售後維修、零件供應與客製

化服務，體現其完整的產品生命週期管理能力。 

(3) 從地區分布來看，日本本土市場佔 49%，仍為主要營收來源，顯示

NACHI 在國內製造業中維持強勢地位。海外部分，東協及其他亞洲

地區佔 16%、中國 15%、美洲 15%，顯示亞洲市場的重要性持續提升，

特別是中國與東協地區的製造升級需求。歐洲市場佔 5%，規模雖小

但具技術交流價值。整體而言，NACHI 已建立完善的全球營運網絡，

結合日本的技術研發與海外市場的製造應用，形成國際化的事業布

局。 

 

圖、那智不二越事業發展現況 
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10. 核心技術及發展方向： 

(1) 垂直整合製造體系與自有鑄鐵工廠：Nachi 擁有自家鑄鐵工廠，從

材料冶煉、鍛造、熱處理到精密加工皆可自製完成，形成高度垂

直整合的製造鏈。此結構讓公司能確保產品品質穩定、材料可追

溯性高，並可快速回應市場需求，對軸承、液壓零件與機器人關

鍵結構件的製造提供重要支撐。同時，藉由自有材料技術，NACHI

可針對不同應用環境（如高溫、高負荷或抗腐蝕條件）開發專用

合金與鑄件，提升整體產品性能。 

(2) 智慧機器人與 AI 控制技術：作為日本最早投入工業機器人的企業

之一，Nachi持續強化感測器融合、AI控制與自我學習演算法技術。

其機器人具備高精度動作控制與自動誤差補償能力，能適應複雜

製程需求。未來發展方向著重於「智慧製造」與「人機協作」，並

計畫與外部夥伴合作開發新型輕量化、高靈活性的機器人系統，

以支援多品種、小量生產的製造模式。 

(3) 先進材料與熱處理技術：Nachi 以高速工具鋼（HSS）及特殊鋼聞

名，並具備從熔煉、鍛造、熱處理到塗層的全流程技術。其自有

材料技術不僅應用於切削工具與軸承，亦拓展至汽車零部件及工

業用爐領域。未來將聚焦於高強度、低耗能的新型材料開發，配

合節能製程及可回收鋼材的應用，以符合永續製造趨勢。 

(4) 軸承與液壓核心零組件精密化：Nachi 在軸承、液壓馬達與幫浦領

域擁有深厚技術累積，其核心優勢在於超精密加工與長壽命設計。

隨著電動車與智慧機械發展，Nachi 正推動低摩擦、輕量化與高效

率的產品設計，以支援節能需求。同時，透過與機器人事業的整

合，強化關鍵零部件的自製與協同開發能力。 

11. 在臺經營情形： 

(1) 1987 年 7 月與建信啟記股份有限公司合資設立建越工業股份有限

公司，並引進日本的軸承生產技術及整廠設備與品質管理系統，

在臺灣生產製造以「NACHI」商標之精密滾珠軸承。並總代理日本
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那智不二越所產 NACHI 廠牌滾珠/滾子軸承、支撐軸承等產品。 

(2) 2016年於臺北市內湖區成立臺灣那智不二越股份有限公司作為臺

灣販售據點。 

(五) 參訪重點 

1. 軸承展示館—高精度製造與多領域應用技術 

在軸承展示館中，展示了那智不二越於軸承設計、製造及材料工程方

面的核心能力。NACHI具備從特殊鋼冶煉、熱處理到高精度研磨的垂直

整合體系，能確保產品耐久性與穩定度。展區中陳列多類高性能軸承，

包括汽車用輪軸與電動馬達軸承、工業用機械軸承、機器人關節軸承

及高速主軸軸承等，應用範圍涵蓋汽車產業、機械加工設備、航太產

業等。其中，車用軸承強調低摩擦與高溫穩定性，而機器人用軸承則

追求高剛性與小型化設計。透過實物展示與剖面說明，可清楚看出其

材料技術與加工精度的結合。 

2. 機械手臂展示館—協作型機器人與智慧自動化應用 

在機械手臂展示館，重點觀摩了那智不二越新一代協作型機器人

（Collaborative Robot）。該系列機器人整合力覺感測、AI控制及安

全偵測技術，能在無防護欄環境下安全與人員協作，提升產線柔性與

作業效率。展示內容涵蓋多項應用實例，包括自動化組裝、精密零件

搬運、視覺檢測與包裝作業等，充分展現其靈活操作性與智慧化決策

能力。NACHI並強調協作型機器人在中小企業、自動化改造與減碳製造

中的潛力。 
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(六) 參訪照片 

 
圖、參訪地點 - 那智不二越富山營業所 

 

 

圖、那智不二越介紹產品線 
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圖、那智不二越 西野榮一 富山總務部長開場致詞 

 

圖、經濟部產發署 鄒宇新 副署長致詞 
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圖、訪團與那智不二越合影 

 

圖、那智不二越解說公司概況及機器人事業 
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(七) 參訪心得及建議 

1. 垂直整合製造體系帶來的品質與效率 

那智不二越從材料熔煉、鑄造、熱處理到零件加工與組裝皆採自有生

產體系，形成高度垂直整合的模式。這種做法讓產品品質、交期與技

術開發都能一致管理。相比之下，臺灣製造業多以分工型供應鏈為主，

雖具彈性但在品質穩定與研發整合上仍有挑戰。臺灣可在部分關鍵零

組件或材料端建立產業鏈更緊密的垂直整合鏈，提升整體製造附加價

值。 

2. 軸承與精密零組件的技術借鏡 

在軸承展示館可見那智不二越以材料科技、加工精度與壽命設計為核

心，發展出多樣應用產品。臺灣在精密加工與中小型機械製造上具有

靈活優勢，若與日方技術交流，導入其高精度製程控制與長壽命測試

技術，將有助於臺灣精密零件產業升級。未來亦可考慮以臺灣為製造

與試驗據點，協助日方產品在東南亞市場的在地化生產與技術導入，

實現雙贏合作。 

3. 協作型機器人展示的智慧製造應用 

那智不二越的協作型機器人展示出結合 AI、感測與安全控制的應用場

景，強調人機協作與生產彈性。這對正在推動智慧工廠與產線自動化

轉型的臺灣製造業具有借鏡意義。臺灣企業可運用將自身在通訊、感

測與控制軟體、硬體的強項，強化發展適合中小企業的輕量化智慧機

器人方案，以降低自動化門檻並推動智慧製造普及。 

4. 臺日產業鏈合作與市場連結方向 

此次參訪讓人看見日本製造業強調「品質深度」與「技術累積」，而

臺灣則擅長「快速整合」與「市場應變」。臺日雙方深化建立產業合

作，將能形成互補效益。建議未來可在臺日國際交流邀約 Nachi與臺

灣產業交流。 
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三、 參訪富山縣無人機物資搬運協會/Fulltec株式会社 

(一) 日期：2025 年 10 月 30 日  9：30~11：00 

(二) 日方接待人員： 

會長  古村 崇(亦為 Fulltec 株式会社 社長) 

(三) 拜會流程： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

時間/Time 議程/Agenda 

09:30~09:35 5分 雙方交換名片致意 

09:35~09:40 5分 
開場致詞： 

富山縣無人機物資搬運協會 古村 崇 會長 

09:40~09:55 15分 企業簡報介紹 

09:55~10:50 55分 無人機操縱示範與 QA交流 

10:50~10:55 5分 

臺方致詞： 

經濟部產發署 鄒宇新 副署長 

電子設備公會 林士青 理事長 

10:55~11:00 5分 全體合影/結束 
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(四) 無人機物資搬運協會簡介 

1. 成立時間：2024年 11月 

2. 總部地址：富山県高岡市福岡町矢部 601 

3. 協會概述： 

(1) 富山縣無人機物資搬運協會旨在支援富山縣於災害或緊急狀況下，

利用無人機迅速運送物資至孤立地區，強化災害應變能力。 

(2) 該協會於 2024 年 12 月 9 日與富山縣知事新田八朗簽署正式協定，

內容涵蓋在災害發生的情況下，可應富山縣政府要求協助運送飲料、

食品等物資至孤立集落，以提升救援效率與居民安全。 

(3) 協會服務內容 

◼ 收集相關法令及各種標準等資訊，並向會員提供資訊 

◼ 收集無人機故障與事故資訊，並向會員提供資訊 

◼ 對無人機物資運送實施者進行教育與訓練 

◼ 進行無人機物資運送相關的宣傳活動 

◼ 與相關機關協調合作 

◼ 協助地方自治體 

◼ 其他為達成協會宗旨所需之事項 

4. 協會設立主旨： 

富山縣無人機物資運搬協會，是一個以活用創新技術以無人機為手段，

致力於實現快速且高效率物資運送的團體。協會期望藉由無人機這項創

新技術來解決上述問題，無人機運輸不僅能補足現有的物流基礎設施，

更能開創全新的可能性。 

預計由下列事項著手，推動無人機物資運輸業務的拓展，並以此為目的，

持續為公共做出貢獻： 

(1) 遠距地區的可及性提升 

在地理上難以抵達的地區、災害受災地、孤立聚落的物資供應上，

無人機能發揮重大作用。協會致力於矯正社會資源取得上的落差，

改善人們的生活。 
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(2) 快速且高效率的運送 

透過無人機的應用，相較於傳統物流手段，可以大幅縮短運輸時

間，實現即時的物資供應。 

(3) 對環境的關注 

利用無人機進行物資運送，有助於降低燃料消耗與二氧化碳排放

量。在減輕環境負荷的同時，也以實現永續社會為目標。 

(4) 安全性的確保 

無人機運輸必須兼顧安全，因此將導入嚴格的規範與培訓計畫，建

立安全且高可靠性的物資運送系統。 

5. 與富山縣簽署「災害時無人機物資運送等運用協定」。 

2024 年 12 月 9 日，無人機物資搬運協會與富山縣共同舉行了「關於災

害時活用無人機進行物資運送等之協定」的簽署儀式。 

由富山縣知事新田八朗先生與協會會長古村崇共同在協定書上簽名，正

式締結此項協定。 

藉由無人機物資運送推動的防災、減災相關活動，在近年富山縣自然災

害頻仍的情況下，其必要性與重要性日益提升。以協定的締結為契機，

協會將持續致力於貢獻富山縣的災害應對，並實踐協會「實現迅速且高

效率物資運送」的宗旨，今後也將更加積極地為公共福祉貢獻力量。 

6. 參與 2025 年度富山縣綜合防災演練 

富山縣無人機物資運搬協會於令和 7年（2025年）9月 28日（日）舉辦

的富山縣綜合防災演練。在南砺市城南公園進行物資運輸無人機的展示

與示範飛行。 
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(五) Fulltech公司簡介 

1. 成立時間：2010年 

2. 總部地址：富山県高岡市福岡町矢部 601番地 

3. 資本額：1,000萬日圓 

4. 營業額：5億日圓(2024年) 

5. 員工人數：48人 

6. 主要產品及服務： 

(1) Fulltech 為日本北陸地區無人機應用的代表性企業，專注於開發

高精度 AI 診斷與遠端操作系統，推動基礎設施檢測智慧化，並與

日本千葉縣八千代市消防署進行驗證，適用基礎設施檢測與救災。

具備從零件採購到整機製作的一站式服務能力，可依據特殊市場需

求進行客製化。 

(2) 透過國土交通省登錄之「SEKIDO 富山」開設講習，協助學員掌握

技術並取得「無人航空機操縦士」資格。 

7. 核心技術及發展方向： 

(1) AI 影像解析與診斷系統 

Fulltech已開發出包括「橋梁點檢型 INSPECTOR αⅠ」、「全天候

型 INSPECTOR αⅡ」、「磁氣探査型 INSPECTOR αⅢ」等多種系統。

這些系統結合了無人機拍攝影像、磁氣探査資料、構造損傷特徵識

別與 AI 模型，用以自動判別裂縫、腐蝕、疲勞裂紋等損傷特徵。

此技術使大規模基礎設施（如橋梁、高架構造物）檢查能提升效率、

降低人工成本。 

(2) 無人機＋遠隔監視／巡視技術 

公司除了人工近距離檢查，也導入無人機撮影技術，兼顧空中／水

上／地面多角度調査。搭配 ICT 系統可實現遠隔操作、實時間デ

ータ送信與 TV 會議系統 LoopGate 等支援。這意味著在災害後或

難以到達地區，也能迅速部署檢查或監視，減少人員風險。 
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(3) 構造解析與壽命化設計支援 

公司在橋梁等社會基礎設施構造的調査、診斷、解析、補強設計領

域具備不少實績。透過 AI 與數據分析，能預測構造疲勞或劣化趨

勢，並提出保養與補修建議，有助於延長構造的使用年限。 

 

(六) 參訪重點 

1. 無人機橋梁與河岸檢測作業實演 

此次參訪中，Fulltech團隊現場操作無人機，進行橋梁結構與河岸邊

坡狀況的實際拍攝示範。透過高解析鏡頭與穩定飛行控制，無人機可

在短時間內蒐集到多角度的影像資料，用於檢測裂縫、鋼筋外露、腐

蝕等異常情形。現場展示也說明了其如何在災後或不易接近的環境下，

利用遠端操控進行安全高效的基礎設施巡檢。這項技術對於提升基礎

設施維護效率與降低人力風險具有高度參考價值，亦為臺灣未來結合

AI與無人機進行基礎設施檢測的可行範例。 

2. AI 影像辨識與3D建模技術展示 

Fulltech同時展示了其自研的AI影像分析與3D建模軟體系統。該系統

能即時辨識橋梁表面裂縫、鏽蝕與結構損傷，並透過AI演算法自動分

類與生成檢測報告。此外，利用影像資料進行3D重建，可建立結構物

的立體模型，用以追蹤長期劣化變化與模擬補強設計。此一整合方案

展現了Fulltech在「AI＋影像處理＋數位孿生（Digital Twin）」方向

的應用潛力。對臺灣而言，若能與其技術結合本地ICT與雲端資料分析

能力，將有助於發展自主化的智慧檢測與防災決策系統。 
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(七) 參訪照片 

 
圖、Fulltech 軟體與應用介紹 

 

 
圖、Fulltech 無人機應用介紹 
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圖、Fulltech 解說公司概況 

 

圖、Fulltech 無人機操縱示範與軟體應用介紹 
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圖、富山縣無人機物資搬運協會古村崇會長致詞 

 

圖、產發署鄒宇新副署長致詞  
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圖、團員與 Fulltech 合影 

 

(八) 參訪心得及建議 

1. 無人機巡檢技術展現高度現場應用能力 

Fulltech 在橋梁與河岸巡檢作業中展現了以無人機取代傳統人工檢測的

成熟經驗。透過結合飛行操作與影像採集流程，可快速掌握結構外觀狀

況，大幅降低人員進入高危環境的風險。此作法顯示出「從現場出發、

以問題為導向」的工程思維，值得臺灣在基礎設施維護與公共安全領域

借鏡。未來臺灣亦可推動學研單位合作，導入無人機巡檢技術應用於橋

梁、邊坡與堤防等結構體檢測，提升災後應變及預防性維護效率。 

2. AI 影像辨識與 3D建模軟體的系統整合思維 

Fulltech 展示的 AI 影像辨識與 3D 建模技術，不僅用於裂縫與腐蝕的自

動檢出，也能建立結構物的三維數位模型，進行長期劣化追蹤與維修規

劃。這種「從資料蒐集到智慧分析」的一體化應用，讓傳統的工程檢測

服務數位化、可視化。對臺灣產業而言，具備軟體開發與雲端運算優勢，

可借鏡 Fulltech 的流程設計思維，發展在地化的 AI 檢測平台，並將資
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料分析、維修紀錄及可視化服務模組化，轉化為可出口的軟體與維護解

決方案。 

3. 臺日合作可聚焦在無人機硬體 

此次參訪顯示 Fulltech在應用端與系統整合上具成熟經驗，而臺灣在無

人機製造、零組件（如感測器、鏡頭、控制模組）及 ICT 系統整合上具

有競爭優勢。未來臺灣可推廣我國發展之無人機以及維護所需之零組件，

拓展日本市場商機。 
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四、 臺日 Drone×AI×Robot 產業論壇 

(一) 論壇主軸 

伴隨著 人工智慧（AI）、無人機（Drone）、機器人（Robot）、物聯網

（IoT） 與 智慧製造 等技術的快速發展，全球產業正加速邁向智慧化、自動

化與綠色轉型的新時代。各國政府與企業紛紛投入智慧機械、AI應用與自主

無人系統的技術研發與實際應用，以因應勞動力短缺、製造效率與永續發展

等多重挑戰。  

臺灣政府近年積極推動百工百導入AI政策，鼓勵傳統產業導入人工智慧

與數據分析技術，協助產業升級與智慧轉型；同時推動國家的無人機產業發

展政策，以打造自主可控的無人機產業鏈與跨域應用生態系。日本則長期深

耕機器人、感測與控制技術領域，具備豐富的系統整合經驗與國際市場布局。

臺、日兩國在技術能量與應用場域上高度互補，具備廣大合作潛力。  

有鑑於此，本次 2025 臺日 Drone × AI × Robot 產業論壇聚焦於 無人

機、AI與機器人產業的跨界整合與國際合作。論壇盛邀臺、日雙方產業代表

與研究機構，分享在智慧檢測、災害防救、基礎建設維護、製造自動化及綠

色永續等應用面向的最新成果，探討如何運用AI軟體與機器人系統推動產業

升級，並促進兩國產業鏈的相互連結與技術共創。  

臺、日兩國長年以來皆是彼此的重要貿易與技術夥伴。歷屆臺日智慧製

造論壇的舉辦，已促成了臺、日雙方在高階技術交流、設備與零組件銷售的

合作案例，推助我國企業打入日本大廠供應鏈。本屆論壇跨及眾多領域，包

含 AI、無人機、機器人等，以及產業企業交流，持續深化臺日兩國互補優勢

的合作的深度與廣度，從中創造雙邊供應鏈合作機會。 
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(二) 論壇辦理說明 

1. 舉辦時間：114 年10 月30 日(四)下午13:00-16:30 

2. 活動地點：富山産業展示館 (富山県富山市友杉1682) 

3. 指導單位：經濟部產業發展署、富山縣政府 

4. 主辦單位：工業技術研究院、台灣電子設備協會 

5. 論壇參與人數：50 位臺日業者參與論壇。 

6. 使用語言：日文、中文（中日文逐步口譯） 

 

(三) 論壇議程 

時間 Time 主 題 Subject 演 講 者 Speaker 

12:35~13:00 【貴賓報到】 

13:00-13:05 【日本官方代表致詞】  
富山縣商工勞働部成長產業推進室 

石崎 智雄 室長 

13:05-13:10 【臺灣官方代表致詞】 
臺灣經濟部產業發展署 

鄒宇新 副署長 

13:10-13:15 【日方產業代表致詞】 
富山縣機電工業會  

山﨑 申之 副会長 

13:15-13:20 【臺灣產業代表致詞】 
台灣電子製造設備工業同業公會 

林士青 理事長 

13:20~13:25 【貴賓合影】 

【雙邊產業介紹】AI應用發展 

13:25-13:40 
AI解析によるミリ波レーダーセン

シングの高度化 

Shikino High-Tech Co., Ltd. 

石川 晃 室長 

13:40-13:55 
Powering the AI Era: Market, 

Applications and Challenges  

頻譜電子工業股份有限公司 

吳育麟 課長 

【雙邊產業介紹】機器人應用發展 

13:55-14:20 Proof of Concept 
上銀科技股份有限公司 

李正一  次長  

【雙邊產業介紹】無人機應用發展 

14:20~14:40 

ドローンえを活用したインフラ点

検および防災活動ぶおける取り組

み事例について 

FULLTEC Co., Ltd 

古村 崇 
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14:40~14:55 

Driving Connectivity Integra-

tion:  

Accelerating Development from 

Silicon to Market 

天狼星電子股份有限公司 

吳駿邦 執行長 

14:55~16:30 【企業媒合商談】【閉會】 

 

(四) 論壇演講重點 

1. Shikino High-Tech（機器人應用發展） 

Shikino 以嵌入式視覺為主軸，展示從工業相機、鏡頭到客製攝影機模

組的完整組合，並結合影像壓縮技術、Core 設計服務，支援在機械手臂、

檢測工站與物流分揀的即時影像處理需求。其強調以「相機×鏡頭×ISP×

系統整合」的一站式能力，對接日本市場在可靠度與在地技術支援的期

待，作為機器人視覺模組化與快速導入的關鍵供應者。  

2. 頻譜電子（AI應用發展） 

頻譜電子以客製化高端電源模組與敏捷供應鏈為核心能力，分享其為一

線品牌代工與設計經驗，涵蓋高效率拓撲、熱設計與快速交期服務，對

應AI伺服器邊緣節點、視覺檢測機台與行動平台的多樣化供電情境。其

定位在「技術＋交期＋全球技術服務」的組合優勢，有利 AI與智慧製造

設備導入時的在地化支持與維保銜接 

3. 上銀 HIWIN（機器人應用發展） 

上銀分享從直線導軌、滾珠螺桿到多軸機器人（含 SCARA 與關節型）的

垂直整合能力，說明以傳動元件、減速機、伺服與控制器構成的完整生

態，支援電子組裝、檢測與搬運等情境；並以新機種展示高重複精度、

短循環時間與小型控制器優勢，對應工作站快速部署需求。另亦呈現其

新型單軸/多軸平台與壽命計算工具，強化在高精度自動化中的系統整

合角色。  

4. Fulltech（無人機應用發展） 

Fulltec 以「無人機＋影像軟體＋AI 辨識＋3D 建模」的橋梁與河川巡檢

流程作為主題，介紹橋梁點檢影像取得、AI 裂縫/腐蝕判讀與三維重建
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的整體解決方案，並以地方公共工程的示範經驗說明在點檢支援技術、

NETIS 註冊技術與操控實演上的實務做法；同時提到教育訓練與器材銷

售服務，串連從數據蒐集到報告產出的完整鏈結。 

5. 天狼星電子（無人機應用發展） 

天狼星電子聚焦次世代無線連結，分享其 Wi-Fi 7 射頻矽智財與「類比

/數位分離」混合商模，支援高速傳輸、低延遲與低功耗之連網設計，

適用於無人機影像回傳、機器人邊緣協作與 AR/VR維運場景。其以 IP授

權與模組化方案並行，協助系統商在高階製程上快速整合射頻前端、天

線關鍵元件等，提升端到端連線品質並縮短產品上市時程。 
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(五) 論壇活動照片 

圖、富山縣商工勞働部成長產業推進室石崎 智雄室長日本官方致詞 

圖、經濟部產發署鄒宇新副署長臺灣官方致詞  
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圖、富山縣機電工業會山﨑申之副會長致詞 

圖、台灣電子製造設備工業同業公會林士青理事長致詞 
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圖、貴賓合影 

 

圖、Shikino 石川晃 室長專題演講 

 

  



 

34 

 

 

圖、頻譜電子吳育麟 課長專題演講 

圖、上銀科技李正一  次長專題演講 
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圖、FULLTEC 古村 崇專題演講 

圖、天狼星電子吳駿邦 執行長專題演講 
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圖、產發署 鄒宇新副署長與富山縣 知事新田八郎交流會談 

 

 

圖、產發署 鄒宇新副署長與富山縣 知事新田八郎交流會談 
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(六) 結論與建議 

1. AI 與資料資產的可溯性 

各家分享中，AI 不再僅停留於模型演示，而是與影像、點雲與維修紀錄

等長期資料資產緊密連結，強調可追溯、可驗證與可交換的資料流程。

臺灣在邊緣運算、雲端平台與視覺演算法上具備堅實底層能力，結合

「百工百 AI」推進所累積的跨行業場景經驗，應與日本深化交流資料儲

存、應用等模式及機制，強化我國產業在 AI與數據應用的模式，包含可

溯性，同時推廣臺灣技術，使臺灣在日本拓展合作機會。 

2. 機器人模組化與零組件優勢的連結 

機器人應用的討論凸顯日本長於系統整合與應用工程，而臺灣在線性傳

動、減速器、控制器、末端夾具與工業相機等關鍵零組件領域成熟度高、

供應彈性強。以模組化工作站與參考設計為中心的整合方式，符合日本

用戶對維護性與替換性的期待，也與臺灣零組件的多樣性與交期優勢相

互呼應。藉由在日本市場既有的通路與驗證機制，臺灣技術團隊具備逐

步擴大導入比例、深化品牌辨識度的空間。 

3. 無人機服務與在地運營的擴展性 

無人機在橋梁與河川巡檢、地形測繪與災防應用的案例，呈現出「飛行

平台＋感測載具＋AI 後處理＋報告產出」的服務化趨勢。臺灣自研無人

機、雲台、相機與通訊模組的整合能力強，若結合面向公共工程的報告

格式與視覺化工具，即具備與日本既有作業流程相容的條件。從技術面

向來看，臺灣團隊在高溫高濕、鹽害與山海複合地形的長期運維經驗，

亦利於在日本多樣化場域中展現可靠性，進一步強化跨區域部署的可複

製性。 
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肆、心得與建議 

一、 心得 

(一) 產業公協會連結的效應 

臺灣電子設備公會與富山縣機電工業會簽署 MOU，為雙邊建立了穩定的

資訊窗口與交流，利於需求盤點、案例沉澱與在地資源互通。以工研院

機械所的角色推助，雙邊產業公協會連結有助於把示範成果、測試資料

與操作經驗累積成可擴散的知識資產，並使臺灣在零組件、控制與軟體

的技術能量，以更清晰、可推廣的方式出現在日本市場中。長期來看，

這不僅提升合作可預期性，也使臺灣的產業特質更具辨識度與影響力。 

(二) 產業互補與垂直整合的實務觀察 

在那智不二越的參訪中，可以清楚看見日本製造體系從材料、熱處理到

機械與系統整合的一致性管理，以及軸承與協作型機器人如何在同一價

值鏈內協同演進。這種長週期、品質驅動的垂直整合，與臺灣供應鏈的

彈性分工與多元零組件能量，呈現互補樣貌。以產業推動的角度觀察，

雙方在「品質深度、快速整合」之間的節奏差異，提供了從設計驗證、

可靠度數據到量產交期管理的多個可借鏡面向，也顯示臺灣技術團隊在

高精度零組件、控制與軟體堆疊上的優勢，具備在日本市場逐步擴大參

與的條件。 

(三) 無人機×AI的服務化成形與在地運營經驗 

Fulltech 示範的無人機橋梁與河岸巡檢，凸顯「飛行平台＋感測載具＋

AI辨識＋3D建模＋報告產出」的服務化趨勢，資料治理與可追溯流程亦

是關鍵。與臺灣長期累積的無人機、自主相機/雲台、通訊模組與雲端

平台技術相比對，可見臺灣在軟硬整合、資料視覺化與維運工具上已有

成熟底層能力。從產業發展角度觀察，這類基礎設施與防災情境具備跨

區域擴散性，臺灣團隊在高濕高鹽、山海複合地形等條件下的嚴苛環境

經驗，對日本多樣化場域亦具可交流，有利應用擴散複製、可驗證的跨
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域應用範式。 

(四) 「Drone × AI × Robot」三軸—深化臺日多元領域交流 

此次論壇以 AI、機器人與無人機應用為主軸，集結臺日雙方產業代表進

行技術與市場的交流，可感受到臺日兩國在高科技產業上具有高度互補

性。日本企業長於精密技術與系統整合，臺灣則在電子製造與創新應用

方面展現靈活與效率，雙方透過面對面的經驗分享與企業媒合，不僅促

進彼此對市場需求的理解，也為未來的技術合作與產業鏈結建立了堅實

的基礎。這樣的雙邊交流不僅有助於強化兩國企業在全球供應鏈中的競

爭力，更可推助區域間共同推動智慧科技與永續發展的合作。 

 

二、 建議 

(一) 以情境示範帶動多元領域連結 

依據此次參訪與論壇觀察，可由公共工程巡檢、製造人機協作、倉儲分

揀等情境設置跨域示範，形成 Drone × AI × Robot 的整體服務鏈。示

範過程布局資料規格、匿名化與權限管理機制等重要元素，讓模型訓練

與績效驗證具可追溯性。此作法有利串接日本在安全與制度面的強項與

臺灣在邊緣計算、雲端與視覺演算法的底層能力，並把臺灣供應鏈「快

速整合、彈性量產、國際採用度高」的優勢轉化為可被場域採信的系統

解決方案。 

(二) 強化交流對接日本需求，合作發展標準技術 

接軌日本技術需求(如電源與通訊模組等規格)、AI 服務與資安的合規需

求，建立共同技術交流與合作管道，以及可簡化的標準化設計與軟體套

件。透過開發交流及合作，可將軸承與精密零組件、協作型機器人模組、

無人機載具與感測器等關鍵件，組裝為可快速導入的標準化子系統，縮

評估、導入與驗證時程，讓臺灣技術更順暢地對接日本市場與其上下游

體系。 
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(三) 推動產業公協會連結與強化國際市場布局 

在既有的雙邊交流機制與合作框架下，持續盤點需求、共享示範成果與

測試數據，並透過展會、技術工作坊與人才培訓累積可複製的案例與操

作手冊。配合「百工百 AI」與無人機自主發展方向，將在地化維運、合

規文件與供應鏈配套納入推動重點，使臺灣具國際青睞的零組件、控制

與軟體能力得以在日本建立穩定的展示—驗證—採用路徑，同步擴散至

第三地市場的公共工程、智慧製造與防災應用。 


