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摘要 

本次出席「2025 年日本 CCUS 峰會」之目的為了解現階段國際對於碳封存議題

的產業動態與技術發展。碳封存相較於傳統石油及天然氣產業尚屬發展中的年輕產

業，且應用技術大多由石油產業延伸，但其相關商業模式及國際合作機制仍在發展

中。由於碳捕捉及灌注設備造價昂貴，獲利關鍵在於各國政府對於碳稅及碳定價的訂

定，目前各國大型碳封存專案常採用促進民間參與公共建設（PPP）方式執行，由石

油公司支援既有的地質、鑽井、管線及建廠等專業技術，再由政府保證最低碳定價，

確保專案可持續獲利進而形成自給自足的產業鏈。為提高民間廠商參與意願，來自政

府的財政補助與稅務抵免至關重要（如美國「45Q」稅收抵免規定），亦為本次峰會

中與會演講者多次提及，可為借鏡。 

碳封存案場要永續經營須取得穩定碳源，因此碳源的取得為本次會議聚焦的議

題之一。本議題涉及地面與水下管線、航運（二氧化碳運輸船）及跨國合作等，如挪

威 Northern Lights 計畫便由挪威本身及歐洲各國收集後，以液態二氧化碳型態灌注至

海底封存；澳洲亦計劃爭取自日本、韓國取得碳源灌注於 Moomba 碳封存案場。由此

可知未來碳封存商業模式將朝國際合作方式發展，由擁有已商業運轉碳封存場址之國

家替缺少或無類似條件國家灌注二氧化碳，並收取一定費用，以減少產品出口被徵收

之碳稅。 

碳封存之法規為目前各國發展碳封存計畫之根本，目前以歐盟最為完整並持續

修訂中；而監管制度部分目前尚無國際公認監管機構，如何建立透明、適用於各國之

監管機構以監督各場域實際二氧化碳灌注量及環境監測將是未來碳封存產業的挑戰。 

本次出國除參加日本 CCUS 峰會外，還參訪 HALLIBURTON 公司，研討

Landmark EDT 鑽井軟體、智慧鑽井之應用並參觀其水泥實驗室，以及鑽頭供應商 

TIX-TSK Corporation，參觀其鑽頭製造工廠及其生產製程。此外，峰會期間亦有與數

間公司商談相關議題，簡述如後：三井物產公司（Mitsui & Co., Ltd），瞭解耐腐蝕套

管之材質規範；殼牌公司（SHELL），說明殼牌公司於亞太地區的布局，及了解台灣

目前碳封存近期進展及未來規劃；OLI system，介紹套管耐腐蝕模擬軟體(OLI 

ENGINE)；Technip Energies，介紹馬來西亞地區碳封存地面灌注設備配置； Australian 

Carbon Vault，瞭解該公司碳捕捉與封存（CCS）及碳移除技術及應用。 
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壹、目的 

因應全球能源轉型及淨零排放目標，「2025 年日本 CCUS 峰會」於 2025 年 10

月 15 日至 16 日在日本東京舉行，該會議聚焦碳捕捉、封存與再利用（CCUS）技術

之最新發展、商業化模式及國際合作機制，並涵蓋技術創新、投資策略與全球夥伴關

係，以及關鍵技術專業知識、基礎設施建設及跨國合作議題。為獲取國際 CCUS 最新

技術與產業動態，拓展國際合作與交流管道，並作為未來 CCUS 發展、能源轉型及策

略規劃的重要參考依據。 

本次出國計畫除參加日本 CCUS 峰會外，亦規劃參訪國際鑽井服務商（如

HALLIBURTON，預計洽談鑽井軟體、AI 智慧鑽井等前瞻技術，深入瞭解其在鑽井作

業之整合與應用；同時，亦將拜訪鑽井設備供應商（如 TIX-TSK Corporation、Mitsui 

& Co., Ltd.等），瞭解鑽頭選型、管件材質之關鍵參數，藉以引進國際先進設備與技

術，全面優化鑽井作業效率並提升安全性。 

 

貳、過程 

本次奉派赴日本東京參加「2025 年日本 CCUS 峰會」，自 114 年 10 月 13 日至 10

月 17 日，包括啟程、返程時間共 5 天。主要行程如下表： 

日期 地點 詳細工作內容 

114.10.13 桃園-東京 啟程 

114.10.14 東京 
與國際鑽井服務商 HALLIBURTON 

及鑽井設備供應商 TIX-TSK 洽談 

114.10.15-16 東京 

1. 參加 2025 年日本 CCUS 峰會 

2. SHELL:簡介本公司目前碳封存進

展及未來規劃 

3. Mitsui & Co., Ltd: 瞭解耐腐蝕套管

之材質規範 

4. OLI Systems:討論套管耐腐蝕模擬

軟體(OLI Studio) 

5. Technip Energies:碳封存地面灌注

設備配置                     

6. Australian Carbon Vault：瞭解該公

司碳捕捉與封存（CCS）及碳移

除技術及應用 

114.10.17 東京-桃園 返程 
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參、心得及建議事項 

一、「2025 年日本 CCUS 峰會」 

 本次會議於 2025 年 10 月 15 日至 16 日 在日本東京濱松町會議廳舉辦，聚焦於

亞太地區，如日本、澳洲及馬來西亞近期碳封存發展及未來計畫，包含日本國內案場

及跨國合作等，以及目前碳封存產業所面臨的各項議題（會議議程如圖 1、與會照片

如圖 2）。 

 日本近期目標為 2030 年將二氧化碳年灌注量提升至 6 至 12 百萬噸（預計 2026 年

做出最終投資決定），遠期目標為 2040 年達成年灌注量 60 至 120 百萬噸，2050 年達

成年灌注量 120 至 240 百萬噸。日本目前除北海道苫小牧外已另於 114 年 9 月 17 日將

千葉縣指定為二氧化碳地下儲存區，作為達成 2030 年碳封存目標之場址。 

 為達成遠期目標，日本共選擇 9 處地區作為碳封存發展地點（如圖 3），其中 5

處作為國內碳封存灌注場址，4 處作為海外灌注暫存點（3 處運往馬來西亞、1 處運往

澳洲）。運輸方式為 3 處依靠管線輸送、6 處依靠船舶運輸。不同輸送方式對成本結

構有顯著影響，且各自面臨不同的挑戰。管線輸送需要較高的初始資本支出，且因靈

活性有限致風險較大，因此須透過在區域範圍內多元化整合二氧化碳排放源，於利用

規模經濟的同時分擔風險；船舶運輸則需要提高二氧化碳液化和船舶運輸等營運效

率。預期透過整合排放源和液化流程，並建構大規模的樞紐集群式（Hub-and-

Cluster）運輸鏈來提升營運效率（如圖 4）。 

 圖 1 「2025 年日本 CCUS 峰會」會議議程 
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圖 3 日本碳封存發展地點 (Progress of Advanced CCS Projects 

in Japan，Japan Organization for Metals and Energy Security) 

圖 2 「2025 年日本 CCUS 峰會」與會照片 
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日本政府為推動減碳目標，於 2023 年實施綠色轉型排放交易制度（Green 

Transformation Emissions Trading Scheme，縮寫 GX ETS ），作為日本國內執行碳定價

的機制。GX ETS 分為三階段，第一階段 （2023 年 4 月至 2026 年 3 月）為模擬市場

交易，讓企業自願進行配額交換與交易，藉此建立企業內部的碳會計與管理能力；自

2026 年起為第二階段，轉變為實際的排放交易制度（ETS），強制大型排放者（二氧

化碳年平均排放量超過 10 萬公噸）參與，要求其量化、驗證並交易碳排放量；第三

階段 （目標自 2033 財政年度起），發電業者將逐步引入有價拍賣制度，以加速能源

部門的減碳進程。為協助企業減碳轉型，日本政府更將透過發行規模達 20 兆日圓的

「GX 經濟轉型債」，於未來 10 年內用於支援能源脫碳化與產業結構轉型等方面的先

期投資，其重點包括特別針對低碳能源技術和相關產業轉型之創新技術研發與設備投

資。日本的策略重點項目發展值得本公司未來長期關注及借鏡。 

 為應對未來碳封存儲運將大量依賴海運，日本設計由傳統 LNG 裝運船改裝的液

化二氧化碳專用裝運船，並對裝運船、液化二氧化碳成份需求、液化二氧化碳裝卸站

進行規格標準化研擬，以降低建置成本費用，此外尚有以海運進行跨國碳捕捉與封存

的法規協調等，以期完成亞太地區雙邊及多邊合作的碳封存網路。 

 澳洲目前已運轉的大型碳封存計畫有 Gorgon 及 Moomba，其中 Gorgon 設計每年

二氧化碳灌注量為 4 百萬噸，Moomba 設計每年灌注量為 1.7 百萬噸，兩者碳源均來自

鄰近天然氣田生產時的伴產氣體，Moomba 計畫於未來分三階段擴大灌注量。第一階

段建立至斯潘塞灣的陸地管線，第二階段開始接收由裝運船載運之境外碳源（日本、

韓 國 等 ） ， 並 由 陸 地 管 線 輸 送 至 Moomba 灌 注 ， 第 三 階 段 進 一 步 納 入

Gladstone/Chinchilla 與 Greater Sydney 區域的工業區碳源並由陸地管線輸送至 Moomba

地區灌注，預計未來年灌注量目標為 20 百萬噸，並將嘗試直接自大氣中捕獲二氧化

碳（Direct Air Capture）。除 Gorgon 與 Moomba 兩處運轉中案場外，尚有數處碳封存

計畫進行中，如北澳的 CS store、Bayu Undan、Bonaparte，西澳的 Reindeer、Cliff Head

圖 4 樞紐集群式運輸鏈 (Progress of Advanced CCS Projects in 

Japan，Japan Organization for Metals and Energy Security) 
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及南澳 CarbonNet、Sea CCS 等；藉由澳洲本身龐大的陸上和近海地質儲存潛力與多年

來油氣探勘開發所累積的地質數據，為探勘和評估潛在二氧化碳儲存場址提供基礎。

龐大的液化天然氣及天然氣產業為建立大規模碳捕捉與封存設施提供機會，其專業知

識、勞動力和基礎設施可同時用於碳捕捉與封存。且澳洲的地理位置靠近亞太市場，

可降低運輸時間與成本。澳洲的目標除達成本身淨零碳排目標外，亦將嘗試證明碳捕

捉與封存技術發展為對海外排放來源提供服務的產業模式具有可行性。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

馬來西亞現階段的碳封存計畫尚處於開發階段，主要為 Kasawari 計劃、Lang 

Lebah 計劃與半島馬來西亞（Peninsular Malaysia）計畫。 

 Kasawari 計劃與 Lang Lebah 計劃均位於砂勞越州近海，前者預計於 2025 年底至

2026 年開始灌注，年灌注量為 3.3 百萬噸，碳源為天然氣伴產二氧化碳，為馬來西亞

第一個商業化碳封存計畫，Lang Lebah 計劃尚處於設計階段，預期年灌注量為 2 百萬

噸，碳源同為天然氣伴產二氧化碳，惟其伴產氣包含硫化氫，具有較高的技術挑戰。

半島馬來西亞計畫為規劃於馬來西亞南北兩端及砂勞越洲建立碳封存中心，預計 2030

年開始灌注，年灌注量為 15 百萬噸，其碳源為馬來西亞本國工業區及國外碳源。相

較於澳洲，馬來西亞的啟動較慢，Kasawari 計劃於 2022 年啟動，其餘尚在規劃中。

馬來西亞預期於 2050 年達成年灌注量 40～80 百萬噸目標，並希望藉由地理位置、擁

有多個可作為灌注層的已開採或接近枯竭的天然氣／石油油田地下儲層，以及國營石

油公司(PETRONAS)多年豐富的海上鑽井、封存、油田技術經驗，進而成為亞太區域

碳封存樞紐及服務供應者的目標。本公司近年亦開始啟動相關計畫，應可借鏡澳洲及

馬來西亞經驗，規畫加入並成為亞太區碳封存樞紐及服務供應者之一員。 

本次會議提及政府補助對碳封存產業發展的重要性，主因為「捕捉」的成本太

圖 5 澳洲碳封存計畫 (Geoscience Australia,2024,carbon 

capture and storage) 
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高，目前碳封存主要支出來自捕捉（60%-70%）、儲存（10%-20%）、脫水與氣體壓

縮（10%-15%）、運輸（5%-15%）。分析「捕捉」之方法及成本，捕捉可分為點源捕

捉(Point Source Capture)及直接空氣捕捉（Direct Air Capture），其中點源捕捉又有化學

吸收法、物理吸附法及薄膜分離法；化學吸收法使用胺類溶液（如 MEA）吸收煙氣

中的二氧化碳，相關技術成熟並已商業化應用，成本約為 40–120 美元/噸；物理吸附

法使用沸石、活性炭等材料吸附二氧化碳，適合高濃度二氧化碳的工業氣體，成本約

為 30–90 美元/噸；薄膜分離法利用選擇性透析薄膜進行分離，成本約為 50–100 美

元/噸。直接空氣捕捉以化學吸收或固體吸附方式直接捕捉大氣中的二氧化碳，成本約

為 200–600 美元/噸。然而 2025 年 10 月 22 日歐盟排放配額（EUA）價格為 78 歐元/

噸（約 90 美元/噸），加之碳封存地面設備建置成本高昂（澳洲 Moomba 計畫第一期

成本約為 1.65 億美元、Gorgon 計畫成本約為 32 億美元），比較上述捕捉的成本，現

階段仍需仰賴政府財政補助才能渡過初期開發、建廠階段至開始營運。目前美國以

2022 降低通膨法案(IRA)45Q 給予稅收抵減，加拿大以 2021 碳封存投資稅抵免(ITC)給

予稅收抵減，歐盟提供創新基金(EU Innovation Fund)，挪威以 Longship support scheme

提供直接財務支援，澳洲則有 Emissions Reduction Fund 及 Carbon Innovation Grants 

Program 提供財務支援及碳信用單位 (Australian Carbon Credit Unit) 作為補助，馬來西

亞亦提供所得稅及關稅減免，目前我國尚未有類似的具體補助方案，參考各國執行現

況，國內碳封存如需加大開發規模及範圍仍需有政府支持方能提升民間廠商意願。 

 目前英國、歐盟、澳洲已有完整對於碳封存產業之法規，澳洲於 2006 年透過

《Offshore Petroleum and Greenhouse Gas Storage Act 2006》，以該法及其配套法條對環

境、安全、行政加以規範。英國有《Energy Act 2023》對二氧化碳的運輸與儲存網絡

進行許可制度規定。歐盟則透過《 Directive 2009/31/EC》（地質儲存指令）建立成員

國在二氧化碳地質儲存的基本法規架構。日本於 2024 年通過《CCS 事業法》，該法規

涵蓋從捕捉、運輸到儲存環節，並提出監測、運營後責任等要求。馬來西亞於 2025

年 3 月通過《碳捕捉、利用與封存法案》（Carbon Capture, Utilisation and Storage Bill，

CCUS Bill）擬定專責機構監管碳封存活動，並製定碳運輸與進口許可制度。 

 目前國際尚未有透明、具公信力的碳封存監管機構，碳封存產業因各國地質及地

理特性不同而各有區別，因此仍由各國中央及地方政府監管，隨著碳封存業務逐漸邁

向跨國合作，缺少碳封存能力或儲量的國家將轉由具相關能力及設備者協助封存二氧

化碳以因應碳稅衝擊，當碳稅問題成為國際貿易與關稅考量點時，如何公正的計量各

國實際二氧化碳封存量將考驗各封存場址營運者公信力，故建立一個跨國監管機構以

透明、即時、公正的計算二氧化碳灌注量並監控灌注區域周遭環境影響將是日益壯大

的碳封存產業將面臨的挑戰。 
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二、廠商洽談 

(一) TIX-TSK（參觀製造廠） 

1. 因台灣地質條件與日本相近，且東部地區地熱鑽井多為變質砂岩地層，與日本北

海道地區地熱鑽井之地質環境條件相似，故積極尋找日本鑽頭供應商，同時委請

國內代理商代尋優質且信譽良好的供應商。TIX-TSK 公司為日本國產鑽井用鑽頭

製造商，具備從研發到生產組裝鑽頭之能力，目前生產主力以三錐鑽頭為主，

PDC 鑽頭則依客戶需求生產，另有生產隧道鑽掘機 (TBM) 之鑽齒及石油業用閥

門。藉本次公務出國機會至 TIX-TSK 公司參觀其鑽頭製造工廠並座談，實際了解

該公司供應之鑽頭於地熱鑽井使用情況，其客戶主要使用 IADC 537 型鑽頭鑽鑿變

質岩段，如鑽進率不佳或鑽遇火成岩則改採 IADC 617 型鑽頭鑽進，鑽頭使用方式

與本處相似。 

2. 該公司鑽頭年產量約 2,000 多顆，約一半提供日本國內鑽井需求，目前多用於日

本地熱鑽井，其餘供應中東及其他地區客戶，近期完成鑽頭軸承密封（HNBR 材

質）於攝氏 200 度環境運作 80 小時耐溫測試，可符合本公司鑽鑿地熱井需求。 

3. TIX-TSK 工廠內具 CNC 銑床以磨銑鑽頭本體、鑽錐及 API 標準絲扣，並採用機械

手臂進行鑽頭本體組合焊接作業（註：因製造過程屬廠商機密，故未放入工廠內

照片），符合多項國際認證標準。 

4. 本處已採購並交貨少量該公司之大尺寸 26”及 17-1/2”鑽頭，其中 26”鑽頭已用

於員山 1 號井及冬山 1 號井，使用狀況良好，惟 26”鑽頭主要適用表層地層，使

用時機相對有限，尚不足以充分評估其耐磨性與鑽進效率，故暫無法判定其與

SMITH 或 BAKER HUGHES 公司產品之優劣，須待後續 17-1/2”鑽頭鑽進更深井

孔時方能比對。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6 TIX-TSK 公司三錐鑽頭軸承模型 
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(二) SHELL（會場商談） 

1. 殼牌近年積極參與國際碳封存發展，利用其石油產業技術協助拓展碳封存產業，

其中澳洲 Gorgon、挪威 Northern Lights、加拿大 Quest 等專案計畫已執行二氧化碳

灌注工程。 

2. 殼牌目前正與日本、新加坡、馬來西亞等地商談碳封存合作，期望可建立東亞地

區碳封存產業鏈。 

3. 殼牌目前於台灣業務主要為液化天然氣及潤滑油，該公司有興趣了解目前國內碳

封存計畫及展望，並希望能藉由分享在其他國家已完成及正在執行之碳封存專案

經驗協助本公司轉型及發展減碳業務。 

 

(三) HALLIBURTON（參訪分公司） 

1. HALLIBURTON 公司為世界上最大的油田服務公司之一，本次受邀參訪其分公司

之水泥實驗室（如圖 8），及套管水泥封固技術及案例分享（如圖 9），並瞭解有

關 LANDMARK Engineer's Desktop（EDT）鑽井軟體及 LOGIX 智慧鑽井平台等應用

技術分享（如圖 10）。 

2. 本次參訪之水泥實驗室負責支援日本地區水泥作業，該實驗室具備模擬高溫、高

壓及二氧化碳環境之設備，除一般油氣井外亦可模擬實驗地熱井與碳封存井情

境，以協助 HALLIBURTON 的客戶確認水泥配方是否適用於井下環境，

HALLIBURTON 人員同時分享日本地熱井於下套管水泥封固後的案例，套管之間

的套管水泥封固後，間隙如有被水泥封閉的含水區間，其被地熱井產出的高溫加

熱後成為水蒸氣，因被水泥所困而無法釋壓，最終壓力過高而導致套管變形受損

迸裂或頹毀，雖國內尚無偵測到類似案例，但可供本處未來設計套管及水泥計畫

圖 7 TIX-TSK 公司鑽頭於日本國內使用區域 

 

圖 5 TIX-TSK 公司鑽頭於日本國內使用區域 
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時參考。 

3. LANDMARK Engineer's Desktop（EDT）為市面上多數鑽井承包商使用之鑽井設計

軟體，可模擬鑽井管串設計、套管於目標層環境下之應力及變形情況、定向井程

設計及控制等，於計畫階段就將相關作業參數及配置考慮在內。此軟體可計算管

串應力集中位置及扭力值，設計鑽進鑽重、轉速、泥漿流量等鑽井參數、配置管

串如穩定器及鑽鋌等位置，提升鑽井效率；可規劃套管設計，計算套管管身及絲

扣強度及應力分析，確保套管不發生迸裂或頹毀情況；模擬套管水泥設計，減少

下水泥時發生漏泥及套管水泥空管情況，及設計套管找中器放置位置等；可模擬

計算定向井程，計算鄰井間地下井程之距離避免定向鑽進時發生碰撞。此軟體滿

足於鑽井工程設計規劃及作業時之各項需求。 

4. 在智慧鑽井部分，HALLIBURTON 公司推薦 LOGIX 智能鑽井平台，整合 

Automated Geosteering（自動地質導向）、Drilling Performance Optimizer（鑽井效能

優化）與 Collision Alert（防碰撞警示）等模組，建構完整智慧鑽井解決方案。該

平台運用 AI 學習與即時資料分析，依地層變化自動優化鑽井參數與更新井程軌

跡，有效提升 ROP、延長 BHA 壽命減少非生產時間（NPT），同時具備防碰撞監

控功能，確保井間安全距離。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 

圖 8 參觀 HALLIBURTON 公司水泥實驗室 

圖 9 討論套管水泥封固問題 
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(四) OLI Systems（會場商談） 

1. 該公司提供 OLI Studio 模擬軟體，具備流體分析、油氣生產過程中的結垢情況模

擬及腐蝕模擬，其中腐蝕模擬與本處業務關聯性較高，碳封存井地質環境如含有

地層水，於灌注後二氧化碳與其他雜質（如硫化物）將溶入地層水形成碳酸或硫

酸根，產生酸性環境，從而腐蝕套管，影響套管結構完整性；其他若地熱井本身

為酸性環境（如大屯山地區），亦將腐蝕套管及地面管線，干擾地層流體返回至

地表流量，影響發電效率，本軟體可模擬套管材質於選定環境下全面腐蝕與局部

腐蝕之速率，亦能分析流體速度對腐蝕的影響，可作為耐腐蝕套管材質選定時的

評估依據。 

2. 本公司探採研究所已採購本套模擬軟體，該軟體預計 11 月交貨，本處已聯絡探研

所承辦人，待驗收後擇期前往了解其採購內容，並探討後續如有模擬套管腐蝕速

率需求雙方合作方式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   圖 11 與 OLI Systems 討論 OLI Studio 軟體功能 

圖 10 瞭解鑽井軟體及智慧鑽井技術應用 
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(五) Mitsui & Co., Ltd（拜訪商談） 

1. 三井物產公司與本處業務主要以提供油氣井用 API 無縫套管為主，本次會面主要

瞭解套管耐腐蝕材質規範。近期套管需求以用於地熱井為主，輔以少量地質探勘

井，故仍以碳鋼套管為主體，含鉻耐腐蝕套管需待後續碳封存井或大屯山酸性地

質地熱井排程後再行確認。 

2. 三井物產公司提供日本製鐵公司之 13CR、22CR、25CR 及鎳基套管與進階絲扣

(Premium connection)，並可依現地資料提供推薦套管材質，上述套管用於日本國內

及國外陸域、海域鑽井使用。後續如有採購需求擬藉 OLI Studio 軟體模擬結果，

或材料實驗結合材質推薦以評估適合之套管材質。 

 

(六) Technip Energies（會場商談） 

1. Technip Energies 為能源轉型、技術與工程承包公司，專注於液化天然氣、氫能、

碳捕捉封存等領域，亞洲地區碳封存相關業務主要有：馬來西亞 Kasawari 碳封存

計畫中做為前端工程設計廠商，與 deep C Store、Mitsui O.S.K. Lines 共同執行

CStore1 計畫，發展浮式二氧化碳儲存與注入樞紐，並提供其離岸灌注設施

(Offshore C-Hub)服務。 

2. 針對馬來西亞 Kasawari 碳封存計畫之前端設計，提到灌注廠及其前處理設施於設

計階段須先行評估可能之碳源及其成分，並以此設計處理程序以降低液態二氧化

碳中的雜質，方案包含直接規範工廠/客戶端限制其液態二氧化碳成分，可降低灌

注廠處理成本，惟亦將限制客戶數量及碳源來源，或以較寬鬆之範圍訂定成分，

利用後端彙整多方碳源方式來稀釋液態二氧化碳中的不良成分（如水分、硫化

氫、二氧化硫等），並統一由處理設施脫除。優點為客戶數量及碳源來源較多

元，缺點為後處理設施較複雜昂貴，且須密切注意各方液態二氧化碳成分比例，

避免特定不良成分比例過多等因素。 

 

(七) Australian Carbon Vault（會場商談） 

1. Australian Carbon Vault（ACV）為澳洲專注於碳捕捉與封存（CCS）及碳移除技術

的公司，致力發展可長期驗證的地質封存解決方案。其主要開發計畫位於南澳 

Arckaringa 盆地，面積約 18,221 平方公里，為全球最大陸域碳封存潛能區之一，

預估可永久封存約 16 億噸二氧化碳。該公司整合地質封存（例如鹽水層、煤層封

存），以及點源捕捉（Point Source Capture）與直接空氣捕捉（Direct Air Capture）

等技術，期打造永久且經科學驗證的碳移除體系，支援澳洲及亞太地區長期減碳

與淨零排放目標。 

2. 該公司積極與本公司聯絡，計畫於 11 月時安排雙方線上會議。 
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三、建議事項 

 因應碳稅議題，各國未來對碳封存需求將倍增，碳封存產業進入蓬勃發展階段，

除灌注規模已逐漸擴大外，碳捕捉、運輸及灌注等技術亦高速發展，而未來的趨勢將

朝向跨國合作發展，即自境外取得碳源並收取灌注費等服務費用，且為擴大灌注規

模，目前亦有將灌注設備自陸地轉移至海上的專案 (CStore1) 進行中。目前碳封存採

用的鑽井相關技術多沿用油氣井鑽井技術，僅部分設備材料須因應灌注碳源化性而需

要特殊設計製作，在碳封存產業中反而算是較簡單的部分，其他如場址選定、設計、

社會溝通等均會影響最終花費成本，因此前期探勘階段包含地質調查、建模、選定灌

注層、決定灌注場使用年限及規範灌注碳源成分等，中期鑽井施工，後期建廠階段

等，每個階段都須事前做好詳細規劃，避免投入龐大資源卻無法達到預期效益。目前

國內尚無如同「地熱發展協會」之類的民間團體會舉辦固定的研討會或活動，僅能參

與國外舉辦之相關會議，像本次日本峰會全球各大能源公司及服務商均有派代表參

加，建議未來類似會議可由事業部主導選派各相關業務部門同仁與會，了解目前國際

碳封存產業現況及對未來發展願景，加速推展國內碳封存業務，並拓展接軌國際的機

會。 

肆、具體成效 

(一) 本次「2025 年日本 CCUS 峰會」聚焦於日本、馬來西亞與澳洲的碳捕捉、封存與

再利用技術的最新發展及其在實現碳中和目標中的應用，另有部分談及歐洲地區

如英國、歐盟與挪威等國的近期及未來展望，參會者涵蓋政府部門、學術界及產

業界的專家學者與企業代表，會議內容包括技術創新、產業實踐、政策支援及國

際合作等多個方面。會中各國分享的對碳封存政策支持模式中，政策框架、法規

的訂定和經濟激勵措施對碳封存推廣具有重要作用，政府的政策及財政協助為關

鍵點，同時強調跨企業及國際間合作 (G2G) 的重要性，此舉有助於技術轉移和經

驗共享，挪威 Northern Lights 及澳洲 Gorgon 即為此模式的最佳範例。而碳捕捉技

術部分，ION Clean Energy、出光興產、Air Liquide、SLB Capturi、積水化學於會議

中分別介紹新型與發展中的二氧化碳吸收材料及捕碳方案，展示化學工業於減碳

方面的技術轉移潛力，航運業亦嘗試建造更大更高效的液態二氧化碳運輸船，以

滿足即將展開的跨國碳封存航運需求。 

總而言之，碳封存產業因涉及能源、化工、環保及金融等多領域，非常重視

跨領域整合的重要性，相關技術、政策與商業模式需協同推進，由政府出資、合

資或補助，再由民間企業開發及營運方式分工合作，提高民間參與公共建設

（PPP）意願應為未來主要執行方向，否則缺乏可行永續的商業模式，將難以實

現大規模開發目標。目前日本和澳洲的實績經驗對我國碳封存產業發展極具有參
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考價值，但須考慮地質條件、政策環境、人口分布及民情等因素，調整修訂適合

的本土化執行方案。 

(二) 本次於日本參訪 TIX-TSK 鑽頭製造商，了解三錐鑽頭完整生產流程，本次參訪經

驗將可用於未來評估廠商製造技術及品管能力之參考。TIX-TSK 所提供於日本北

海道地區客戶的使用經驗，可作為本處類似器材使用參考，藉以提升鑽頭品質。 

(三) 三井物產公司所提供日本製鐵公司之含鉻及鎳基套管與進階絲扣技術資料，將做

為後續評估碳封存井與強腐蝕性地熱井所使用套管材質之參考資料，並可搭配

OLI Systems 公司的腐蝕模擬軟體，作為未來套管規劃的分析依據，提升效益。 

(四) HALLIBURTON 公司的 LANDMARK Engineer's Desktop（EDT）為高度整合的鑽井

工程設計軟體，具備模組化與可擴充特性，整合井程設計、防碰撞分析與套管設

計等多項專業工具，並透過統一的資料架構與標準化流程，建立系統化的鑽井設

計與集中式資料管理體系，可有效提升鑽井設計準確度、防噴安全性與工程品

質，並促進跨部門技術資料的一致性與共享性。另外，LOGIX 智慧鑽井平台結合

AI 與機器學習技術，能依據即時井下資料分析並優化鑽井參數，透過自動地質導

向、防碰撞監測及鑽井效能優化等模組，有效降低非生產時間（NPT），延長鑽

具壽命並提升井孔穩定性。整體而言，HALLIBURTON 公司的鑽井設計軟體與智

慧鑽井平台，對本公司推動鑽井工程之數位化與智慧化轉型，具高度應用潛力與

發展價值。本處已於 11 月底邀請 LANDMARK 技術人員來台教學並試用 EDT 軟

體，視實際使用情形再評估引進。 

 


