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摘要 

國際濕地科學家學會(Society of Wetland Scientists, SWS)是由拉姆薩公約的

科學顧問組成，為拉姆薩公約辦公室及各會員國在政策及實地操作層次提供濕地

科學知識建言的非營利國際學術單位。本次「國際濕地科學家學會 2025 年會」

(2025 SWS Annual Meeting)訂於 7 月 15-18 日假美國羅德島會議中心(Rhode 

Island Convention Center，位於羅德島州普羅維登斯市)舉辦，以 Navigating the 

Waters 為主題，涵蓋包含濕地科學、政策演變及我們未來的地景等議題，會中邀

集多樣成員包含濕地科學家、濕地經營執行者及濕地政策制定者等，為各界分享

有關濕地生態、復育及保育等多面向之最新研究、創新及實踐方法。 

研討會議程包含專題演講、主題座談、工作坊及口頭論文發表及研究成果海

報展示等形式，議題包含濕地科學、政策演變、濕地地景、夥伴關係，以及在地

主辦(New England Chapter)濕地經營成果。 

大會期間，以海報展示國家公園公民科學參與濕地保育研究案例成果，與會

人員交流分享，透過出國報告之保存與分享，提供未來相關業務參考。 
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目的 

國際濕地科學家學會(Society of Wetland Scientists, SWS)是由拉姆薩公約的

科學顧問組成，為拉姆薩公約辦公室及各會員國在政策及實地操作層次提供濕地

科學知識建言的非營利國際學術單位。本部國家公園署甫於 2023 年 9 月掛牌成

立，並於 2024 年辦理「國際濕地科學家學會 2024 年會」。藉由本次「國際濕地

科學家學會 2025 年會」研討會可與世界濕地科學家持續交流，吸取濕地科學及

保育經營管理等新知。本次派員出席預定達到以下目的： 

(一) 分享我國濕地保育創新作法。 

(二) 收集各國濕地研究經驗與成果並帶回分享，提升署處人員對世界濕地經

營管理之認識。 

一、 過程 

國際濕地科學家(SWS)年會是各國投入於濕地科學、經營管理、保育等面向

之專家、研究者及愛好者年度群集盛會，並提供交流平臺，讓各界分享針對濕地

生態、復育、保育等面向最新研究、創新及實作成果。 

本次「國際濕地科學家學會 2025 年會」由 New England Chapter 為在地主辦，

假美國羅德島州普羅維登斯市羅德島會議中心(Rhode Island Convention Center)

舉辦，以 Navigating the Waters 主題，探討包含濕地科學、政策演變及我們未來

的地景等年度議題，本年度主題字面意思指在水域中航行、導航（尤其對於濕地、

水系的管理與科學探索），而延伸意涵可解釋為如何面對複雜多變的水資源議題

（如水質、水權、洪泛調適等），在「水」這個跨部門、跨領域的主題中，尋找

方向與策略，即 navigate 表示我們在變動環境下的應對與引導能力，應也可延

伸成：Navigating science, policy, and community across waterscapes，期可提供濕

地科學家、政策制定者及策略執行者等參與並分享最新知識，特別著眼於科學如

何為設計提供資訊，設計又如何為科學提供資訊，而此類資訊如何被運用，供濕

地經營者、政策制定者持續保護世界各處易受害濕地及水域資源。 

本次大會主要包括開場專題演講(Open Plenary)、主題座談(Symposium)、工

作坊(Workshop)、口頭論文發表(Oral Presentations)及海報論文展示(Poster Session)

等，包含在地工作者執行原生生態系復育重建生態韌性，復育或經營生態系達成

生計或文化目標，如何因應氣候變遷，水資源經營，土壤碳封存及濕地教育推廣

等，議程總覽如附件 1，以下依研討形式分節摘述各類內容。 
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圖1、本次「國際濕地科學家學會2025年會」網站首頁畫面。 

(一) 開場專題演講(open plenary) 

專題演講為每日開場演講並安排於會展中心之演講廳舉行，由在地主辦邀請

濕地學者，就濕地復育、政策研究等分享相關成果。以下摘述 3 場次內容： 

1. 7/16 開場演講：關於濕地福祉的訊息傳遞-重塑內布拉斯加州等農業州的形象 

Messaging about Wetland Benefits - Changing the Narrative in an Agricultural 

State like Nebraska 

本場次開場演講邀請講者為 Ted Lagrange，長期任職於內布拉斯加州野生動

物暨公園委員會濕地計畫經達 31 年，探討非常廣泛濕地議題，包含夥伴關係、

私有土地復育專案、公有土地經營管理、濕地研究管理與推廣教育。 

Nebraska 州有著長期合作致力保育的經歷，講者特地敘述本次分享內容就是

基於長期於 Nebraska 與許多工作夥伴以及當地地主(通常擁有更多當地知識)合

作執行保育工作成果。此州是典型農業州，大面積種植玉米為經濟作物，但同時

有多樣濕地類型，包含淡水河流湖泊系統吸引水鳥及多樣濕地生物利用，並說明

美國濕地保育起始及演變至今，從 1988 美國喬治總統所提濕地零淨損失目標，

並列舉數項最高法院判例及重要行政命令等，包含 2023 年 Sackett 案的判決，所

重新定義強調了受聯邦法律保護的濕地必須具備的「連續表面連接」特性，而對

Nebraska 而言，這種定義的限縮被視為「受歡迎的改變」，主要是基於經濟開發

及州政府權力等因素。但水資源在 Nebraska 始終是個重要議題，包含 the 

Republican river 洪泛，城市排放廢水造成硝酸鹽等沉積，以及科羅拉多州 

(Colorado)、堪薩斯州 (Kansas) 和 內布拉斯加州 (Nebraska)共同用水協議等，

從過去至今也面臨並排除許多困難議題。 

而我們如何改變重塑 Nebraska 的形象，講者於簡報再次提出此主題，並於

下張簡報說明Pillen州長承認他本人作為農民及其他農民並沒有妥善對待水資源，

並期待有新的州政府機構能改善水資源管理，並說明講者自身過去於不同領域工
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作性質的交集，進而探討社會互動關係，傾聽並善用當地智慧知識來建立良好夥

伴關係等，並據以提出各項保護倡議，以資源保護為例，將濕地所能提供的各項

福祉(包含野生生物棲地、碳儲存、洪泛控制、淨化水質等)，在初期階段就能帶

入評估考量，當然也提出應將濕地保護納入法制等。最後以受 EPA 補助經費執

行之 Nebraska 濕地教育推廣計畫為案例，嘗試透過教育推廣讓大眾更能認知濕

地重要性以及濕地保育的必要性，並強調有效的科學溝通，重點在於溝通而非科

學用語，該專案計畫至今已有 5 部影片介紹 Nebraska 濕地與野生生物及仰賴這

些的人們，1 部通盤介紹短片，2 部教學影片，教案設計，針對孩童簡介手冊，

以及出版品指引更新等，相關成果也公開於 Nebraska Wetlands 網頁。 

最後則分享並希望大家能記住的幾點關鍵訊息，第 1 點為盡你所能，隨時隨

地發聲倡導，即使不具有任何法定權利或身分，但仍然可以在不同層面發揮作用，

提供資訊或建議；第 2 點為積極探討路徑對單位或組織外(同溫層外)的人員或群

體，提供資訊傳達、教育與推廣，此點提示幾要項，包含別拒絕任何可能機會，

儘可能拓展聽眾，善用敘事風格，以及與非同溫層對象建立信任關係；第 3 點為

在你的個人生活中倡導。運用你的人脈網絡，並分享你的熱情所在，而這點在現

今社群媒體可以更有效運用推廣。第 4 點為別忽略對當地機構的溝通倡導，因為

這些機構往往更具影響力也更容易接觸。第 5 點為積少成多，點滴皆有助益。你

永遠不知道什麼時候能打動對的人，從而產生影響。第6點為倡導是一場持久戰，

並非一蹴可幾，而是需要時間、耐心和持續的努力。 

講者於演講最末放映 Nebraska 濕地生態影片，再次的說明推廣與教育是改

變的重要策略，並引起在場與會者共鳴。 

 

圖 2、Wetland of Nebraska 影片(擷取自 Nebraska Wetlands 網頁) 
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2. 7/17 開場演講：濕地權利-轉型變革以應對全球挑戰 

Rights of Wetlands: Transformative change to meet global challenges 

講者為 Gillian Davies 是 BSC Group, Inc. 的資深生態學家／自然氣候解決

方案專家，專注於氣候變遷和濕地議題。她的工作內容包括：制定濕地碳政策、

發展以自然為本解決方案，以及推動濕地權利的實踐。她目前是 Tufts 大學全球

發展與環境研究所的訪問學者。她曾擔任  2016-2017 年度 SWS 理事長 和 

2021-2022 年度 SWSPCP 理事長。她目前主持 SWS 濕地權利分會，是 SWS 氣

候變遷與濕地倡議的聯合負責人，也是 SWS「WOTUS」特設委員會的成員，同

時也服務於 INTECOL 濕地工作小組。 

本場次演講原安排由 Dr. Matthew Simpson 及 Gillian Davies 共同發表，當天

因故僅由 Gillian Davies 發表，講者首先提到為什麼以濕地為目標，並說明濕地

所具有生態服務，包含濕地雖然只占約全球陸域 5-8%面積，但儲存了約 30%碳

儲量，顯示濕地在氣候變遷因應的重要角色，同時援引數據顯示自 1970 年以來

喪失了 35%面積，而另一研究顯示自 1970 年以來淡水物種生物多樣性大規模下

降 85%，而於 2017、2020 及 2024 全球濕地普查結果發現，現階段全球濕地約有

1/4 處在不良情況。話題並帶到人與濕地關係，包含濕地是地球上自然運作以及

涉及人類生存關鍵生態系統，對於生物多樣性、氣候調節、水資源及乾淨水、碳

儲存等生態服務，扮演無與倫比重要性，但我們仍持續破壞且造成濕地劣化，講

者語帶沉重說明我們與濕地關係破裂了，因此需要轉型變革 (Transformative 

change)來應對全球挑戰，包含生物多樣性喪失及氣候變遷威脅，而方法就是透

過濕地權力(Right of Wetlands)。 

接續講者從自然權力(Right of Wetlands)發展過程背景，特別強調人類是生命

網絡的一部分，不能從自然分隔分離，自然權力的轉型重點為，人類社會、經濟、

自然並非交集，而是自然包容人類社會，而人類社會包容經濟行為。濕地權力也

是同樣概念，應改變思維，轉變人與濕地的關係為互惠而非剝削，重新認定人類

是濕地許多物種中之一，且與其他物種是公平相等，來維持生態系過程，並圖示

說明濕地權力全球宣言內容，包含有 1.濕地有權繼續存在；2. 有權擁有其在生

態上所確定的景觀位置；3.有權維繫其自然相互連結的永續水文系統；4.有權維

繫生態永續氣候條件；5.有權維持生物多樣性免受入侵物種威脅破壞生態完整性；

6.有權維繫其結構完整性、生態功能、演化過程以及在地球進程中履行其自然角

色的能力；7.有權免受污染及劣化；8.有權得以再生及復育，並再次強調，必須

認可將人類為世界中心，轉變為以自然為世界中心，藉此確保所有生物包含人類

福祉，需要改變我們的行為，以尊重濕地存在的權利和其自然運作的權利，我們

與自然及其他生物應和諧共存。 
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執行濕地權力方法需要透過政策制定、立法認可及經營管理等方式，並視所

在體系有不同起始點，但許多當地群落已經開始認可並實施，並提到第 11 屆

INTECOL 會議已提出濕地權力全球宣言，第 12 屆 INTECOL 會議推動全球濕地

權力方法，並帶到一個正在玻利維亞、厄瓜多、圭亞那、肯亞和斯里蘭卡進行的

濕地權利專案(但並未詳細說明，此部分可能原規劃由 Dr. Matthew 說明)。最後

摘述幾項濕地權力實施原則，包含 1.當地居民應參與行動來改變與自然關係；2.

所採取行動應基於傳統知識經驗；3.透過文化、教育及經營策略得推動並支持濕

地權力；4.經營管理應基於濕地的存在權利及其支持存在權利的基本權利；5.應

實施那些能反映對濕地群落（包括人類）整體健康、福祉和生物多樣性有著全面

理解的管理策略和技術。並再次呼籲與會者參與濕地權力推廣行動。 

 濕地權力尚為倡議聯署階段，有趣的是，與會者也有提出詢問，如何具體

落實濕地權力於保育濕地上，講者則是再次強調(可能是在場都是濕地保育同溫

層)，就是繼續做各位正在做的事情，因此此講題更偏重於濕地政策特別是立法

核心的轉變，並希望可透過教育宣導，將以人為主轉變為以自然、以濕地為主的

概念轉移等方式。 

 

圖 3、Right of wetlands 倡議及介紹網頁。 

3. 7/18 開場演講：為濕地復育改變建立體系-我們未來共同工作 

Change Make systems for wetlands restoration-our shared work ahead 

本場次開場演講講者 Alex Hackman，是馬薩諸塞州奧杜邦協會（Mass 

Audubon）的生態復育總監。在過去的二十年中，他執行了多項河流與濕地復育

專案及計畫，其中包括水壩移除、鹽沼復育、都市濕地改造以及廢棄農田的復原。

在他任職於馬薩諸塞州生態復育部門期間，他更啟動了該州的蔓越莓濕地復育計

畫。Alex 擁有生態復育學會（Society for Ecological Restoration, SER）認證的生

態復育師（CERP）資格，曾擔任 SER 東北分會董事會主席，並榮獲該地區的 

SER 復育卓越獎。他也是「Living Observatory」（www.livingobservatory.org）的
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創始成員之一。該組織致力於連結科學、實踐與學習，專注於廢棄蔓越莓農場上

復育的濕地。 

講者在最開始即提出原所規劃講題為改變體系，但更應該思考如何建立體系

來更好的復育濕地，隨後以連續數頁簡報對與會者(以及關注濕地復育議題的大

眾)，述說對關注乾淨的水與帶來健康的環境、執行並參與實際復育行動致上感

謝，以及傳統聚落對土地關懷的謝意，傳統知識可以維繫地球存在至今，並接續

帶出本次講題大綱，包含生態復育工作；生態復育進展仍太緩慢；我們未來可以

做什麼，等 3 項，以下摘述當日簡報內容。 

首先以說明生態復育工作的定義及案例分享開始，生態復育是針對受危害、

劣化、破壞之生態系，介入協助其復原過程，其目的可能是提高生物多樣性，增

加碳匯及碳儲存，改善水質，淨化空氣，洪泛調適，以及形成與地球萬物和諧共

處情境，並依照不同影響來量身訂做行動方案，而要將生態復育付諸實施則有 3

項要素：1.修復系生態過程：採取讓自然能自我修復的行動，讓生態系自然運作

過程機制完整而無受損，而能應對適應隨時間而變化的各類狀態；2.修復生態系

連結：移除生態系間阻礙，讓彼此間得互相連結，良好連結的生態系，能讓彼此

間生存生物、能量及物質自由流動；3.群眾參與：群智群力，共同面對生態系復

育長期工作，透過傾聽並與不同權益關係人(鄰居、農民、部落、流域團體、政

治人物)以及許多其他人合作來取得成功，並列舉麻塞諸塞州溪流拆壩以及廢棄

蔓越莓田生態復育案例，來說明生態復育是以過程為基礎方式，重點在於重建或

恢復生態系統中自然運作的各種物理、化學和生物過程，而非直接創建某個特定

樣貌，透過恢復自然過程，促進多樣化棲地的形成，並維持生態系統的動態平衡

和適應能力。 

第 2 項則是說明生態復育是有效且可行策略，但步調過程太過緩慢。以拆壩

為例，在過去數年僅拆除麻州 3000 座壩體中的 4 座，依此步調需要 750 年才能

完全拆完壩，而原因出在於環境管理法規及政策，形成許多冗餘申請程序，而這

往往需要 1-2 年，並且造成了復育工程更加低效而浪費，舉例來說拆壩工程可能

只需要 2 天，但申請程序卻需要 1 年。 

最後則是提出了我們對未來可以做什麼，或是可以有什麼期待與想像，以現

在來說，行善維艱，作惡卻易，是否可能轉為行善易為，為惡卻難，因此是否可

能創建(而非單純改變)適用於生態復育的體系，希望可能增加助力而非阻力，具

體構想包含，是否能形成另一套適用於治癒自然的申請過程，而對低風險或是有

明顯助益的行動，只需要報備制而不需要申請制；對既有且造成損害自然壩體，

收取對應費用(以及移除所需費用)，另外則是減少短期性或 1 次性的操作，而看

重視長期連結和信任關係的建立，這部分需要重視與善用傳統當地知識智慧，並
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且需要復育行動從專案(project)轉型成持續過程(process)。 

本場次演講可能引起在座濕地學者與執行者共鳴，討論非常熱烈，讓主持人

介入以讓後續議程得順利進行。 

 

圖 4、講者特別於題目強調建立(而非改變)濕地復育體系的重要 

 

 

圖 5、講者所分享對未來推動復育工作的期待(easy to do good, hard to do harm)，

深得筆者共鳴。 

(二) 主要發表場次 

本次大會的主要發表場次分為 3 大類：主題座談(Symposium)、口頭論文發

表(Oral presentations)，主題座談為研究機構或保育團體自訂主題所辦理的座談場

次；口頭報告為主辦單位蒐集與會者的投稿後，分門別類進行口頭報告，與會者

依個人興趣與研究領域參與不同主題座談，並與報告者進行交流。 
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筆者於事前官網查閱各場次發表摘要內容，擇與國家公園及自身業務相關場

次，原則依時序摘述實際(部分場次因故取消)參與場次發表內容。 

1. 7/16 上午主題座談：面臨氣候變遷海平面上升威脅，考量鹽沼遷移目標下，執

行規劃與實施濕地復育工作 

Symposia: Navigating Upstream:  Planning and Implementing Restoration 

with Consideration for Marsh 

本主題座談旨在以多樣化的濕地復育計畫作為案例，涵蓋不同階段（早期發

展、可行性評估、工程、許可申請、設計以及施工/實施）。這些案例研究都圍繞

著一個共同主軸：促進鹽沼遷徙。本次研討會的目標是分享：規劃階段以及實際

成果的案例，這些案例以海平面上升為情境考量探討可能之生態系遷徙，並嘗試

透過濕地復育讓鹽沼得透過自然力遷移更新。以下說明筆者參與場次內容摘述。 

(1) 首先是由生態復育學會麻薩諸塞州(以下簡稱麻州)分部 Cristina Kennedy，所

分享因應海平面上升鹽沼自然遷移-以麻州鹽沼復育計畫為例，在簡報首頁

即說明海平面上升（Sea Level Rise, SLR）是鹽沼復育計畫中必須考量的關

鍵因素。專案規劃常會用到包含海平面上升預測的水動力模型，然而，海平

面上升情境和未來時間範圍的選擇，對於預期的洪水影響和鹽沼遷徙潛力有

重大影響，並以20年來於麻州所執行及規劃執行中之潮汐復育計畫為案例，

潮汐復育計畫目標涵蓋有增加上游區域潮汐交換，帶動鹽沼復育及增加鹽沼

遷移可能，形成迴游魚類通道及有利於其他生物狀況，藉由潮汐沖刷改善當

地水質，提升防洪能力並加強防範風暴潮，降低基礎設施故障風險等，而從

復育案例也確實發現潮汐恢復可讓鹽沼植物自然更新，因此開始帶動思考透

過如何透過潮汐恢復應對未來海平面上升並讓鹽沼可自然遷移。 

接續以初期規劃設計階段案例，探討主要問題：計畫區域上游淡水沼澤(包

含淡水莓果田)可能受到之衝擊，及鹽沼復育及鹽沼遷移可能。所運用 2 套

模式進行評估分析，在目前潮汐狀況，在移除潮汐障礙情境下，在淡水沼澤

復育鹽沼是有可能的，結果顯示如果使用較為保守的海平面上升估計值（根

據 2017 年國家氣候評估報告，並針對麻薩諸塞州進行小尺度數據模擬），模

型可能會預測上游淡水濕地到 2070 年將永久淹沒，因此沒有鹽沼遷徙的潛

力。然而，若使用最新的氣候變遷數據，則可能顯示潮汐條件適合鹽沼的建

立。隨著海平面上升數據在鹽沼復育專案中被越來越廣泛地使用，實務工作

者需要仔細思考應該使用哪些數據以及如何詮釋這些數據。 
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圖 6、講者分享潮汐恢復之濕地復育策略可有效帶動鹽沼植物遷移。 

(2) 第 2 場由 Hillary Sullivan 及 Megan Tyrell 共同分享 Cape Cod 區域引水渠道

修復及鹽沼遷移案例，首先由 Hillary Sullivan 說明位於 Cape Cod 區域南側

的微型潮汐鹽沼對海平面上升及其他人為壓力源（anthropogenic stressors）

的脆弱性很高，並且正日益面臨淺層積水窪地（pannes）的出現，並列舉復

育鹽沼系列策略，包含透過野外調查 SLAMM 地圖(圖資分析工具)，找出鹽

沼可能遷移廊道，改善可能阻礙遷移之行為(例如不正當除草)，移除遷移障

礙(包含地形、海岸硬化工程、人為發展等)，預先保護可作為鹽沼復育低漥

地(修復穩固排水河岸)，以及蘆葦移除等。而於 Waquoit Bay 復育案例也顯

示引水渠道設置是有效的復育策略，成功減少了積水，並增加了沉積物的氧

化還原電位（redox potential），從而創造了適合植被重新定殖的條件。接續

由 Megan Tyrell 說明立基於前期成功水文調控的成功案例，目前已著手同位

於 Waquoit Bay 鹽沼規劃復育工作，包含運用景觀尺度工具和高程模型來識

別適合鹽沼遷徙（marsh migration）區域的復育計畫，並以 Doghead 鹽沼區，

說明多種促進鹽沼遷徙的短中長期方法，包括：短期(2 年內)投入減少人或

動物採踏、減少當地穴居蟹類族群豐量、移除大型藻、變更除草動線、人為

繁殖栽植鹽沼植物；中期(2-5 年)包含移除潮汐限制、潮汐阻礙物、設置引

水渠道及拆壩等改善水文流動、目的性移除蘆葦；長期(5 年以上)包含預先

取得重要性鹽沼遷移地、調整前述地區土地經營方式以恢復適合鹽沼生育地、

調整高程不自然落差、減少外來營養鹽輸入、入侵植物防治等。 
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圖 7、講者分享引水渠道設置是有效復育策略。 

(3) 第 3 場由 Elizabeth Gorrill 分享”透過規劃謹慎前行- Pamet 河復育計畫的早

期階段案例”，首先說明計畫區域背景，位於麻州特魯羅（Truro）的 Pamet 

河，從大西洋側的障礙沙丘背面向西流淌，最終匯入 Cape Cod 灣。1869 年，

這條河流因道路開發(Truro Center Road)所設置堤壩以及 1959 年所開發道路

(Route 6)，形成了這條 4.2 英里長河流中段的兩大限制區，這些限制阻礙了

鹹水和潮汐流入上游原有的鹽沼區域，並導致大西洋海水越過沙洲

（overwash events）時，上游系統的排水變得緩慢，同時上游區域也形成以

蘆葦為優勢植被。簡報中說明了近年越洗紀錄包含 2013、2015、2018 等，

特別是 2015 年越洗事件 40,000 立方碼的沙子從海灘沙丘被沖刷形成漫溢扇

地貌，同時導致 Pamet 河上游被海水淹沒，由於水流受阻限制，洪水歷經數

週才消退，其中包含 Truro 中央道路淹水事件，因此帶動當地尋求復育生態

功能服務方式，特別是洪泛調節，以增加氣候調適韌性。整個復育計畫目標

有恢復 Pamet 上游潮汐交換流動，並藉以讓鹽沼得以遷移復育於上游區域，

計畫目前仍在規劃階段，先期設計內容針對 Truro Center Road 與 Route 6 的

通水阻礙區，尋求替代方案來開放現有通水阻礙，並視當地需求設置必要水

利設施，設計方案為將道路下渠道改善為明渠，預期可極大增加通水斷面，

需要與道路管理單位合作，簡報最後說明後續階段仍需審慎前行，包含推動

公民參與、針對水文動力模型再精緻模擬、思考更好的可行方案、與道路管

理單位溝通合作、許可申請，而最後則是復育計畫的經費來源。 
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圖 8、講者透過圖示說明 Pamet 河因道路開發而限制潮汐水體流動。 

2. 7/16 下午生物與生態學(Biology and Ecology)類別口頭論文發表 

本場次歸類為生物與生態學類別，主要是針對入侵植物蘆葦防治及生理反應等，

以及紅樹林及其他共域植物移植試驗等內容，以下依序摘述各場次發表內容。 

(1) 第 1 場由 Jersey Allyson Fontz 分享入侵植物蘆葦防治後原生植物更新案例

分享，蘆葦的擴散對北美濕地構成重大威脅。講者分享 2016 年在 Long 

Point 及 Rondeau 省立公園，在專案(pilot plan)許可下，運用除草劑

(glyphosate-based herbicide)處理密集的蘆葦植群，並在處理試驗後，於 2

處鹽沼試驗區域設置 40 個長期樣區，監測植群變化情況，監測過程並沒

有進行主動植被復育，處理區域試驗後植群更新種源主要來自現有種子庫，

及鄰近鹽沼種源流入之結果，監測過程同時納入 40 個未經除草劑處理的

樣區，作為控制組比較，目標是評估除草劑處理後的植物群落動態，以評

估原生植物群落是否成功恢復，並加入 40 處尚未被蘆葦入侵的原生植群

進行監測，以提供未來復育目標。成果顯示除草劑處理後原生植群更新情

況良好，除草劑試驗後，非本地物種如水鱉 (Hydrocharis morsus-ranae) 立

即佔據主導地位。然而，試驗後 3-5 年，這些次生入侵被本地植物物種取

代。試驗後 6-8 年，鹽沼試驗區的植群組成和多樣性與尚未被蘆葦入侵的

原生植群的參考地點的植物群落組成和多樣性相近。但是研究區域本身處

在健全鹽沼植群及豐富種子庫包圍，但若是在城市或農業環境中受到干擾

的濕地，因種子庫已耗盡且與原生植群地理隔離，如此情況可能需要人為

介入植被復育，例如直接播種方式，才能達到類似成效。 
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圖 9、講者透過現場照片說明樣區入侵植物(蘆葦)生長特性，有趣的是蘆葦在

國內是原生種，反而互花米草是外來入侵種。 

(2) 第 2 場 Jordan Williamsz 分享大西洋白雪松在美國中大西洋地區的季節性

生長特徵對比研究成果，大西洋白雪松林地形成於美國大西洋沿岸，從緬

因州到密西西比州的季節性淹水、飽和泥炭地棲息地中。如今，殖民時代

的白雪松沼澤林地僅存不到 2%，現存的林地大多水文條件已遭改變，需

要復育，或是位於受海水影響的沿海生育地。講者分享運用不同樣點年輪

寬度，並比較不同樣區所代表改變及未改變的水文條件，初步結果表明，

來自排水良好地點的白雪松的早材和晚材寬度比未排水地點的白雪松增

加。對於許多森林泥炭地而言，排水良好會增加樹木橫向生長（寬年輪），

而飽和水土壤則會導致生長緩慢（窄年輪）。然而，早材與晚材的比例在

不同族群間保持相似。早材和晚材與氣候變量的相關性可用於完善水文復

育策略，以利於這種森林泥炭地生態系統的碳固存。 

 
圖 10、白雪松於排水良好區域生長較佳，因此提出排水經營構想策略。 

(3) 第 3 場 Kendalyn Town 分享 Laurentian 大湖區沿海濕地非原生植物物種豐

富度和豐度的影響因素。Laurentian 大湖區的沿海濕地具有促進海岸韌性

的能力，並提供寶貴的生態系統服務，但它們面臨著各種威脅，其中包括
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入侵性植物。這些濕地在人為干擾程度上有所不同，干擾源來自陸地和水

生環境，包括土地開發和水文改造，同時也因水文地形類別而異，這些因

素都可能影響入侵植物物種的建立和擴散，並在不同的濕地植群（濕草原、

挺水、沉水）中有不同程度影響。講者特別說明由於無法確定在不同環境

下，本研究探討各類歸化物種(而非只有入侵物種)所具有入侵影響性，採

用大湖區沿岸濕地監測計畫的數據，建立模型來探討地景尺度因子對 637 

個大湖區沿岸濕地中原生與非原生植物之豐富度與豐度的影響。資料分析

結果顯示在 2011 年至 2023 年間，共紀錄有 1039 種植物，其中有 183 

種非原生種。在各植群中，濕草原物種數最多，但非原生種也最多，而沉

水區物種數最少，非原生種也最少。在所有樣區中，非原生種分布性與人

為干擾呈正相關。其中講者說明，水文地形類別或上游築壩等因素與非原

生種的豐富度、相對豐富度或相對豐度沒有明顯的關係。這些結果突顯了

農業和城市發展對非原生植物引入的影響，以及這些地區濕地和流域復育

的重要性。 

 

圖 11、講者探討所在區位特性包含水文地形、受土地利用及水質與非原生植物

引入等綜合探討非原生生物入侵特性。 

(4) 第 4 場由 Loretta Battaglia(德州農工大學教授)分享德州南部河口沿海優勢

植被的人為介入遷移試驗案例，講者首先說明研究背景資料，全球沿海植

被面臨著海平面上升、氣候變暖和極端天氣事件的威脅，而在美國德州南

部，紅樹林有擴張趨勢並占據鹽沼植物生育地，然而在極端冰凍事件所導

致紅樹林大量死亡，可能促使鹽沼植物更新，但在某些情況下，這些區域

則轉變為開闊水域，而講者研究團隊在此背景下，嘗試探討這些沿海優勢

植被(以鹽沼植物：Spartina alterniflora、紅樹林：及鹽沼多肉植物為主)

是否可能在人為介入遷移下，往目前分布區域更高坡面位置建立其植群，
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因此由研究人員在鹽沼、紅樹林群落和三個更高坡位的植被區隨機選擇了

樣地。從這些植被區挖取帶有植物的土塊，然後將它們移植到預先挖好的

接收樣地中，移植試驗操作於 2022 年 11 月冰凍事件之前，而研究團隊在

2023 年 2 月監測移植植物的存活率和狀況，並持續於 2023- 2025 年的

生長季節調查了植群組成。在 2023 年移植後監測結果顯示：鹽沼植物在

原生區域和更高坡位區域的移植存活率很高，且所有移植株都狀況良好，

且到 2023 年夏季，移植鹽沼植物開始擴展；紅樹林的初期存活率很高，

但植株生長狀況不佳，只有在原生區域的表現良好，在新移植區紅樹林移

植株的覆蓋率較低，整體而言無法建立新植群；多肉鹽沼植物則在原生育

地及心移植地生長情況相似且覆蓋率中等。而在後續植群變化結果顯示，

鹽沼植物雖然早期結果表明可在所有沿海過渡帶區域進行移植，但到 

2024 年底，鹽沼植物在移植樣區幾乎都消失，僅有其中一個樣區尚存；

紅樹林初期表現不佳，這可能是因了紅樹林對低溫的敏感性、移植及其他

可能限制因子，但 2023 年移植試驗存活紅樹林植株仍持續存在；值得注

意的是耐旱鹽沼多肉植物(Batis maritima)在移植試驗生長效果良好這項研

究也為主動應對海平面持續上升對沿海物種不斷向上推移的長期影響提

供了寶貴的見解，而後續可持續探討這些移植植株長期存活表現、碳吸存

與溫室氣體排放情形等探討。 

 

圖 12、講者以圖示說明人為介入植物遷移試驗方式。 

(5) 第 5 場由 Olivia Hurley 分享蘆葦應對鹽度及淹水環境的形態與生化反應種

內變異探討成果，講者首先說明濕地植物種內變異能表現出更多樣彈性表

現型或遺傳分化，以應對濕地環境變遷，特別是應對濕地環境淹水及鹽度

逆境，例如應對淹水環境有厭氧環境呼吸、不定根等，應對鹽度逆境則可

能有排鹽機制、耐儲鹽器官等。接續以研究主軸：蘆葦，其是一種全球廣

泛分佈的濕地植物，且擁有眾多單倍型，其中有幾種是高度入侵性的，其

中在路易斯安那州低窪的沿海沼澤地區，Delta 型（單倍型 M1）在廣泛
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的鹽度和淹水環境中佔據優勢地位。為了探究蘆葦對淹水和鹽度逆境耐受

性的種內變異，對路易斯安那州沿海的蘆葦進行了鹽度和淹水環境研究，

並以平均月鹽度、最高月鹽度和平均淹水時間等不同的野外蘆葦種群進行

比較，並建立了一個研究室內實驗。野外環境監測結果發現，不同樣區環

境存在顯著差異，而在監測過程蘆葦覆蓋率也有顯著變化。將覆蓋率轉變

結合水文動態資料顯示即使是相同單倍型的蘆葦種群，也可能擁有獨特的

遺傳及表現性狀，使得某些種群更能適應廣泛的鹽度和淹水逆境，這些資

料可運用於復育特定品系蘆葦植群。實驗室試驗從5個不同蘆葦植群採樣，

並設置 4 種不同鹽度、2 種淹水模式，試驗過程測量植株存活狀況及莖、

葉等表現狀況，並測量各樣本光合作用情況，主要結果顯示來自日平均鹽

度和最大鹽度最高環境樣株在 鹽度 10 和 25 ppt 處理中顯示出最高的光

合作用速率，高於其他樣區；來自 平均淹水程度最低樣區樣株在鹽度 10、

25 和 40 ppt 處理中地上生物量表現則最少。總體而言，這項研究將為物

在種內變異層面對非生物因子逆境的應對提供深入見解。 

 

圖 13、講者分享於溫室環境進行逆境環境因子蘆葦種內變異試驗。 

3. 7/17 上午經營與應用科學(Management and Applied Sciences)類別口頭論文發

表 

本場次為經營與應用科學類別論文發表，相較於前一日生物與生態學類別

基礎學科，更多是探討運用科學科技來協助生態監測、人工濕地營造及如何應

對防治入侵動植物所造成威脅，以下依序摘述所參與場次發表內容。 

(1) 第 1 場由 Megan Podolinskyz 分享如何利用 Landsat 衛星影像來分類美國大

平原及其他地區窪地濕地的地表水範圍案例，講者首先說明研究區域

(Playas 湖)提供相當廣泛生態服務，包含食物供給、生物多樣性熱點、水

淨化及水循環、休憩等，並提到 Conservation Reserve Program (CRP)旨在

透過土地利用轉型執行濕地復育工作，但 CRP 計畫範圍廣泛，若單純以
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人力執行實地調查採樣，需要耗費相當人力，且也有許多難以到達之處，

單靠實地採樣很難評估窪地濕地生態服務，同時這些濕地具有高度的時空

異質性且位於私人土地上，現存模型也難以精確分類 Plays 濕地。因此研

究目標設定於創造新的地表水辨識模型來區分潮濕或乾旱 Plays 濕地，及

探討是否可能運用非大平原地區的協作者數據來擴展既有模型。為了訓練

這個模型，運用 2022 至 2024 年三個夏季實地數據，並比對 Landsat-8 和

-9 衛星影像資料，結果顯示此模型應用於美國大平原的窪地濕地，其對乾

濕濕地的分類準確率超過 90%。下一步正運用合作夥伴數據擴展初步模型，

最終模型預期可涵蓋一個 13 個州的區域，用於應用分析美國各種窪地濕

地的地表水動態。這個模型可應用於對量化濕地地表水自動化方法的需求。

1 應，可用於在大範圍內推斷土地利用變化和濕地復育對濕地地表水動態

的潛在影響，可提供為土地管理機構、政策制定者及其他利害關係人提供

一個實用的工具，以便對濕地保育與管理做出明智的決策。 

 

圖 14、講者展示研究區域廣闊及其他特性讓地面實地調查困難等情況。 

(2) 第 2 場由原應由 Michelle Bahnick 但現場是由他人代替發表有關如何在以

鷸草優勢植被且難以到達濕地，運用直升機載運預先栽植棧板之復育行動，

鷸草（Reed canarygrass, Phalaris arundinacea）是一種入侵性的多年生草

本植物，對 Tulalip Tribe 傳統領域內的濕地構成威脅，特別是在那些難以

或危險進入，導致復育計畫難以實施和管理的濕地。這個項目旨在確認是

否能透過直升機在鷸草優勢的濕地中設置實驗性的「預先栽植棧板」，以

提高復育植物的存活率，並遮蔽現有的鷸草，以達到防治鷸草作用。預先

栽植棧板以木製運輸棧板為基底，並在上面鋪設粗麻布、適合濕地的土壤、

可分解的種植樁和馬尼拉麻繩，並種植了一棵原生樹和四棵原生灌木。在

2023 年運用直升機設置 3 區域共 90 個棧板植栽(pallet)，並在同一濕地設
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立 3 處栽植柳樹苗之常規復育區域，以及 3 處控制組區域，試驗前均進行

基線植被調查，並概略說明所需費用。目前正在進行年度監測，以確定預

先種植的棧板是否能建立原生植被；遮蔽已形成的鷸草群落以達防治功效。

如果成功，這種創新的復育方法將可用於多種環境，特別是那些對復育人

員來說難以或危險進入的區域，例如潮汐影響的洪泛平原或佈滿隱藏水道

的地區。 

 

圖 15、現場亦展示參與人員訪談影片，筆者會後查詢可於網站看閱。

(https://nwtreatytribes.org/helicopter-assists-tulalip-tribes-wetland-restoration/) 

(3) 第 3 場由我國臺灣師範大學方偉達教授，方教授同時也是 SWS 學會亞洲

分會理事長，在本場次分享於以臺灣桃園市大嵙崁人工濕地為例的濕地生

態服務復育研究成果，方教授首先以近年國際所發生大災害，包含 311 大

地震及近期德州洪水事件，來說明濕地生態服務重要性，並提出人工濕地

可提供符合人類需求生態服務，但重點在於在初期設計階段重要性，並也

應思考到氣候變遷可能造成洪泛影響，並以臺灣桃園市大溪鎮的大嵙崁人

工濕地，目的是為了解決當地豆腐產業造成的嚴重水污染而建立的。該濕

地利用自然淨化系統，旨在改善水質，並提供額外的生態服務，例如遊憩

機會和環境教育。大溪鎮擁有九萬人口，其豆腐產業排放的廢水曾對大漢

溪造成嚴重污染。對此，桃園市政府環保局發起興建人工濕地來處理生活

污水，而此處人工濕地則可提供多樣生態服務，包含供給服務：透過淨化

水質，供應水資源，改善水質則支持多樣植的生長；調節服務：透過自然

過程減少污染物達成水質改善；文化服務：遊憩—提供賞鳥、散步和騎自

行車等活動機會；支持服：棲地形成—為鳥類、昆蟲和水生生物等野生動

物創造棲息地。這些服務凸顯了濕地多方面的益處，證明了其在環境保護

和社區福祉方面的重要性。從中獲得的關鍵經驗包括：彈性設計、社區參

與、定期監測與評估，以及認可濕地提供的額外生態系統服務的重要性，
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並再次強調透過濕地環境教育提供新世代參與濕地保育機會。 

 

圖 16、本場次是由臺師大方偉達教授發表於國內人工濕地案例研究 

(4) 第 4 場 Nicholas Crameri 由分享澳洲北部原住民保護區沿海洪泛濕地之入

侵有蹄目及碳經營研究，實際則是期待透過碳市場來保護及復育當地沿海

洪泛濕地。沿海濕地生態系統在減緩氣候變遷方面扮演著關鍵角色，因為

它們能在植被和沉積物中封存大量的碳，而在澳洲北部熱帶 Arnhem Land

的 Laynhapuy Indigenous Protected Area 含具文化重要性的氾濫平原，這些

平原孕育著多樣化的沿海濕地。但在此保護區護員傳統土地所有者已經將

入侵性有蹄動物視為這些濕地的一大威脅。當地原住民 Yolngu 稱之為 

raŋan（Melaleuca viridiflora）和 nämbarra（Melaleuca cajuputi）的千層樹

森林，正遭受有蹄動物的破壞以及鹹水入侵所造成的枯死。同樣地，主要

由 Yolngu 稱為 räkay（Eleocharis dulcis）的莎草地，每年也因入侵性野

豬（Sus scrofa）和水牛（Bubalus bubalis）造成的土壤和植被破壞而受損。

因此由當地巡守員與研究人員於 2018 年在 Gurrumuru Ninydjiya 洪泛平

原上設立了一個圍籬試驗區，橫跨一個潮上帶千層樹森林和莎草地，立了 

12 個有圍籬和 12 個無圍籬的樣區，並量化了所有樣區的地上與地下碳

儲量及溫室氣體（GHG）排放量來評估入侵動物對這些濕地碳循環的影響。

研究發現，在被入侵性有蹄動物破壞的區域，其溫室氣體排放量（二氧化

碳與甲烷的總和）比有圍籬隔絕動物的區域高出三倍，而在破壞與未受損

的樣區之間，發現土壤碳儲量並無顯著差異。利用這些實地測得的碳存量
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數據，預期可為澳洲一項新的碳權額度計算方法做出貢獻，該方法著重於

透過減少野外有蹄動物對濕地的影響來實現，下一步將持續進行生物多樣

性監測，嘗試「自然修復市場」之可能（Nature Repair Market，是一項由

澳洲政府發起的開創性計畫，旨在透過經濟機制鼓勵和獎勵自然環境的保

護與修復）；分析鹽水侵蝕對洪泛平原可能影響等。 

 

圖 17、早期所引入外來有蹄目(豬、牛)造成當地濕地負面影響，讓筆者印象深

刻是採用當地用語稱呼豬、牛。 

(5) 第5場由Robert Sullivanz分享於在溪流復育行動預防性控制入侵性植物柔

枝莠竹，研究目的是在溪流整治工程後，因干擾而導致入侵植物(柔枝莠

竹)入侵背景下，嘗試運用不同 cultural treatments(意旨利用生態學原理來

解決問題，透過改變環境條件或管理方式，而非使用化學藥劑或物理移除，

來達成特定目標的一系列措施)，能最有效地減少入侵性柔枝莠竹 

(Microstegium vimineum) 的優勢地位，並與傳統的除草劑處理方法(不具專

一性，容易導致柔枝莠竹再入侵)進行比較。研究採用「壓力-干擾入侵模

型」，較高的壓力能有效減少入侵並促進原生植物生長，因此本研究測試

了幾種能產生壓力的試驗方式：樹冠遮蔭：利用樹冠遮蔽來限制光照；鋸

木屑 (sawdust)：形成對土壤細菌短期氮限制；木屑覆蓋物 (wood mulch)：

形成對土壤細菌長期氮限制；雙倍播種率 (double seeding rates)：透過原

生植物種原庫增加競爭來抑制柔枝莠竹；嘉磷塞 (glyphosate)：作為標準

處理方式對照組；負對照組 (negative control)：無任何處理；組合處理：

將上述方法進行組合。研究樣區透過割草和翻耕，以模擬溪流復育的干擾。

研究結果在第二年結束時，發現在有遮蔭樣區中，「遮蔭 + 鋸木屑 + 雙

倍播種」的組合表現最佳，其平均優勢比例為 1.87，效果幾乎是「遮蔭 + 
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除草劑」組合（比例為 3.02）的兩倍；開放樣區表現中則是單獨使用鋸木

屑的效果最佳（比例為 6.39），而使用除草劑的效果最差（比例為 21.85）；

遮蔭效果：整體而言，有遮蔭的地塊（比例為 3.82）表現明顯優於開放樹

冠樣區（比例為 12.62）。這些結果使我們得出結論：與除草劑相比，鋸木

屑在減少柔枝莠竹對原生植物的優勢比例方面更有效，而遮蔭樣區的效果

也優於開放樣區。整體結論是高碳氮比土壤能減少柔枝莠竹的優勢，這可

能是因為鋸木屑為土壤細菌提供了食物來源，從而導致了氮限制；遮蔭環

境有助於提高原生植物相對於柔枝莠竹的優勢地位，並提出建議應避免在

已被柔枝莠竹入侵的復育地點使用除草劑，特別是嘉磷塞，而在溪流（或

濕地）進行整治工程時，可在表層土壤中添加鋸木屑，若現有樹冠被移除，

應種植能提供大面積遮蔭的喬木。 

 

圖 18、講者透過圖示說明採用不具專一性的除草劑進行入侵植物(柔枝莠竹)防

治，可能造成原生植物也受負面影響，同時也對水與生物及土壤微生物造成危

害，但也無法阻止柔枝莠竹於種子庫再入侵。 

4. 7/17 下午參與經營及應用科學(Management and Applied Sciences)類別口頭論

文發表 2 場次及主題座談 1 場次 

本日下午議程開始有場次取消但無法及時通知參與者情況，尚幸受惠於本

次大會所採用會議手冊 APP，仍可從 APP 所載議程資料，選擇具特色發表內

容場次，筆者於本日下午除選擇浮島濕地案例分享，另也選擇 1 篇應用遙測影

像分析工程後植生復原情形案例，以及由來自秘魯濕地學者所分享主題座談。 

(1) 第1場由Altan公司執行長Andy Hornbuckle發表浮島濕地(Floating wetland)

應用於亞熱帶城市湖泊案例，講者主要以澳洲 Bribie island 因應大規模住

宅區開發，而引入都市湖泊群(人工濕地)，原設計初衷通常是透過引入新
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的水生生態系統、提供降溫效益以及擴展休閒活動，來為住宅開發案增添

休憩價值。然而，都市湖泊也常因營養鹽超載和優養化藻華而聞名，這也

使得許多地方不願維持都市湖泊，因此透過應用浮島濕地搭配主動式水體

循環，嘗試維持湖泊健康，雖然此試驗湖泊區域需要乘載超過 40 倍面積

淡水集水區(wallum)，且所注入水質也堪稱挑戰，講者分享了包含浮島濕

地單元結構組成、浮島濕地設置方式，以及主動式水體循環內容概述，綜

整長達 11 年營運所累積的經驗分享。此浮島濕地於本次大會也有攤位展

示，筆者也有前往討論，相關內容摘述於攤位展示章節。 

 

圖 19、講者分享於浮島濕地單元構成圖示。 

(2) 第 2 場：筆者於所選擇此講廳之後續場次均因不知原因取消，因此臨時更

改參與由 Brianne Zorn(Arcadis 公司)發表運用無人機技術監測潮汐鹽沼植

被復原案例，在加州貝尼西亞，為替換一條國家污染物排放消除系統 

(NPDES) 暴雨排水管線，而清理了一塊 40 英尺 x 1000 英尺的潮汐濕地，

而施工許可申請條件為在 3 年內達到 80% 的原生植物恢復率，且非本

地入侵物種的比例低於 5%。同時，在 5 年內，管道從地表到地下的過

渡點不能出現侵蝕跡象。但在施工前監測期間，工作人員在濕地中面臨滑

倒、絆倒和跌落等安全風險，為應對這些安全挑戰，Arcadis 公司提出使

用無人機 (UAV) 收集影像數據資料，以監測植被恢復百分比和沉積物表

面高程。採用無人機監測方法，不僅能最大程度地降低員工的健康和安全

風險，還能提供比傳統樣方採樣更全面的植被恢復數據。Arcadis 同時使

用了現地樣框監測和無人機結合 NDVI 方法進行監測。此外，透過分析處

理地形資料評估是否存在符合侵蝕特徵的區域。而監測結果，在初期人為

物種觀察顯示監測區域內主要的本地和歸化物種包括蘆葦、香蒲、硬稈水
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蔥、互花米草和鹽角草。唯一觀察到的非本地入侵物種是胡椒草，因此透

過無人機多光譜數據可成功辨識胡椒草視覺特徵，而能運用空拍影像進行

識別。在審慎條件下，第 1 年同步採取現地樣框監測及無人機監測，並比

較 2 種方法數據分析後，管理單位同意採用無人機運用後續年度監測與數

據收集，而到第 3 年測量數據顯示植被恢復率已超過 90%，這在正射影

像中也清晰可見，至第4年經查驗影像測量數據、地形數據及空拍影像後，

確認已達到施工許可條件的監測要求。這個案例突顯了無人機技術在環境

監測，特別是植被復原中的巨大潛力，不僅能提高工作效率和數據的全面

性，更能顯著降低現場作業的安全風險，但也必須認知到某些方法即使在

部分計畫作用顯著，但也並非能適用所有計畫。 

 

圖 20、講者分享此植被復原監測工作起因為為設置排污管線工程，同時說明監

測樣區難以抵達等特性。 

(3) 當天最後所參與主題座談由來自秘魯濕地科學家 Héctor Aponte 分享以祕

魯濕地研究與保育進程及所面臨挑戰(Study and conservation of wetlands: 

progress and challenges from Peru)，分別針對 3 項議題進行探討分享： 

i. 第 1 項為 Titicaca 湖沉積環境之碳儲存受人為活動影響，首先說明濕

地是提供無數重要生態服務的寶貴生態系統。而 Titicaca 湖於國際也

有 5 項知名特色，包含是最高海拔的可航行湖泊、印加文明起源、當

地浮島特色、獨特生物例如 Titicaca 水蛙及飛行退化之鸊鷉、由祕魯

及玻利維亞共同治理，作為一個重要的濕地，提供了許多生態系統效

益；然而，這些效益正受到人為活動威脅，簡報主要帶到來自於 Puno

市的人為活動，包含未處理污水、重金屬污染、其他塑膠及固態廢棄

物等。 
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透過沉積物分析資料，分析 Titicaca 湖的碳儲存情況，團隊從湖泊內

的兩個不同區域採集了土壤樣本：一個是保育區，另一個是受影響。

結果顯示即使受人為活動影響，兩個區域的碳通量數凸顯了 Titicaca

巨大的碳固定能這表示湖泊在吸收和儲存大氣中的碳方面扮演著重

要角色。但受影響區域則存在優養化問題這可歸因於人為活動。富營

養化通常是過量的氮和磷等營養物質流入水體所導致，會引發藻類大

量繁殖，進而影響水質和生態平衡。然而講者特別提到，當地不願意

改變，即使是由團隊協助尋找資金也不願意，應該是與人有關。 

 

圖 21、講者透過照片說明 Titicaca 湖雖是國際知名高山湖泊，但也面臨許多人為

活動威脅。 

ii. 第 2 項則秘魯沿海濕地變遷驅動因素的調查研究，秘魯沿海濕地是具

有重要生態、經濟和社會價值的生態系，具有天然過濾、氣候調節的

服務，並為眾多動植物物種提供關鍵棲息地。為找出影響該地區研究

量能不足的沿海濕地變遷驅動因素，團隊執行 BIOHCOSP 專案，沿

著秘魯海岸（從 Tumbes 到 Tacna，不包括 Lima）分佈的 11 個濕地

進行了 3 次現地植物及動物普查。在這些調查過程中，評估並記錄了

濕地的當前狀況，結果揭示了 11 種不同的變遷驅動因素；其中最常

見的驅動因素是穿越濕地的道路或交通路線的存在，其次是垃圾堆積，

其他較不常見但同樣令人擔憂的驅動因素包含流盪犬隻、狩獵活動等。

這項研究對於理解秘魯沿海濕地所面臨的威脅以及制定有效的保育

策略至關重要。識別這些變遷驅動因素將使當局和地方社區能夠採取

明智的行動，以保護和保存這些寶貴的生態系統。 
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圖 22、講者運用專案調查期間同地點相隔一年期間變化說明祕魯沿海濕地所面

臨困境。 

iii. 第 3 項則是祕魯濕地進展說明：祕魯需要濕地科學家。秘魯是一個生

物多樣性極高的國家。安地斯山脈的匯聚、其獨特的地理位置以及秘

魯涼流（洪堡洋流）的影響，共同造就了其沿海、山區和叢林地帶多

種多樣的生態系統和濕地。近期的研究強調，秘魯急需加強其濕地保

護的立法。值得注意的是，秘魯政府近期已頒布法規，要求制定地方

和區域層面的濕地保育計畫，而這促使秘魯對濕地專業人才產生了巨

大需求，特別在濕地修和復育等關鍵領域普遍不足。儘管現在秘魯濕

地科學家的優勢在於動植物群的研究，但仍不足以理解這些生態系統

的複雜性，這需要跨領域協同行動，否則即使頒布了相關法律，也可

能無法得到適當的運用，而這也促使講者近年持續投入包含濕地環境

教育、人才培育等努力。 

 

圖 23、講者說明為彌補祕魯濕地科學家的不足，於近年持續投入才培育工作。 
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5. 7/18 上午主題座談：全球變遷背景下的濕地生物地球化學 

Wetland biogeochemistry in the context of global change 

本場次主題旨在展示當前利用生物地球化學研究，來更深入了解當今濕地

與水域環境的健康與功能，現場是由 biogeochemistry 學會邀請 4 位學生講述

於各自案例情境下之所設計研究方法及與其初步成果，探討環境因子或不同類

型鹽沼濕地等碳通量、碳儲存情形。 

(1) 第 1 場由 Frank Driscoll 分享探討氣候驅動的變化對路易斯安那州沿海鹽沼

中甲烷與二氧化碳通量的潛在影響研究成果，目標是嘗試探討在路易斯安那

州鹽沼在面臨不同水文環境碳動力學，以及這些鹽沼在面臨環境快速變遷的

不同反應，而具體則是探究在路易斯安那州沿海的淡水草澤、鹽沼等 2 類樣

區每年二氧化碳、甲烷垂直通量，確定每個樣區在 20、100 年時間尺度的輻

射驅動力(定量比較人類和自然作用力對氣候變遷影響的概念)，檢視每處樣

區如何對變環境做出不同的反應。研究方法是從 USGS 濕地及水域研究中心

所運營 Eddy Covariance Tower 簡稱通量塔，獲取 2022-2024 二氧化碳及甲烷

垂直通量資料，環境背景資料則透過路易斯安那州沿海參考監測系統獲取。

整體結論而言，在 20 年時間尺度下，相較淡水草澤，鹽沼呈現淨輻射匯(代

表降溫效應)，較高鹽度(即使是因乾旱或海水上升引起)情況下會增加輻射匯

量，但在此情境下，需要進一步探討鹽沼植物仍否在環境變動下存活，而又

是哪些因素來導致這些效應。 

 

圖 24、講者所分享用於收集二氧化碳及甲烷垂直通量儀器(通量塔)。 

(2) 第 2 場由 David Yannick 分享長期復育與氣候變遷對大沼澤地(Everglades)淡

水草澤中碳通量的影響，講者首先說明佛羅里達州的大沼澤地提供重要的生

態資源，並在全球循環中扮演關鍵的生物地球化學角色。在南佛羅里達州人
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為操控水文流動，使得長久以來流入大沼澤地的地表流大幅減少，因而導致

許多生態和生物地球化學變化。近年來雖然持續透過大沼澤地復育計畫

（CERP）及其他幾項濕地復育工作，已使水文連通性增加；然而，流入大

沼澤草澤的水流仍受到嚴格管理，以提供南佛羅里達州的水資源供給以及防

洪目標，這樣的管理策略可能導致植群應對水深增加的生理反應延遲或無法

及時反應，因而導致此生態系統是碳匯或是碳源，加上其他與氣候變遷相關

的因素，例如濕季和乾季的降雨變化、氣溫等，也為沼澤地和二氧化碳與甲

烷的通量帶來不確定性。研究目的則是在大沼澤地在復育行動及水資源管理

背景下，其因應氣候變遷濕地碳動力研究，研究方法採用設置於 Shark River 

Slough( US-Elm，幾乎整年淹水)及 Taylor Slough(US-Esm，季節性淹水)這 2

處不同水文周期的通量塔 (eddy covariance tower)，並分析各樣區於

2008-2024 年間(此時間區段跨越濕地復育行動前後)所收集的二氧化碳、甲

烷通量資料。結果顯示近年來，US-Elm 始終保持碳源狀態，因為植被生物

量減少，而 US-Esm 的狀態則每年變化。隨著復育推動和南佛羅里達州對

淡水需求的增加，強化的水流和管理策略已改變了水文週期和水位，水位上

升與全年淹水在 2 處樣區都抑制了好氧呼吸，同時促進了產甲烷作用，

ridge/slough 植群以及 marl prairie 植群對入流增加則有不同效果，其中 marl 

prairie 植被可能有益於能進行反硝化作用的甲烷氧化菌群落，這些群落有助

於維持生態系統的碳匯行為。此研究可用以評估復育成效、水資源管理做法

及其對生態系統碳通量的影響。 

 

圖 25、講者透過圖示說明南佛羅里達州控制水流匯入大沼澤地(Everglades)，及

水文流動等濕地復育計畫。 
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(3) 第 3 場則由 Anthony Mirabitoz 分享不同空間尺度的沿海復育濕地生態系功

能評析案例，講者首先也是說明沿海濕地提供重要的生態功能，例如碳儲存、

養分轉化、生物棲息地和防禦風暴。隨著當前全球海平面上升速度加快，人

們對沿海濕地及其生態功能喪失的擔憂也隨之增加。為了防止沿海濕地因海

平面上升而流失，運用增加土壤高程的復育計畫更加普遍，其中一項復育計

畫就是運用疏濬工程的泥沙沉積物(相對有機質沉積物)，來增加沿海濕地的

高程，除了已被用來增加現有濕地的地表高程，也在離岸沙洲(barrier islands)

上創建新的沿海濕地。本研究嘗試探討此復育計畫如何改變土壤的生物地球

化學庫，及應用於未來濕地復育方法調整。研究方法從五個不同的地理位置

收集了土壤柱狀樣本，每處樣區各包含復育濕地，以及一個對照濕地，用以

評析復育濕地和對照濕地之間的生態系功能(以養分循環、碳儲存)，以及這

些關係如何隨地理位置而變化。結果顯示對照濕地在所有地理位置均有較高

有機質、總碳及總氮，而土壤可利用養分在復育濕地及對照濕地間差異則逐

漸減少，土壤有機質含量以及總碳和總氮庫將在復育地點和對照地點之間有

較大的差異，其中復育濕地由於加入了疏濬沉積物(無機泥沙)，其有機質含

量會較低。這樣研究結果能協助濕地復育行動讓復育濕地更接近對照濕地所

展現生態功能。 

 

圖 26、講者運用圖示說明研究計畫是在使用無機泥沙沉積物(疏濬工程)執行濕地

復育背景下，從土壤柱狀樣本比對復育濕地及參考濕地碳庫差異。 

(4) 第 4 場由 Zoe Porter 分享復育後的農業氾濫平原中，地表水與淺層地下水養

分和溫室氣體循環的季節性變化，講者首先說明密西西比河下游的集約農業，

極大地改變了濕地環境且無機肥料的使用大量增加，導致過量的養分被輸送

到濕地地景，最終流入墨西哥灣，因而形成優養化、藻華以及水域缺氧狀況。



 

28 

美國農業部濕地保護計畫（WRP），現改名為濕地保育強化夥伴計畫（WREP），

其主要目標是復育濕地生態系統服務，然而如何最佳化養分滯留功能並最大

程度減少溫室氣體通量的環境條件，目前仍未被充分理解。研究目的是針對

因應不同水文條件與植被復育行動的富裕農業濕地，辨識濕地生態服務權衡

優先度。研究樣區以田納西州西部的 WRP/WREP 保育地，包含淺水區、

自然復育、殘留森林、人工造林區、天然濕地及農耕區等不同復育策略所形

成濕地，以採集土壤柱型樣本方式，比較表面水及淺層地下水土壤養分，於

2024-2025 之 2 年間共 8 季採樣，分析土壤碳庫情形。結果顯示不僅在季節

與棲地類型間，同時在地表水與淺層地下水環境也有顯著溫室氣體通量差異，

而在自然復育樣區則有通盤最高脫氮作用速率，並會隨季節變更，淹水環境

樣站均有顯著溫室氣體生成速率差異，而人工濕地樣區有高許多溫室起體生

成速率。初步成果展示復育保育地中養分和溫室氣體通量速率的季節性變化，

可為未來的復育提供資訊。 

 

圖 27、講者說明所選擇不同類型濕地樣區，及本研究另一重點探討 2 地表水及

淺層地下水之土壤碳庫差異。 

(三) 展場：攤位與海報發表 

本次大會將展示攤位及海報發表規劃於同一展示場，以下分別敘述展示特色

攤位及海報發表。 

1. 展示攤位 

根據大會網站及 APP 公告資料，本次大會展場共有 18 攤位，主要是由捐
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贈助本次大會舉辦之贊助單位所擺設，有趣的是，本次大會未見其他政府

官方補助經費辦理，基本示私人顧問公司或是研究器具公司，以及 SWS

各分會或分支機構。以下攤位展示屬性並挑選具參考價值進行說明。 

 

圖 28、本次大會贊捐助合作單位。 

(1) 私人顧問公司屬性攤位：浮島濕地(floating wetlands) 

本攤位展示由 Atlan stormwater 公司所設置，此浮島濕地的具體應用案

例論文在 7/17 下午口頭論文場次發表，筆者也是經此論文分享成果再前往

攤位詢問相關細節。 

攤位展示島濕地結構單位模型，是以一個具浮力浮筒，以及一個供植物

生長載具，該載具特性為底部有多穿透孔，可以讓植物根系穿過並生長於濕

地水域。據與攤位人員詢問細節，理論此浮島濕地生命週期可達 100 年，並

進一步得知於美國案例，運用於小溪流口為攔污柵，而串聯的浮島濕地甚至

可以讓人走在其上，方便撿拾垃圾或是視需要替換栽植植物，而所栽植植物

基本上是以當地原生植物為優先，生長良好植物根系可以更好的攔截濕地水

中污染。 
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圖 29、浮島濕地攤位展示內容。 

(2) SWS 分支機構攤位：SWSPCP(Society of Wetland Scientists Professional 

Certification Program)展示攤位 

本攤位由 SWSPCP 人員展示，說明濕地科學家學會的專業認證計畫內

容，SWSPCP 是 SWS 下分支機構，是主要致力於專業濕地科學家認證國際

機構，目標是提升專業水準：確保濕地科學家具備應有的專業知識和技能，

建立了這套認證系統，其嚴謹程度可與工程師和景觀設計師等其他專業領域

的認證相媲美；服務公眾與政府：透過這項認證，公眾和政府機構能夠更有

效地辨識和聘請合格的專業人士來評估和管理濕地資源。這對於濕地保護和

永續發展至關重要；國際化發展：雖然此計畫最初源於美國，但現已擴展至

全球，在中國、臺灣(3 位已認證學者)、加拿大、英國等多個國家都有其認

證會員，並持續推動其國際影響力。 

 

圖 30、SWSPCP 展示攤位，就筆者觀察是許多濕地學者及學生會員探詢熱門攤

位。 



 

31 

(3) SWS 分會屬性：SWS-New England Chapter 展示攤位 

此類屬性以本次大會在地主辦(New England Chapter)為例進行說明，筆

者觀察本次參與攤位展示的分會以座落於美國本土分會為主，而展示內容則

是簡單說明各分會背景介紹、聯絡方式，另外則是展示各分會特色展售商品，

而 New England Chapter 為在地主辦，則另外有提供本次大會各類紀念品預

購的取貨服務。 

 

圖 31、SWS-New England Chapter 展示攤位，攤位還提供本次大會預購商品取貨

服務。 

2. 海報發表 

依據大會資料，本屆大會海報展示共有 52 篇於大會期間進行展示，海報

張貼於展場中的海報區，並分 7 月 17 日下午 6 時至 8 時由報告者進行海

報展示，與會人士進行交流研討。 

 

圖 32、7/17 晚間 6 時到 8 時(當地時間)為本次大會海報展示及交流時段。 
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本次筆者所投稿 1 篇海報展示，以下簡要說明本次發表主題，以及現場較具

特色之海報內容摘述： 

(1) 筆者發表海報內容：台江國家公園周緣區域公民參與濕地保育案例(Several 

cases of public participation in wetland conservation around the Taijiang 

National Park, Taiwan) 

台江國家公園位於臺灣西南沿海，範圍約 39000 公頃，涵蓋約 5000 公頃陸

域及 34000 公頃海域，其中陸域劃設以公有地為主，極少部分為私有地，形成狹

長而不規則形狀，周緣地區則為廣闊人為養殖魚塭或停曬鹽田地景，因此為有效

保育濕地生物多樣性，透過與當地民眾合作的公民參與濕地保育是台江國家公園

重要經營管理策略。本次發表內容列舉台江國家公園與在地魚塭經營者(漁民)、

當地住民及國家公園志工參與濕地保育案例成果，初步成果顯示透過公民或利害

關係人參與保育行動，除了增加保育行動實質助力，更重要的是帶動公民對濕地

保育、物種保育觀念的正向轉變，而公民參與保育行動普遍已是國際趨勢，期許

持續透過與在地居民參與實際濕地保育行動，共同守護台江國家公園濕地生態。 

考量本次大會展示板幅面充足且本次大會並無提供自助展示桌等配置，在筆

者張貼發表海報後(尺寸為 A0 大小)，發現尚有相當空間可以展示台江國家公園

簡介摺頁及鳥類手繪明信片等宣導品，意外發現展示效果頗佳，相關經驗可供後

續參與參考。 

在發表期間，筆者推測可能是所發表內容更偏向實質保育工作，與在場專業

濕地研究發表內容屬性不同，多數交流者為年輕學生，其中一位表示其願望是探

訪全球各地國家公園，因此更希望了解台江國家公園特性以及如何透過交流推廣

來達成與當地漁民、居民合作投入。大會舉辦期間 SWS 總會會長-Eric Stein 也前

來交流，並稱許黑面琵鷺生態友善棲地推動計畫是成功案例。 
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圖 33、(左)本次大會展示海報並與臺師大方偉達教授交流海報發表內容；(右)與

與會人士(Ellen Hartig 新任 SWSPCP 理事長)進行交流研討。 

(2) 紐約市鹽沼高程變遷測量 

本篇是由任職於紐約市公園處 Ellen Hartig 女士發表，運用紐約市公園處所

設置並長期監測之 6 處地表高程監測系統(SET)所得高程變化情形，結合歷年航

照影像來分析鹽沼濕地變動趨勢等，相關資料可供分析探討未來因應氣候變遷-

海平面上升威脅，鹽沼濕地可能變化及如何透過復育工作提升鹽沼濕地生態韌

性。 

 

圖 34、由 Ellen Hartig 女士協助解說海報內容。 

(3) 評估北卡羅來納州外濱海平原濕地的變化 

本篇是本次大會少見由政府機構(北卡羅來納州環境品質部水資源司)人員

(Kristie D. Gianopulos 及 Steven M. Anderson)發表，本項研究運用歷史植被調查

資料及近期再普查植群組成成果，透過比對植群變化來觀察受鹽水入侵之具體轉

變；而現地量測土壤及水化學因子(由資料來看主要是氯離子及鈉離子)，可用於
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鹽水入侵指標，且針對影響輕微或尚未受影響區域，預先思考如何保育保護復育

現存海岸森林濕地。 

 

圖 35、評估北卡羅來納州外濱海平原濕地的變化，發表者亦妥適運用展板空間，

提供更多植物背景資料等。 

(四) 其他 

1. 與會前籌備 

國際濕地科學家學會(Society of Wetland Scientists,SWS)年會暨研討會每年

輪由各分會籌備主辦，各關鍵點日期，包含會議辦理、公開徵稿及開放報名(含

早鳥)，各時程安排依在地主辦權衡而略有差異，本次由新英格蘭分會(New 

England Chapter)主辦，以下依時序說明與會前籌備事項。 

(1) 會議相關資訊 

每年度年會辦理日期均可於濕地科學家學會官網(https://www.sws.org/)-

未來行事曆查詢，包含歷年年會辦理日期及舉辦地，規劃參與者可持續關注

官網最新消息，俾審慎規劃出國行程。 
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圖 36、2026 年會會議時間及會議舉辦地點也公告於學會官網。 

(2) 公開徵稿： 

本次年會相關最新消息內容初期均登載於濕地科學家學會官網，包含

主題座談、戶外參訪及工作坊等提案徵求，以及發表論文摘要稿件徵求等，

於徵稿網頁也特地說明論文投稿平臺帳號不同於 SWS 會員帳號，有意願投

稿者均需創建專屬此投稿平臺帳號，方能登入並於網頁填寫論文投稿必要資

訊，包含投稿類型(口頭或海報)、論文主題及題目、摘要內文等。 

值得分享的是，上述各類提案徵求截止期限公告為 2025 年 1 月 31 日，

僅稿件徵求展延至 2 月 14 日(後續並第 2 次展延至 3 月 7 日)，筆者於 2025

年 2 月奉派參與，尚可於展延期限內提送摘要，未來有意願參與者，建議宜

持續關注 SWS 官網消息，避免錯失良機。另外有趣的是，雖然於徵稿說明

內提到，投稿者會在 2025 年 3 月收到是否接受投稿通知，可能是因延至 3

月 7日截止緣故，筆者至 4月中旬尚未收到相關通知，因此去信詢問主辦方，

很快也很友善的獲得回覆，建議未來有興趣參與者，可善用電郵詢問方式。 

(3) 研討會報名： 

本次研討會於 2025 年 3 月開放報名，同時開放年會官網頁面，報名類

型基本可分為早鳥(期限為 5 月 8 日前報名)、非早鳥，及會員、非會員，以

及學生會員、榮譽會員等，另外尚有 1 日參與及眷屬等特殊參與類型，詳列

如下表。筆者基於樽節經費考量，嘗試申請 SWS 會員資格，尚幸獲得申請

通過友善回應，爰於早鳥報名期限內，完成本次研討會報名。 

本次報名系統原則不需先行創建會員帳號，而是逕以所登錄信箱及報

名流水序號作為後續登入帳密，報名前需先選擇報名類型，再依序填寫個人

基本資料，並於最後可選擇有興趣參與室內工作坊或戶外參訪行程，要留意

大多數行程均要額外費用。本次研討會，筆者於經費考量下，選擇由美國國

家公園署人員主辦之黑石河谷國家歷史公園參訪，簡記內容可見附錄 2。 
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研討會議程自開放報名日起，陸續更新研討會議程，包含 5 月公布專

題演講，6 月公布主題座談及投稿論文，筆者業以與自身業務相關及個人興

趣等考量，先行篩選並審慎安排參與場次，以獲取最大效益。 

表 1、SWS2025 年會-報名類型及註冊費說明表。 

 

2. 會場主持與管理 

國際濕地科學家(SWS)年會歷年是各國投入於濕地科學、經營管理、保育等

面向之專家、研究者及愛好者年度群集盛會，本次大會是由美國本土New England 

Chapter 在地主辦，且本次大會經查贊捐助單位列表，看來並沒有政府單位官方

資源補助，大會辦理期間及籌辦期間看來並無法投入大量人力資源。筆者觀察到

本次大會在籌辦單位人力缺乏情況下，有幾項具參考價值安排及作法可供未來參

考。 

(1) 號召志工參與 

筆者自今(2025)年度 2 月奉派參與以來，持續關注本次大會官網訊息，網站

上持續號召民眾參與本次大會協力志工，而大會舉辦期間也確實可看到資深

長者在報到櫃臺協助與會者報到、議程 APP 下載等行政協力事宜，在會員

大會上所宣布未來大會舉辦地點，也都有持續號召志願者協力等資訊。 
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圖 37、(左)2025 年會籌備期間號召志工參與；(右)未來年會同樣大力號召志工。 

 

(2) 會議手冊 APP 化 

同樣在本次大會現場工作人員並無法大量投入情況下，如何讓參與者充分獲

取正確且即時資訊就是巨大考驗，特別是本次大會分布於 2 樓層(3 樓為攤位

展示及海報展示區、5 樓為報到櫃臺及各場次發表區)，如何在缺乏人力下，

有效引導發表者、與會者前往所規劃場次位置等狀況。依照筆者過往參與各

類型研討會經驗，幾乎都會發給各參與者大會手冊\活動手冊\論文集手冊等，

讓與會者索引大會相關資訊內容，而筆者於本次大會首日報到時，本次大會

並未採用厚厚紙本會議手冊，但也不是相對陽春的 QR code 掃描下載會議手

冊資訊，讓筆者驚豔的是這次大會採用會議手冊 APP 化方式，報名與會者

可以採用註冊電郵信箱及姓名資料作為登入 APP 帳密，而於 APP 操作介面

可看閱包含本次大會基本資訊：舉辦日期時間、場地資訊(甚至有導航功能)，

每日議程安排，包含工作坊及戶外參訪舉辦時間及地點、報到地點、各場次

發表時間與會議室等，其中可點選各場次議程獲得包含發表題目、發表人、

論文摘要等資訊，而各發表會議室也透過會議中心平面圖展示，這對參與者

有相當助益，另外也貼心地整理發表人、參與者列表(也可透過搜尋功能查

找)，以及攤位展示與贊捐助單位說明等。最讓筆者讚賞的是，在議程與譯

成銜接之間，大會透過 APP 發送對應議程訊息，此方式讓參與者可以相當

程度採自助方式參與本次研討會，不過可能是仍缺少必要維持人力，部分議

程場次仍有些需缺失，在下節進行說明。總體而言，若未來在國際少子化而

缺少足夠人力情況下，妥善運用手持載具 APP 來協主引導與會者方式是可

思考方式。 
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圖 38、(左 1)本次大會所採用 APP 操作介面；(左 2)大會議程訊息通知；(左 3)

大會突發狀況(火災警報)即時應變通知。 

(3) 依議程性質安排不同辦理規格 

本次大會議程主要分成開場專題演講(Open Plenary)、主題座談(Symposium)

及口頭論文發表(Oral Presentations)等類型，以下分項敘述各類型議程安排情

形。 

i. 開場專題演講是由 SWS 學會及在地主辦單位特邀演講，場地位於主

演講廳(Ballroom A)，因此包含會議主持人員配置、設施配置等均相

對嚴謹，每場次均由 SWS 總會會長(Eric Stein)擔任開場致詞引言並介

紹講者等主持人工作，會場座位安排很特別是採圓桌座位，另一特點

是講者前有提詞螢幕方便看閱簡報內容，簡報投影及視聽設備也相對

完善，整體而言更近似我國常見專題講座或研討會辦理模式，同時在

每天固定時段會通過 APP 通知開場演講訊息。 

 

圖 39、(左 1)開場演講由總會會長擔任主持；(左 2)主演講廳空間及視聽設備完善；

(左 3)有專屬人員協助及提詞機等設備。 



 

39 

ii. 主題座談則是在大會籌備最開始階段，連同戶外參訪、工作坊一同對

外徵選主題，召集人需在提案階段研擬企劃書說明座談主題內容綱要、

預定邀請講者及分享題目等，並需要確保所邀請講者會出席對應場次

會議(而且不能預約場次時段)，通常會有較多主題座談提案人是會議

舉辦區域研究學者或政府機構人員，因此其主題或分享內容會與在地

議題相關(例如筆者所參與 7/16 上午鹽沼因應海平面上升主題座談)。

主題座談場地位於主演講廳周圍空間(Ballroom B、C、D、E)，會議

空間大小次於主演講廳，各場次主題座談原則由召集人擔任主持人，

說明主題座談緣由，介紹講者及所分享題目，安排座談問答等。特別

一提是，現場並無專屬配置工作人員，而是與其他場次主題座談及口

頭論文發表場次共用一名協助視聽投影設備人員(可能是會議中心雇

員)，因此講者需要自助先行於發表場次專屬筆電存入簡報檔案。此

如此半自助方式在本次大會仍有其缺失，筆者在 7/18 上午原規劃參

與因應氣候福祉以科學為本濕地經營管理主題座談，在沒有任何通知

情況下取消，未來若在投入人力不足情況下，更應著重於後臺統籌議

程管理及妥適運用 APP 等即時訊息傳遞。 

 

圖 40、主題座談由提案召集人(講臺左 1)擔任議程主持。 

iii. 口頭論文發表則同樣是在大會籌備階段公開徵稿，並經審議選定，投

稿者原則需本人親自(in person)與會發表。場地安排於更外圍且較小

教室型空間，同如上述現場並無專屬配置工作人員，而是與其他場次

共用一名協助人員。本類型採全自助式方式，各場次會由視訊設備人

員架設麥克風、電腦等基本配備，講者除需自行存入簡報檔(大會另

有提供專屬空間讓獎者可預演或是檢視簡報檔案)，讓筆者驚訝的是，

口頭論文場次並沒有指定主持人，而是由講者自行依議程時段或是所

安排順序上臺分享，以及接受在場人員問答討論等，這樣的方式看來

在美國也非常態，筆者所參與場次都有講者詢問該如何上臺，且同樣

有遇到講者沒有依議程安排時段與會發表情況。 
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3. 會員大會過程摘述及與參與者互動記述 

(1) 會員大會摘述 

本次 SWS 會員大會安排於議程最後一場次，會員大會安排於主演講廳，在

餐敘過程，首先由總會會長(Eric Stein)說明會務發展情形，並依序由總會幹部

說明會員變動情形、財務收支情形等，以及學會年度各獎項頒發典禮，而分支

機構若有重大消息宣布也可於同場合進行，例如 SWSPCP 於會員大會上進行

理事長交接，最後則是 SWS 總會會長交接布達(以下另備註說明 SWS 總會會

長任期制度)，新任總會會長為(Becky Pierce)，並接續說明未來會務推動重點，

而其中重點應是未來 3 年 SWS 年會辦理地點及形式，未來參與 SWS 年會相關

建議摘述於下章。 

 

圖 41、(左 1)由現任總會會長(Eric Stein)說明會務情形；(左 2)今年終身貢獻獎得

主(Douglas Wilcox)雖行動不良但仍在家人陪伴下出席受獎，深獲在場人員認同

與感動；(左 3)新任總會會長(Becky Pierce)致詞。 

                                                                      

註：SWS 的總會會長任期與制度為 3 階段制度：通常當選後，會有一年的 

President-Elect（候任），接著一年為 President（會長），卸任後則為 Immediate Past 

President。以今年現況為例，Becky Pierce 則是新任會長(2025-2026)，Andy 

Baldwinj 為候任會長，Eric Stein 則卸任為 Immediate Past President。 

                                                                      

(2) 與參與者互動記述 

本次大會期間陸續由方偉達教授(以亞洲分會理事長)協助引介包含現任

SWS 總會會長(Eric Stein)、SWSPCP 現任理事長(Nancy Lin)等諸多學者會晤，

及分享去年於我國舉辦 SWS2024 年會心得回饋等議題。 
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本次大會參與期間承蒙方偉達教授協助，與諸多學者會晤討論。 

二、 心得及建議 

(一) 各場次講座參與心得與建議 

1. 開場演講：透過在地參與及環教教育方式，推廣大眾對濕地權力概念，為

濕地復育改善新體系 

第 1 場開場演講講者(Ted Lagrange)所提出重塑 Nebraska 印象，除了

上位主政者願意認同並負擔轉型責任，更重要的是如何取得當地利害關係

人認同及願意共同參與，並致力於透過環境教育等方式，是轉型重要策略，

同時也必須要認知到轉型是需要長期投入工作。整體而言，我國所執行濕

地經營管理策略，也可參考此案例，思考如何從上位政策制定、現地利害

關係人在地參與，及透過環境教育方式推廣。第 2 場開場演講講者(Gillian 

Davies)所提出自然權利(延伸運用於濕地權力)的核心轉移概念說明，目前

現況普遍認為人類社會、經濟、自然彼此交集，來取得共榮平和點，而自

然權利主張應重新認定彼此關係為：自然包容人類社會，而人類社會包容
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經濟行為，筆者認為在如此情境下，可以引導人類是以維護自然環境為出

發點，來執行人類社會各項行為，包含經濟開發利用行為。濕地權力則衍

伸自自然權利，目前尚處倡議階段，建議可研議採用環境教育推廣方式，

導入一般社會大眾對濕地認知。第 3 場開場演講講者(Alex Hackman)分享

多年來濕地復育經驗，而其中對未來的期待 1 段話深得筆者共鳴：「Today: 

Hard to do good; Easy to do harm」(前圖 5)，最深刻案例是筆者近年所執行台

江國家公園珍稀植物保育工作(詳可參閱台江國家公園網頁厚葉牽牛主題

報導) ，而基於同為濕地保育經營從業人員，我們是否可期待未來可轉變

為：「Tomorrow: Easy to do good; Hard to do harm」，建議可整體思考在濕地

經營管理工作，是否可能在申請流程可以設立一套新體制，而與現行開發

利用申請有顯著區別，甚至在低風險及有顯著效益提供的保育工作可以採

用報備制度，在此情境下來加快濕地復育保育策略執行。 

 

圖 42、(左 1)自然權利概念圖；(左 2)講者所提出對未來濕地復育工作的期待。 

2. 主題座談：逐步且穩健踏實濕地復育策略，恢復關鍵生態服務，以應對氣

候變遷威脅 

筆者參與了 3 場不同主題座談，包含鹽沼遷移、祕魯濕地現況及生物

地球化學相關研究，其中生物地球化學研究應用於濕地碳吸存生態服務調

查，並用於了解濕地復育工作成效，可以作為相關監測工作參考；而祕魯

濕地現況雖讓人沮喪，但講者樂觀積極態度，為現場參與者願意認同並持

續支持參與濕地保育工作；鹽沼遷移的背景是為因應未來氣候變遷所形成

海平面上升威脅，預先因應策略讓鹽沼濕地得透過自然力遷移至更上游水

域，最大挑戰則是如何恢復潮汐帶動水體流動，其中一案例則是由在地利

害關係人提出希望透過恢復潮汐流動，恢復調節洪泛的生態服務，這項案

例情境也與筆者近年所執行鹽灘地濕地水體流動改善工作近似，透過研究

了解未來氣候變遷可能對現地形成哪幾項生態服務風險，並因應所面臨風

險執行調適策略，包含恢復鹽灘地水體流動，恢復其所具生態服務，並也

應思考於各階段與在地利害關係人討論並獲取共識，俾共同面臨氣候變遷
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之未來。 

 

圖 43、鹽沼遷移主題座

談 Pamet 河案例因 2015

年沙洲越洗事件，由在

地利害關係人提出恢

復生態服務帶動潮汐

恢復及洪泛調節。 

3. 口頭發表論文：妥適運用 culture treatments 於入侵種預先防治 

筆者參與多項場次口頭論文發表，要特別分享「溪流復育行動預防性

控制入侵性植物柔枝莠竹」此篇分享內容，其中講者列舉多項 culture 

treatments，而其中最經濟有效的是舖設鋸木屑，另外筆者也觀察到本次大

會舉辦地普羅維登斯市(Providence)內行道樹或是路邊花臺裸露土面，均會

鋪設木屑(應已發酵)，此點也與筆者近年所執行原生植物應用工作相符合，

若能於栽植苗木周圍，鋪設木屑，除可抑制苗木周圍入侵種生長、也能達

成土壤保溫保濕作用，相關做法建議可應用於入侵物種預先防治及園區綠

美化相關工作參考。 

 

圖 44、(左 1)市區公園行道樹穴鋪設木屑；(左 2)原生植物苗木植穴運用木屑實例 

(二) 展示攤位參訪心得：善用濕地改善或濕地調查器具相關知識經驗 

本次大會與國內研討會(例如去年於我國辦理國際濕地科學家年會)最大差

異為少見官方政府機構資源補助，展示攤位以各地分會以及私人公司展示成果為

主，例如 Ecobot 公司所展示數位化工作技術，來減少紙本報告製作時間，而能

更專注於野外科學研究和數據分析。筆者要特地分享的是 Atlan Stormwater 公司

所展示浮島濕地應用案例，透過灘地展示說明人員(Coy Clark, Atlan Stormwater

美國業務部經理)其於美國當地運用案例除可攔阻垃圾，浮島上所生長濕地植物

旺盛根系也可攔阻吸收營養鹽，而考量到沿海濕地水域除了與海域相連，部分則
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是有養殖魚塭排水透過潮溝匯入，應可採用此類型浮島濕地，設置於潮溝匯入口

處，可提供攔阻水漂垃圾，也可嘗試透過植物生長淨化水質等成效。 

 

圖 45、(左 1)浮島濕地運用案例 (Coy Clark, Atlan Stormwater 美國業務部經理提

供)；(左 2)台江國家公園鷸鴴科生態保護區入水口現況。 

(三) 未來參與建議：預先籌備參與國際聯合研討會 

濕地科學家學會是美國科學家所發起創立學會，經筆者查詢歷年年會舉辦地

點幾乎都是美國本土舉辦，相關交通及環境條件均相對友善，也因此本次出國參

與研討會計畫，雖基於樽節經費考量，由筆者一人前往，仍能順利完成本次出國

任務，可說參與國際濕地科學家年會對我國人員參與難度較低而可及性相對較高。

而筆者也於本次大會獲取未來 3 年國際濕地科學家年會辦理地點及形式，並整理

如表 2，其中 2026 年於美國路易安納州紐奧良市，2027 年於美國喬治亞州薩凡

納市(日期未定)，要特別說明的是 2028 年規劃於美國夏威夷州檀香山市，預計

與淡水科學學會、美國漁業學會等單位合辦聯合水生科學會議（Joint Aquatic 

Sciences Meeting, JASM，前一次合辦會議為 2022 年），因屬聯合會議，學術交

叉性高，可接觸湖泊、河流、濕地及海洋等多領域，且因參與人數與規模大，預

期其展示與發表會更具能見度，對政策倡議與國際連結也更具價值，建議未來將

2028 年 JASM 視為整合濕地、水域、氣候變遷調適及跨域研究政策之重要國際

研討會，並提前爭取跨部會複數人員共同參與。 

表 2、未來 3 年國際濕地科學家年會辦理地點及形式 

年度 地點 日期 辦理形式 

2026 美國路易安納州紐奧良

市 

6/15-19 
Annual Meeting 

(已公告於官網

https://www.sws.org/annual-meetings/) 

2027 美國喬治亞州薩凡納市 未定 Annual Meeting 

2028 美國夏威夷州檀香山市 未定 預計與淡水科學學會、美國漁業學會

等單位合辦聯合水生科學會議（Joint 

Aquatic Sciences Meeting, JASM）。 



 

45 

另外一項值得關注會議為由 INTECOL 其下濕地工作小組 (Wetland Working 

Group) 主辦之 INTECOL Wetlands conference，是一個跨學科的全球性會議。它

的主要目的是為來自世界各地的濕地科學家、工程師、自然資源管理者、政策制

定者以及相關利害關係人提供一個交流平臺，經查詢辦理歷程每隔 4-5 年舉辦一

次，通常會與其他濕地相關的國際組織（如國際濕地科學家學會 SWS）合作，

今(2025)年第 12 屆會議則與 SWS 歐洲分會(Europe Chapter)年會於愛沙尼亞塔爾

圖市共同辦理，預計下一屆可能為 2029 年，建議可提前籌備我國人員參與事宜。 

 
圖 46、第 12 屆 INTECOL Wetlands conference 官網資訊。 

整體而言，國際濕地科學家年會可提供我國與會人員諸多面向濕地保育經營

最新知識，未來即便在經費樽節考量下，建議可就近參與由亞洲分會主辦年會或

研討會，並積極籌備諸如 JASM 及 INTECOL Wetlands conference 等國際聯合研

討會複數人員共同參與。 
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三、 結論 

國際濕地科學家年會暨研討會性質較屬於學術型國際研討會，與會成員除了

純粹濕地研究學者，更涵蓋實際濕地經營執行者及濕地政策制定者等，為各界分

享有關濕地生態新知、復育及保育最新研究與創新方法。筆者於去(2024)年首度

由亞洲分會(Asia Chapter)於我國辦理之 2024 年會，發表於台江國家公園黑面琵

鷺生態保護區相關棲地經營試驗成果，今年更有幸奉派代表出席本次大會，實為

難得可貴經驗，過程中除可透過現地參訪與美國國家公園署(黑石河谷國家歷史

公園參訪)人員交流，也透過參與專題演講、主題座談、口頭論文發表及海報交

流場次等學習得濕地保育、經營等相關知識經驗，包含如何扭轉在地印象、濕地

權力概念、為濕地復育保育新設申請體系、善用濕地改善器具、濕地入侵種預先

防治等相關經驗。期透過本報告所彙整摘述資料，提供我國從事濕地研究、經營

人員更開闊寬廣認知，俾持續且有效推動我國濕地保育工作。 
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附錄 1 議程總覽 
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附錄 2 黑石河谷國家歷史公園（Blackstone River Valley National Historical 

Park field trip）參訪簡記 

本次國際濕地科學家學會年會循往例，於研討會議程前安排多樣主題工作坊

(室內)及戶外參訪供與會者於報名時(或報名後增列)勾選參與，考量多數行程需

額外自費參與，筆者擇由美國國家公園署人員(Kevin Klyberg, Amanda Babson 及 

Kevin Rice)帶領之黑石河谷國家歷史公園 (Blackstone River Valley National 

Historical Park)參訪行程，在此簡述本次參訪行程。 

本次參訪首先由美國國家公園署人員帶領至 Old Slater Mill，而從黑石河谷

公園園區分布圖可知黑石河谷公園並非單一的大型園區，而是由數個重要的歷史

地標與景點組成，例如圖所示 Slater Mill、Blackstone River State Park、Ashton、

Slatersville、Whitinsville、Hopedale 等處。接續帶領至 Old Slater Mill 建築物內，

透過內部展示由公園署人員來說明此處是山繆爾·史雷特（Samuel Slater）在羅德

島州 Pawtucket 帶領當地機械技師成功複製了英國的紡織技術，建立了美國第一

座成功的水力紡織廠，而此成功帶動了移民者、投資者陸續開始在黑石河谷建造

紡織廠和磨坊，並持續運用黑石河水力帶動工廠生產動力，是美國推進工業化的

指標進程，且隨著工業化進展擴大，對勞動力需求也持續增加，因而吸引世界各

地移民，為黑石河谷帶來了多元的文化，共同塑造了這個地區的獨特歷史。 

承上述，黑石河谷國家歷史公園是美國工業革命的發源地，而黑石河谷的保

護工作始於 1980 年代，當時人們意識到這裡的歷史遺產正在逐漸流失，於 1986

年設立黑石河谷國家遺產走廊，透過聯邦政府與州、地方政府以及非營利組織的

合作，共同推動歷史保護、旅遊發展和文化傳承，並在 2011 年由當地居民、政

府機關及相關利害關係人共同討論確立園區範圍，在 2014 年正式成立並成為美

國國家公園署第 402 個單位 1。 

                                                                      

1 https://www.nps.gov/blrv/planyourvisit/basicinfo.htm 

接續則帶領至戶外說明黑石河所帶動工業發展形成環境問題，並參訪紡織廠

外黑石河下游，以及紡織廠與黑石河間仍保留人工渠道及運用水力設施。黑石河

水力提供美國紡織工業發展，但過往也長期將黑石河作為棄置場(Dumping 

ground)，特別是當時紡織工業所使用媒染劑(mordant)含有重金屬成分，且當時

未經處理廢水(紡織染料)被人類排入黑石河，染料顏色隨水流往下游流去，但所

含重金屬卻沉降在河床底泥，並透過食物鏈向上累積並最終造成人類風險，至今

除了路面及草坪(地面土壤累積重金屬)之降雨逕流排入污染，黑石河底泥重金屬

殘留至今仍是所面臨最大環境問題。依據會後筆者所查詢資料，1960 年代黑石

河是美國污染最嚴重河川之一，因而催生在 1972 由在地社區居民及環境保護組
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織所發起「Operation Zap」行動，號召上千志願者清除黑石河沿岸上萬噸垃圾，

並至此開啟了過往長達 150 年污染累積之河川治癒行動，並將 9/9 訂為「Zap day」
2，於 2022 年更舉辦了 50 周年紀念，而美國國家公園更依此歷史事件設計環教教

案「Project ZAP! Blackstone River Cleanup」3。 

                                                                      

2 「Operation Zap」行動紀錄片 https://blackstoneriverwatershed.org/operationzap 
3「Project ZAP! Blackstone River Cleanup」教案

https://www.nps.gov/teachers/classrooms/project-zap-blackstone-river-cleanup.htm 

現場討論另一項環境議題是黑石河尚存的各壩體，這些壩體是為了提供紡織

廠所需要水力水源，但至今部分尚存壩體卻也形成了當地洄游魚類(依現場所提

供資料包含：River Herring、American Shad、American Eel 等物種)，從海洋回流

至河川上游產卵生命史的遷移阻礙。依據現場所提供資料以及筆者會後查詢資料，

這項於到倡議行動是針對黑石河最下游 4 道壩體，進行分階段魚道改善行動(Fish 

Passage: Bringing Back the Herring)4，而透過多個單位協助整合利害關係人及決策

制定者，成立社區諮詢委員會，委員會每月邀請州政府、聯邦政府、壩體擁有者、

地方城鎮、部落及主要 NGO，進行討論會議，並特別注重當地意見優先納入決

策考量，每年度由委員會主辦 Fish Migration parade 活動 5。而在 Old Slater Mill

據點周圍尚存 2 道壩體(Main street Dam、Slater Mill Dam)，屬於階段 1 魚道改善，

目前也完成最終設計方案(vertical slot fishway)，以及進行對應 2 壩體魚道施工許

可。 

                                                                      
4「Fish Passage: Bringing Back the Herring」倡議行動

https://www.blackstonecollaborative.org/fishpassage。 

5「Fish Migration parade」活動 https://www.blackstonecollaborative.org/events/2025parade 

  
首站帶領至 Old Slater Mill 國家歷史地標 黑石河谷公園園區分布圖 

https://www.blackstonecollaborative.org/fishpassage
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參與者體驗紡織廠鐘聲敲響 現場展示舊地圖及紡織機等 

  

Pawtucket 區域河道手繪地圖 紡織機棉花原料展示 

  
據點仍保有運用水力人工渠道、閘門等設施 

  
Old Slater Mill 據點附近尚存壩體(左：Main street Dam；右：Slater Mill Dam)，規劃

以 vertical slot fishway 方式為魚遷移廊道。 

第 2 站帶領至 Elizabeth Webbing Dam，此處並非國家公園範圍，但是整體魚

道改善策略將此處階段 2 改善目標。此處壩體名稱是源自其附近之 Elizabeth 

Webbing Mill，水壩最初建設原用於提供紡織廠所需用水，之後轉為水力發電使
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用，並於 2001 年停止運作，在 2010 年由羅德島州環境管理部 (RIDEM) 買下這

座水壩，透過美國陸軍工兵團評估及所提建議，規劃運用原用於水力發電渠道，

設置一座近似自然魚道(nature-like fishway)，然而目前有一家水力發電公司則申

請能重新運用此處壩體進行水力發電，使得魚道改善策略更加複雜，或許需要探

討更多可能設計方案。本案例也可提供我國未來如在國家公園區域內發展小型水

電綠能，應預先思考是否可能形成魚類等生物洄游阻礙。 

  

紡織工廠時期水力發電設施(2001 已停止

運作)。 

Elizabeth Webbing Dam，最初運用於紡織

廠，後期則運用於水力發電。 

  

講者腳下是過往水力發電渠道，規劃運用為魚道。 

本次參訪行程最後一站為 Blackstone River State Park，此公園為羅德島州聯

邦政府收購 Ashton Meadowsw 土地，並在 1986 年成立，後續成為黑石河谷國家

歷史走廊（Blackstone River Valley National Heritage Corridor）的一部分，在此公

園鄰近為 Ashton Mill Village(本次參訪並未進入)，此據點可用於說明製造及運輸

產業轉變的歷史 6。 

在講者的帶領下，行經跨越黑石河橋梁，在綠蔭大樹下說明工業史發展故事，

隨後沿路走到道路盡頭，在黑石河的壩體可看到壩體設置有水門，可能因此未列

入魚道設置優先序位；而另一端的黑石運河(Blackstone Canal)，依據筆者會後查

詢資料 6，黑石運河興建起自於為提供更好的運輸方式，來連結麻薩諸塞州伍斯

特 (Worcester)及羅德島州普羅維登斯(Providence)，最先於 1790 年代提出構想，
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但因麻州政府不同意，而遲至 1825 年興建，1828 年落成使用，運河全長 46 英

里，每小時約可船行 4 英里，在伍斯特及普羅維登斯之間的船載貨運可在 2 天內

完成。然而運用水力也成為運河航行最大考驗，意即必須面對豐水期、枯水期及

冬季節冰等情況，在營運期間也持續與紡織廠爭奪用水權，但最大且無法克服難

題是在伍斯特及普羅維登斯之間鐵路開通，穩定化鐵路運輸(1847 年運行)最終於

1848 年導致運河營運終止。 

                                                                     
6「Blackstone Canal」https://www.nps.gov/blrv/learn/historyculture/blackstonecanal.htm 

 

 

最後一站為 Blackstone River State Park 鄰近則為 Ashton Mill Village 

  

講者在跨越黑石河橋上說明上游壩體情況。 

  

在綠蔭大樹下說明 Kelly’s Mill 梁柱遺址及工業發展史故事 

https://www.nps.gov/blrv/learn/historyculture/blackstonecanal.htm
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黑石河此段流域及 the Ashton Dam 現況。 

  

黑石運河此段流域及水門拆除後遺跡。 

 

總結本次黑石河谷國家歷史公園參訪心得，黑石河谷歷經多次轉型，從最初

工業紡織廠快速擴張轉型，接續到因應河川污染而導致由居民帶動河川淨水活動，

以及近期持續探討如何恢復河川水系間的連結，讓洄游魚類得以完成生命史，以

上轉變過程，筆者也期許透過種種努力，能如美國國家公園署人員所期望，可以

提供民眾親近水的機會。 

 


