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摘   要 

國軍退除役官兵輔導委員會福壽山農場自民國41年開墾以來持續栽植蘋果、

水蜜桃與梨等溫帶果樹，惟現有品種多為早期引入，已出現品種老化與抗病性不

足問題。去(113)年赴日引進蘋果9種與水蜜桃8種，惟今(114)年經防檢署檢出不可

檢出之病毒，依規定全數銷毀。 

為釐清病毒來源並提升未來引種成功率，114年5月25日至29日再次赴日拜會

供苗商福島天香園及福島縣農業綜合果樹研究所，反映檢疫結果並了解其無病毒

苗木生產能力與合作可能性，另亦考察當地果樹繁殖與病蟲害防治技術，期強化

本場苗圃管理與栽培技術，作為後續引種與更新參考。 
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壹、目的： 

福壽山農場(下稱本場)自民國41年開墾以來，即以栽培溫帶果樹為主，主力

作物包括蘋果、水蜜桃及梨等，惟目前園內多數品種均為五、六十年前引入，未

經持續品種更新，已逐漸顯現出抗病性差、品質不穩定等問題。為因應氣候變遷、

病蟲害態勢轉變與市場品質要求提升，本場自去（113）年起啟動引種計畫，期

藉由國外優良品系更新本場現有品種，並導入現代栽培與苗圃管理技術，以強化

果樹生產體系。 

惟113年自日本福島天香園引進之蘋果與水蜜桃苗木，於檢疫期間遭防檢署

檢出不可檢出之病毒，依規定全數銷毀，造成本場品種更新計畫中斷。為釐清相

關問題並持續推動品種改良，爰規劃於114年5月25日至29日前往日本，拜會原供

苗商福島天香園，研商未來合作模式，並訪查其育苗流程是否具備無病毒苗木生

產能力，同時拜會福島縣農業綜合果樹研究所，了解日本在無病毒苗培育、栽培

管理與嫁接繁殖等方面之技術發展現況。 

另因日本溫帶果樹產業發展成熟，相關研究機構與農民團體具長期推廣與應

用經驗，是我國農場型態果樹生產可借鏡之對象，藉此行機會，亦同步蒐集當地

在苗圃整備、病蟲害防治及栽培模式等資料，以作為本場後續推動品種更新及技

術精進之參考依據。 

 

貳、過程 

一、 行程： 

(一)、啟程：114年5月25日 (星期日) 桃園國際機場→東京國際機場。 

(二)返程：114年5月29日(星期四) 東京國際機場→桃園國際機場。 

(三)行程活動內容 

日期 時間 行程 備註 

5月25日 
10:40 啟程 桃園國際機場 

15:05 抵達 東京國際機場 
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16:00 路程 前往福島 

5月26日 9:00 
果樹研究所無病毒苗

及農業技術研討 

福島縣農業綜合果樹

研究所 

5月27日 9:00 引種交流 福島天香園 

5月28日 
9:00 設施栽培觀摩 草莓觀光果園 

14:00 路程 前往東京 

5月29日 
14:25 返程 東京國際機場 

17:05 抵達 桃園國際機場 

二、 考察重點： 

本次赴日農業技術交流與引種考察，主要行程包含拜會日本福島縣農業綜合

果樹研究所、供苗單位及設施觀光果園，針對無病毒苗木檢疫經驗、果樹栽培管

理技術與農業觀光經營模式等進行實地訪查與交流。福壽山農場自創場以來即致

力於溫帶果樹栽培，主力作物如蘋果、水蜜桃、梨等廣受市場喜愛，然目前品種

多係早年引進，部分品系已出現老化及病蟲害抗性不足問題，亟需透過品種更新

及技術精進確保產業穩定發展。 

另因農場積極推動農業結合觀光之高山體驗型經營方向，本次觀察亦涵蓋觀

光型果園經營手法與遊客動線設計等面向，希藉由日本先進果樹產業及觀光農業

經驗，作為我場未來多元經營與品種更新之參考依據。 

(一) 日本福島縣農業綜合果樹研究所(農業総合センター果樹研究所） 

本次為續前(113)年考察後再度拜訪福島縣農業綜合果樹研究所，

針對上次交流所涉果樹苗木引進、檢疫流程及無病毒苗管理制度進行

後續意見交換。研究所人員說明，其單位過去曾執行無病毒苗木相關

檢測及生產技術，惟近年因日本本地產業受病毒影響相對輕微，對果

樹病毒容忍度較高，相關技術推動已相對減少，惟基礎設施與技術資

源尚存，未來若有需求仍可提供技術支援。 

此外，研究所亦安排參觀其現行栽培研究設施，說明近年持續試

https://www.pref.fukushima.lg.jp/sec/37201a/
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驗之果樹栽培管理模式，包括高密植矮化栽培、整枝樹形控制及省力

化修剪方式。 

桃樹部分，日本目前主要採用之樹形包括開心型、開張型、Y 字

型及棚架型。其中「棚架型」為近年新開發之栽培模式，主要針對梨

農轉作桃樹所設計。近年來，因梨子市場價格波動劇烈，有時甚至低

於生產成本，且面臨中國、韓國等地進口梨品的激烈競爭，導致梨果

利潤偏低。此外，梨樹相較於桃樹對勞力需求更高、管理難度亦較大，

因此逐漸有梨農考慮轉作種植桃子。 

日本桃子品質優異，單價亦高，同等重量的桃子價格可達梨子的

3至4倍，且桃樹樹形相對矮小，便於管理，約於栽種後三年即可進入

穩定產期，對欲轉作之農民而言，風險較低。惟梨園原有之棚架設施

投入成本高昂，若完全拆除亦需額外費用。為降低農民損失，日本福

島縣農業綜合果樹研究所所遂著手研究桃樹於棚架型栽培之可行性。 

研究結果顯示，開張型及 Y 字型之產量仍優於棚架型，且目前桃

樹栽培多採低樹勢管理，以降低作業高度、簡化作業流程。惟桃果成

熟後重量增加，枝條易因重力下垂，故需輔以支架或纜繩固定枝條以

維持栽培高度。研究人員建議，若未來有機械化作業之需求，建議採

用纜繩方式較為便利。支架方式因需於主幹四周設立多支支柱，恐影

響機械行進路線；而纜繩方式則於主幹側設置支柱，並自支柱間拉設

纜繩以吊掛枝條，雖初期需以水泥設置基座支撐，但整體較有利於後

續機械化管理。 

蘋果部分，日本目前主要採用之樹形包括「開心型」及「高紡錘

型」，兩者的栽培比例約為7：3。然而，隨著農業勞動力高齡化與勞力

短缺問題日益嚴峻，紡錘型果園的更新面積逐年擴大，已成為果樹現

代化管理的重要趨勢之一。 
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高紡錘型樹形的優點包括：早期結果性佳，有利於縮短投資回收期；

樹高適中，便於進行整枝修剪與果實採收，減少對梯具的依賴，提高

作業安全性；樹冠結構單純，有助於提高通風透光性，進而降低病蟲

害風險；且因樹體規格較一致，適合導入機械化與標準化管理，提升

整體作業效率與單位面積產量。 

相較之下，開心型樹形雖有助於果實著色與品質提升，但因樹冠較大，

需仰賴人工操作與使用梯具完成管理作業，不僅耗工費時，也存在一

定程度的作業風險。故在農場規模化與省工化管理的考量下，近年來

越來越多果農於果園更新時傾向改採紡錘型樹形栽培。 

倘若本場未來執行園相更新，相較其餘梨山地區果園，本場地勢

較為平坦，且當前亦面臨人力短缺問題，研究員建議可考慮採用高紡

錘型密植栽培方式。此種樹型除可提早結果、縮短投資回收期，亦較

適合進行省工化管理。然而，需注意部分蘋果品種因品種特性並不適

合高紡錘型栽培，例如三倍體品種「北斗」，其樹勢強健，枝條高度難

以下壓，徒長枝數量亦多，不易整枝控形。故若欲導入高紡錘型密植

栽培，須審慎選擇適合之品種，以發揮其栽培效益。 

該研究所多年累積之果樹栽培管理試驗結果，對於本場日後調整

栽培密度、更新園區管理模式及強化田間操作效率，具高度參考價值。 
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(二) 株式會社福島天香園（引種合作單位） 

福島天香園為我方於去(113)年簽署合作備忘錄之果樹苗木供應

單位，去年協助引進蘋果、水蜜桃等品系，惟113年引入之部分苗木

於114年2月國內檢疫程序中被檢出不可檢出之病毒，導致須全數銷

毀。本次拜訪即針對該次事件進行溝通與成因探討，並討論未來可

行之改進措施。 

會中首先就檢疫結果與社長及相關人員進行說明與意見交換，對

方表示，由於日本國內產業病毒影響病理或外顯病徵並不嚴重，果

樹苗木並無進行病毒檢測之實務需求，故其育苗流程未設有完整的

病毒檢測環節。雖其官網曾刊載無病毒苗圃相關成果資料，但實際

營運已於約6至7年前停止，原因為市場需求有限且生產成本高昂，若

欲重新建立相關設施並投入生產，至少需耗時4至5年始可供苗，短期

內難以配合。 

惟考量本場仍有引種需求，經雙方討論，社長建議可先由福島天

香園依原育苗方式進行繁殖，於出口前先行送交日本國內之檢測單

位進行病毒檢查(去年自日本出口並未執行)。若結果為陰性，則再辦

理輸出程序；若檢出病毒，則不予出口。此方式可於現行制度下降低

風險，作為短期內持續引進新品系之替代機制 

本國針對進口植物苗木之檢疫要求極為嚴格，凡經輸入者須依據

《植物防疫檢疫法》辦理報驗，並於指定檢疫場所施行隔離檢疫。以

本次輸入之蘋果、水蜜桃苗為例，均須完成一年之檢疫觀察，並進行

病毒指標性檢測。若經檢出為法規列管之「不可檢出病毒」，即須全

數銷毀，不得補件或更正。本場引種案即為因其中部分苗木檢出

ACLSV、ASGV、ASPV、HSVd、PLMVd，而遭防檢署通知全批銷毀。 

因此，建立日方出口前先行檢測之防線，除可避免重蹈覆轍，亦
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能減少國內端人力與檢疫資源耗費，有助維持未來合作穩定性。此

次交流有助於釐清前次引種失敗可能成因，亦促成日方配合調整部

分流程，為後續合作奠定更明確之操作基礎。 

項目 本場紀錄 備註 

引入 
1. 113年1月26日引入水蜜桃苗50株(8種)。 

2. 113年2月29日引入蘋果苗90株(9種)。 

 

苗木栽培管理 

113年2月-114年3月 

桃及蘋果生長狀況均良好，開花及萌芽皆正

常，病害方面，有觀察到之病害種類多為台

灣現有之病害，如桃縮葉病及穿孔病等。皆

於觀察到，立刻以藥劑方式防治。 

包含開花結果、營養生

長觀察及病蟲害管理 

防檢署定期到

場審查 

113年6月（第一次定期審查）：採集土樣進行

線蟲檢測，有檢出線蟲。 

113年9月（第二次定期審查）：採集土樣進行

線蟲檢測，未檢出線蟲。 

113年12月（第三次定期審查）：採集土樣進行

線蟲檢測，未檢出線蟲。 

114年2月（第四次定期審查）：採集土樣及植

株活體，進行線蟲及病毒檢測，線蟲未檢出，

惟檢出植物病毒 

測出病毒種類： 

蘋果：ACLSV、ASGV、

ASPV 

桃：HSVd、PLMVd 

於3月26日獲檢疫不合

格通知書 

辦理銷毀 
於5月21日提供銷毀計畫書供防檢署審查，

目前尚待審查通過及排定時程銷毀 

須會同防檢署及清運

公司辦理銷毀 

113年初本場自福島天香園引進水蜜桃及蘋果苗共計140株，依規

定防疫檢疫後進行試植觀察，並自萌芽、開花至病蟲害發生過程進

行生育紀錄與病蟲害監測。惟經中央主管機關檢出苗木攜帶不可檢
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出之病毒後，需依規定辦理全數銷毀。雖最終未能導入推廣，惟該批

苗木於田間之生育及病蟲害情形可供未來檢討選種來源與引種檢疫

策略參考。 

 

(三) 設施觀光果園參訪 

本次赴日考察時程適逢蘋果、梨及水蜜桃等溫帶果樹之非產期，

當地果園多處於營養生長、暫停參觀階段，難以觀摩實際生產與觀

光體驗流程。為強化本場未來設施果樹及農業觀光經營之規劃與應

用，特改參訪設施草莓觀光果園「山元草莓農園」，了解日本當地設

施水果產業於非露天條件下之生產管理模式，並觀摩其溫室設施草

莓栽培技術與果園營運體系。 

「山元草莓農園」為日本東北地區規模較大之設施型果園，採

用「高架栽培」方式，有效避免土壤病害，並提升管理與採收效率，

尤適合高齡化或缺工地區。此外，高架式種植也便於遊客體驗採摘，

兼顧生產與觀光需求。溫室內部導入自動化灌溉、溫溼度控制與

CO₂濃度管理系統，使得產期可自10月延長至翌年6月，實現「反季

節高附加價值」目標。此一生產模式對本場若未來欲開發高山設施

果園具高度參考價值，尤其在氣候嚴苛地區更能穩定供果並減少天

氣風險。 

現場以草莓「自採體驗」為核心觀光服務，並結合果品直售、

周邊加工產品販售（如草莓果醬、果凍等），建構完善之農業與觀

光融合經營體系，形塑完整的六級產業化經營模式（即農業×加工

×行銷整合），創造農產品附加價值。所謂「六級產業化」為日本農

業經營升級策略之一，係指將一級產業（農業生產）與二級產業（加

工）及三級產業（銷售、服務）結合，創造1×2×3＝6的綜效經濟價
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值。山元草莓農園不僅具備穩定高效的草莓設施生產系統，亦投入

果品加工（如果醬、果凍、果酒）與品牌經營，透過觀光導覽、自

採體驗及完善的網路預約與服務機制，創造高度附加價值，為六級

產業化的成功案例。 

該園亦導入網路預約系統與人流分流機制，並設置遊客簡報區進

行入園前教育，使整體參訪體驗有序且高效。其生產與觀光兼容的

模式、動線與接待安排、產品包裝與品牌呈現，均為本場日後若導入

高山設施型果園與觀光自採體驗時，值得參考與借鏡之實例。 

考察過程中亦特別留意其溫室設計細節、草莓品種與栽培管理方

式，作為本場未來推動設施型栽培與觀光產業整合規劃時的重要參

考案例之一。 
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參、心得與建議 

一、 心得： 

本場自民國58年至79年間即致力於溫帶果樹栽培技術之建立與推廣，並

與日方長期進行技術交流，早年即成功自日本引入蘋果、梨、水蜜桃等果苗

進行試種與推廣，奠定大梨山地區果樹栽培基礎。當時正值臺灣尚未大幅進

口國外果品前，本場與大梨山地區果農所生產之溫帶水果曾引領一時風潮，

為地方創造豐碩產值。惟近年配合國土計畫變更、果園老化及人力逐漸短缺

等因素，果樹栽培面積有所縮減，未來管理與更新勢在必行，需審慎評估以

確保產業永續發展。 

本場目前所管理之果園，多為民國60年代陸續建立之樹齡老化園區，為

強化品種更新與提升栽培管理效率，自去（112）年起重啟與日方溝通合作之

契機，透過福島天香園引進17種溫帶果樹苗木，並依規進行檢疫與隔離觀察。

然今年初經防檢署檢測結果顯示部分品項檢出病毒，須全數銷毀，使本場認

知引種作業之複雜性與潛在風險。為釐清問題源頭，並研議後續作法，爰再

次前往日本福島天香園及果樹研究機構實地訪談，確認日本境內因產業需求

有限，已無規模生產無病毒苗圃之作業，惟未來可於出口前進行自主病毒檢

測，以作為輸出與否之依據，對本場後續引種方向具實質參考價值。 

另因考察時間非溫帶果樹產期，為觀摩設施型果園經營與觀光整合實務，

特安排參訪「山元草莓農園」，現地採設施化高架溫室草莓栽培，全年自動控

制環境條件，並結合採果體驗、加工品直售與預約動線管理，構築完整之六

級產業模式，對本場未來導入設施型觀光果園規劃具高度參考價值。 

二、 建議： 

本次赴日行程以溫帶果樹苗木引種管理、栽培方式與未來園區更新方

向為主要考察重點，並因應非產期安排設施型觀光果園參訪，以強化本場未

來設施型作物導入與觀光經營整合之參考依據。 
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(一) 苗木引種與病毒檢測： 

1. 去(112)年本場自福島天香園引入水蜜桃及蘋果苗木，然今(114)年初經

防檢署檢測後部分樣品檢出病毒，依規定須全數銷毀。經本次再次拜訪

天香園與福島縣果樹研究所確認，目前日本境內因無病毒苗需求量低、

利潤不高，相關苗圃已停產多年，復產週期長、成本高，不利短期內供

應無病毒苗。 

2. 建議未來若有再次引種需求，可依社長建議於輸出前委託日本當地第

三方檢驗單位先行檢測，如未檢出則再輸出來台，並依國內規定完成檢

疫與隔離。另可持續關注農業部與防檢署有關苗木輸入之新規或指引。 

(二) 溫帶果樹園更新方向： 

1. 日本福島果樹研究所近年針對缺工與高齡化問題，逐步推廣適合機械化

作業之樹型與栽培管理方式，如蘋果採高紡錘型密植、桃樹採 Y 字型與

棚架型等作法。本場地勢相對平坦，未來可就園區更新部分試行密植式

紡錘型系統，以期早期結果、省工省時，並應依各品種樹勢特性選擇適

合之栽培模式，如三倍體蘋果「北斗」樹勢強健、不宜紡錘型者，應保

留適度空間彈性。 

2. 考量本場部分果園樹齡已高，且面對人力短缺與作業效率之挑戰，未來

若有園相更新之規劃，可考慮先行評估於地勢平緩且產量較低區域，試

行高紡錘型密植模式，並選擇樹勢適中、適合該樹型之品種進行栽培。

此作法除有助於觀察其於本場高山環境中之適應性與產量表現外，亦有

助於建立本場高密植模式下之管理指標與作業流程，作為後續逐步調整

之參考。 

惟本場地處高海拔區域，與日本平地果園環境條件有所差異，未來仍應

依實地觀察與試驗結果，審慎研擬是否推動後續擴大種植，並視整體營

收與人力狀況逐步調整，以兼顧穩定生產與果園永續經營。 
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3. 針對桃樹栽培方式提出多種樹型設計，其中以開張型與 Y 字型為主流，

其中開張型多搭配立支架並延伸纜繩以固定枝條高度，利於降低果實重

量造成的枝條下垂，同時便於機械作業路徑規劃。研究人員建議，若有

規劃使用機械作業車輛，本場未來可參考以水泥基座設置主支柱，延伸

纜繩方式懸吊枝條，避免傳統支架林立於主幹周圍而影響作業空間。相

較於日本部分果園因原種梨使用棚架型設施改作桃子而衍生棚架型樹型

之需求，本場無原有棚架結構，故建議可直接採行開張型或 Y 字型系統，

搭配纜繩吊掛與矮化栽培，兼顧產量、管理便利與作業安全，作為未來

桃園園相更新之參考方向。 

(三) 設施果園觀光模式學習： 

1. 本次參訪「山元草莓農園」所展現之設施果園模式，凸顯當前農業面對

氣候變遷、極端天候與產期不穩等挑戰時，設施栽培可作為提升農業韌

性之重要策略。該園採高架溫室全棟設施環境控制，透過自動化灌溉與

溫濕度管理，有效穩定果實品質與延長產期，對提升經濟效益與減少氣

候風險均具顯著助益。此種模式對於台灣高山果區面臨之颱風、降雨集

中等風險問題，亦具重要借鏡價值。 

2. 此外，該園營運模式結合果品採摘體驗、現場販售與加工品開發，呈現

完整之農業六級化經營架構。以一級生產為基礎，發展具地域特色之二

級加工（果醬、果凍等），並透過三級觀光導入消費者實地參與與體驗，

提升產品附加價值並促進農業永續發展。本場目前果品生產雖具高度潛

力，惟受限於自然環境，品質尚存不穩定之情形，常有一定比例等外品

產出。為減少浪費並創造多元價值，近年亦積極投入加工開發，包括推

出果醋、果醬、果酒等系列產品，作為果品價值延伸之管道；觀光體驗

方面則每年於11月間配合「採果樂」活動，吸引民眾入園體驗採收樂趣，

並提升農場品牌形象與消費者認同。 
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3. 整體觀之，設施栽培與六級化經營可作為本場未來經營管理策略之重要

參考，惟相關措施仍應審慎規劃並配合本場區域條件與營運步調，分階

段推進，以兼顧穩定生產與風險控管。 
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肆、結語： 

本次赴日參訪過程中，透過實地觀摩日本果樹研究單位與在地農園之管

理模式，得以進一步理解日本農業如何因應當前缺工、氣候變遷及高齡化等

挑戰，並觀察其在栽培管理、品種選擇及觀光營運上之實際做法。過程中與

當地研究人員及果農進行深入交流，收穫許多具參考價值之管理經驗與栽培

技術，未來可作為本場果園管理與營運精進之依據。 

自與天香園簽署合作備忘錄後，雙方持續保持良好互動關係，天香園亦

配合育成果苗，協助本場於臺灣持續檢疫觀察與栽培籌備；另藉此次再度交

流，亦就無病毒苗圃重建相關議題交換意見，獲得寶貴資訊，對於未來品種

引進作業提供重要參考。 

觀光體驗部分，透過參訪日本設施果園及蘋果公園採果活動，觀察其如

何結合農業生產、觀光導覽及現場消費等多重機制，帶動整體農場經營與地

方觀光發展。日方在設施導入、人員分流、產品分級應用及服務流程等細節

處理，均有其值得學習之處，對於本場未來辦理相關活動與整體營運思維提

供參考依據。 

此行不僅為農業技術交流之實踐，也有助於本場中長期規劃方向之思考

與擘劃，相關所見所學可作為未來逐步調整管理策略、精進營運模式與提升

農產品價值之參酌基礎。 
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伍、照片： 

  

圖1. 與研究所所長及研究員商談無病毒株事宜(左)及致贈所長伴手禮品(右) 

  

圖2. 由研究員為本場進行研究解說(左)及棚架式桃子栽培研究(右) 

  

圖3. 吊繩式桃子栽培(左)及吊繩近照(右) 
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圖4. 支撐型桃子栽培(左)及矮性蘋果栽培(右) 

  

圖5. 於福島天香園商討種苗引進事宜(左)及送禮留影(右) 
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圖6. 福島天香園之梨母穗園(左)及蘋果母穗園(右) 

  

圖7. 福島天香園之桃母穗園(左)及桃感染病毒病病徵(右) 

  

圖8. 福島天香園之蘋果苗苗圃(左)及桃苗苗圃(右) 
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圖9. 福島天香園之李子苗圃(左)及苗圃前留影(右) 

 

 

圖9. 草莓園之產期圖(左)及鋼構設施外觀(右) 

  

圖10. 草莓園設施內部 
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圖11. 授粉用熊蜂 

  

圖12. 高架草莓植床(左)及內部栽培介質(右) 

 

 


