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摘要 

筆者於 2025 年 5 月 12 日至 14 日，應邀參加由 Shark Ray 360 計畫與國際自然保護聯

盟（IUCN）所屬物種保育規劃專家群（Conservation Planning Specialist Group, CPSG）共

同主辦之「波口鱟頭鱝（Rhina ancylostomus）族群生存分析國際工作坊」（Population Viability 

Analysis, PVA Workshop）。本次會議於新加坡 S.E.A. 海洋館舉行，旨在建立一套以科學為

基礎的族群存續模型，評估此一極度瀕危物種在不同保育情境下的族群發展趨勢，並規劃

標識放流試驗策略及全球圈養復育合作機制。工作坊為期三日，第一日由各工作小組進行

簡報，主題涵蓋圈養繁殖、獸醫照護、標識放流技術與保育教育推廣，並由 IUCN/CPSG 說

明族群生存分析方法與會議流程安排。第二日聚焦於 PVA 模型構建，針對波口鱟頭鱝族群

特徵參數、主要威脅因子、遺傳結構與標放個體之國際移轉規劃進行小組討論與建模實作

。第三日整合各組成果，討論標識放流海域規劃、跨國生物樣本交流安排與資源媒合策略

，並共同擬定後續報告撰寫方向與資料共享架構。與會期間，與來自美國、新加坡、日本

與澳洲等多國之學者及保育機構建立良好交流關係，並針對於東亞區域設置潛在標放海域

的可行性進行深入討論。本所於稀有鯊魚標識放流與衛星追蹤研究領域具備先進技術與經

驗，未來有潛力成為亞洲區重要的合作夥伴。建議除積極參與 Shark Ray 360 計畫後續工

作並發展特有物種標放與遺傳樣本資料庫計畫，藉以提升臺灣在國際大洋性魚類漁業科學

研究與保育科學領域之能見度與策略影響力。 

 

 

 

 

關鍵詞：族群存續分析（Population Viability Analysis, PVA）、圈養與野放保育（Ex situ and 

In situ Conservation）、國際合作（International Collaboration）、標識追蹤技術（

Tagging and Tracking Technology）  
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一、目的 

波口鱟頭鱝（Rhina ancylostomus），亦稱 Bowmouth guitarfish，俗名為飯匙鯊、鱟殼

鯊，長相十分特殊，其頭部寬闊鈍圓，噴水孔位於眼後，與眼同大，眼至頭後背具扁錐狀

硬質突起，魚體背面為藍黑色、具白色圓斑，頭部及體背前方具深藍橫紋及縱紋，個性溫

馴，主食螃蟹等甲殼類動物，行動緩慢。此物種廣泛分布於熱帶與亞熱帶地區的印度洋與

西太平洋海域，包括紅海、東非、阿拉伯海、印度、東南亞、印尼與北澳洲沿海，亦偶見

於臺灣南部與東部水域。波口鱟頭鱝主要棲息於沿海沙泥底或珊瑚礁周邊水域，通常活動

於水深 3 至 90 公尺區間，以底棲無脊椎動物如甲殼類、頭足類及小型魚類為主食。由於其

大型體型與易辨識的外觀特徵，在東南亞地區，常因魚翅、皮革與肉類利用而遭過度捕撈。

此外，其棲息環境亦因沿岸開發、珊瑚礁破壞與污染而日益惡化，導致族群數量迅速下降。

根據國際自然保護聯盟（IUCN）2020 年更新的紅皮書名錄，波口鱟頭鱝已被列為「極度

瀕危」（Critically Endangered, CR）物種，顯示其野外族群已面臨滅絕邊緣，需立即進行

跨國協作的保育行動。 

相較於其他鯊魚類，波口鱟頭鱝的族群生物學資訊相對貧乏，目前全球在野外取得的

繁殖、生長與遺傳資料有限，僅部分水族館掌握圈養個體的繁殖與飼養紀錄。為填補上述

知識缺口，並提出具體的保育對策，國際保育單位及研究機構共同發起 Shark Ray 360 計

畫，透過建立圈養繁殖族群資料庫、整合遺傳樣本與族群存續模型，以全面提升該物種於

全球的保育意識。本人此次應邀參加之「波口鱟頭鱝族群生存分析國際工作坊」，即為 Shark 

Ray 360 計畫之核心行動之一。該工作坊由國際自然保護聯盟（IUCN）所屬物種保育規劃

專家群（CPSG）主持，會議於 2025 年 5 月 12 日至 14 日假新加坡 S.E.A. Aquarium 舉行。

邀請參加人員總計來自 15 個國家(澳洲、香港、印度、印尼、日本、紐西蘭、葡萄牙、新

加坡、西班牙、斯里蘭卡、臺灣、泰國、阿拉伯聯合大公國、英國及美國等)，總計 67 名

漁業科學家出席與會，主要為擁有畜養經驗的世界各大水族館及 Sea World、非政府保育組
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織與研究機構，亦邀請具標識放流經驗與族群動態研究專長之學者與實務工作者共同參

與。 

此次工作坊的核心目標在於建立一套以科學為本的族群存續模型，評估波口鱟頭鱝在

不同管理與標識放流策略下的族群動態與滅絕風險。工作坊過程分為三個階段：首先，各

工作小組分享現有的圈養資料、飼養技術、健康監控與教育推廣成果；接著，由 CPSG 專

家團隊指導與會者針對已蒐集的資料進行 PVA 建模實作，包含遺傳結構分析、族群參數估

算與風險評估；最後，討論如何選定標識放流海域、建立跨國生物樣本交換機制（包含檢

疫、運輸、標放、監測）與後續報告共同研擬機制。 

參與本次工作坊的主要目的為：(1)瞭解全球波口鱟頭鱝保育進展與困境：透過第一手

資料與專家交流，掌握圈養與野放的最新成果與技術挑戰，並認識其他地區的標放經驗與

遺傳評估成果；(2)建構跨國合作網絡：與美國 Shedd Aquarium、新加坡 S.E.A. Aquarium、

日本沖繩美麗海水族館及日本大阪海遊館等重要機構建立實質聯繫，為未來標識放流試驗

或遺傳樣本交換建立合作關係。(3)推動臺灣成為潛在野放與研究合作區域：臺灣位處西太

平洋生物多樣性熱區，擁有優異的標放經驗與研究基礎，若能配合國際計畫導入釋放行動，

將有助於提升全球保育成效。 

波口鱟頭鱝為全球極度瀕危物種之一，其保育工作不僅需仰賴嚴謹的科學評估，更需

要國際間緊密的技術整合與協同執行。本次工作坊提供一個跨界與跨域的實作平台，有效

整合圈養繁殖、野外監測、遺傳分析與教育推廣等資源，亦為我國未來參與大型鯊魚保育

網絡打下基礎。建議我國可積極爭取加入 Shark Ray 360 計畫後續行動，並透過政策協調、

資源投入與人才交流，強化臺灣在國際海洋保育領域中的貢獻與能見度。 



3 

 

二、會議過程與結果 

2025 年 5 月 12 日至 14 日，筆者應邀參與於新加坡 S.E.A. Aquarium 舉辦之「波口鱟

頭鱝族群生存分析國際工作坊」（Population Viability Analysis, PVA Workshop），此工作坊由 

Shark Ray 360 計畫與國際自然保護聯盟（IUCN）物種保育規劃專家群（CPSG）共同主辦

，聚集來自 15 個國家、19 個機構總計 67 位專家學者與保育工作者，涵蓋水族館機構、學

術單位、非政府組織與國際合作平台等多元領域。此次工作坊核心目標在於評估波口鱟頭

鱝此一極度瀕危物種之族群現況與保育風險，並藉由族群存續分析（PVA）建構管理策略

與復育路徑，進而推動全球圈養個體與野外族群整合保育之行動框架。 

會議於 5月 11日下午舉行預備會議與會場導覽，主辦單位Resorts World Sentosa （RWS

）之 S.E.A. Aquarium 與 IUCN CPSG 成員召開核心籌備會議，確認後勤安排與議程配置。

晚間於研究與學習中心（Research and Learning Centre, RLC）頂樓舉行迎賓酒會(Icebreaker 

Welcome Reception)，由 Grant Abel（Shark Ray 360 計畫統籌人）、Dr. Phil Miller（CPSG 成

員）與新加坡 S.E.A. Aquarium 代表開場致詞，營造輕鬆交流氛圍，亦強調本次會議於跨國

協作及策略整合上之關鍵性。 

第一日（5 月 12 日）：跨領域現況整合 

開幕式由新加坡 S.E.A. Aquarium 副總裁 Lam Xue Ying 致歡迎詞，她首先熱情宣布

世界級的「波口鱟頭鱝族群生存分析工作坊」於 Aquarium 研究與學習中心隆重登場，並

歡迎來自世界各地的專家學者齊聚一堂，共同為瀕臨絕種的波口鱟頭鱝擬定關鍵的保育策

略。她特別強調，S.E.A. Aquarium 致力於結合海洋科學、沉浸式體驗與保育行動，以激發

大眾對海洋生態的深層認識與積極參與。隨後，SR360 各工作小組進行專案簡報，包括通

訊推廣、研究整合、圈養飼養與獸醫照護四個面向。報告單位包括 Shedd Aquarium（美國

）、SEZARC（東南亞圈養繁殖聯盟）、Seattle Aquarium、Newport Aquarium、James Cook 

University（澳洲）及 Disney Living Seas 等，介紹目前圈養繁殖、族群管理與健康照護之

進展。接續進行背景專題演講，包括國際標放計畫 ReShark、StAR（Stegostoma Recovery

）與 AZA（美國動物園暨水族館協會）SAFE 鯊魚計畫，強調物種復育成功案例與釋放風
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險控管。午餐後，CPSG 專家 Dr. Phil Miller 詳細說明 PVA 模型邏輯與族群動態參數設定，

並展示虛擬情境模擬，強化與會者之技術理解。下午展開第一次分組討論，聚焦於波口鱟

頭鱝族群結構、存量資訊與潛在釋放風險之初步盤點。 

第二日（5 月 13 日）：PVA 建模與標識放流規劃 

上午由 S.E.A. Aquarium 畜養繁殖部主任 Dr. Alfonso Lopez 發表圈養繁殖資料，介紹在

S.E.A. Aquarium 建立之繁殖譜系與育成成效。後續進行由 CPSG 引導之建模操作，討論模

型假設、族群學參數（如初始族群量、生殖率、死亡率、遺傳多樣性流失速度）與外部威

脅變項設定。建模討論同時進行場域規劃模擬，包含標識放流地點選擇、生境安全性與遺

傳兼容性檢核。下午開放自由交流與小組會議，並提供與會者參觀新加坡海洋館設施與標

放場域規劃樣區。整體行程靈活彈性，鼓勵與會者針對物流環節（如檢疫、轉運、海域監

測技術）進行跨組交流。 

在中午用餐前的影片賞析時段，Dr. Kevin Weng 與筆者以及海大蘇楠傑老師共同發表

了波口鱟頭鱝衛星標識器配置設計的方法，以及目前衛星標資料回收的初步成果分析。本

研究涵蓋臺灣臺東、澎湖、雲林台西與高雄等地，結合在地漁民的合作與水產養殖設施的

支援，進行標放技術測試、野外放流、聲學與衛星標記追蹤、超音波檢查及基因樣本採集

等多項研究工作，為全球波口鱟頭鱝的保育與行為生態研究提供了首次關鍵的實證資料。

截至 2024 年，研究團隊共成功標放 3 尾波口鱟頭鱝。其中一尾為來自臺東成功的母魚，由

三仙台定置網捕獲後，迅速移至水產試驗所東部漁業生物研究中心進行短期飼養與觀察，

隨後實施標放作業；另兩尾雄魚則由 Fred Fan Aquatics 提供，經澎湖地區水產設施短暫觀

察後實施標放作業。標記作業中使用彈脫型衛星標識紀錄器（PSAT）與超聲波發報器（Pinger

）進行雙重標記，並依據不同物種背部結構設計專屬固定方式，持續優化標籤穩定性與生

物舒適度。在已完成標放的個體中，編號#254661 的波口鱟頭鱝於 2024 年 6 月 16 日在澎

湖海域進行標放，歷經 92 天追蹤後，所配置之 PSAT 衛星標於 9 月 13 日自澎湖海域脫落

，研究團隊成功回收該標識器，並獲得約 265 萬筆涵蓋水溫、深度及地理位置等高解析度

資料。標記結果顯示，該個體在夜間有明顯的上下水層移動行為，白天則多數時間停留於



5 

 

海底，顯示其行為模式並非完全底棲，與傳統對波口鱟頭鱝生活型態的認知有所不同。此

種日夜異節律的垂直活動特徵，可能與海洋環境中的覓食行為有關，亦與近期發表於阿拉

伯灣針對 Rhynchobatus laevis 的行為研究結果相吻合。這樣的垂直行為模式不僅提供了跨

物種比較的針對資料，更為波口鱟頭鱝全球首例之移動行為特徵資料，對於判讀其棲地使

用樣態與制定保育策略具有高度參考價值。本次初步標放成果，顯示臺灣具備推動波口鱟

頭鱝研究、追蹤與保育試驗的優越條件與國際潛力，亦為此類極危物種之保育行動奠定了

堅實基礎。未來團隊將持續擴增樣本數，延長追蹤時程，並結合漁業管理、海洋空間規劃

與國際合作網絡，推動更全面、系統性的波口鱟頭鱝研究與保育行動。 

第三日（5 月 14 日）：策略整合與後續行動 

工作坊最後一天由 Shark Ray 360 與 CPSG 共同主持，首先邀請 Conservation Finance 

Alliance 執行長 David Meyers 簡報國際保育融資策略，說明如何媒合標放計畫與私人資本

、基金會與 CSR 平台合作。接續進行第二階段模型結果展示，探討不同管理策略（如只圈

養、只野放、混合復育）的相對族群影響。午間進行成果彙整與行動提案收斂，由各組織

報告後續承諾項目與時程。CPSG 將依據此次討論內容編撰最終報告，提供合作夥伴包括

釋放時程規劃、資料共享平台建置建議、國際遺傳樣本交換與物流平台初步架構。會後舉

行閉幕晚宴，地點設於 S.E.A. Aquarium 內之 Ocean Gallery，展示鯊魚保育展示設施與教育

展演空間，象徵 PVA 工作坊由概念建模進入具體行動推展。 

工作坊期間，主辦單位特別安排兩場具啟發性的實地導覽活動，分別為「Resorts World 

Sentosa Sustainability Tour」與「Singapore Oceanarium Veterinary Center Tour」，主要在讓與

會者深入了解新加坡於動物福祉、保育教育及可持續發展方面的實踐與創新。(1)Resorts 

World Sentosa (RWS) Sustainability Tour: 此參觀活動由 RWS 永續發展部門主辦，重點介紹

整個渡假村在環境永續經營上的整體策略與具體作為。參觀路線包含 RLC 整棟大樓能源管

理系統（例如高效率冷卻水系統與太陽能板使用）、水資源循環回收設施（如雨水收集與再

利用系統）、餐飲與旅宿事業的減塑政策，以及食物廢棄物再利用與堆肥處理流程。透過現

場人員解說，與會者得以實地觀察 RWS 如何將環保理念融入日常營運中，並以 ISO14001
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與 EarthCheck 等國際標章驗證其永續治理成效。該導覽亦強調 RWS 與當地社區、政府部

門以及學術機構的合作關係，展現跨領域整合的綠色治理模式。(2) Singapore Oceanarium 

Veterinary Center Tour:此行程安排參觀 S.E.A. Aquarium 附設之獸醫中心（Veterinary Center

），由海洋哺乳類與魚類醫療團隊專責人員導覽。導覽過程中介紹了包括水族診療室、生理

監測設備、微創內視鏡手術設備、水質分析與病理診斷設施等重要醫療資源，並說明飼養

動物常見疾病、預防接種計畫與健康監控流程。與會者亦觀摩部分飼養個體進行例行性體

檢操作流程，瞭解獸醫團隊如何配合動物行為習性設計非侵入式檢查與訓練方案。此外，

該中心也負責標識放流前健康評估與檢疫程序，是整合圈養復育與標放任務的關鍵節點。

導覽過程充分體現 S.E.A. Aquarium 將臨床醫療、保育科學與動物福祉三者緊密結合的專業

實踐。這兩項實地導覽活動大幅提升了與會者對於實務操作面之理解，特別是在整合保育

策略、健康安全與永續管理上的系統性實踐。 

此次工作坊展現出極高的跨國協調與跨域整合能力，CPSG 主導下之 PVA 流程有系統

地整合圈養與野外資訊，並結合遺傳學、生態學、後勤管理與公眾參與策略。臺灣作為少

數曾執行波口鱟頭鱝標識放流的國家之一，未來在標放示範、釋放地點協調、數據共享與

區域培訓等方面具備高度潛力。建議本所後續可結合本次參與經驗，主動提出協作項目並

建構區域性鯊魚復育策略行動方案，強化臺灣於全球稀有鯊魚保育行動中之參與度與話語

權。 

三、心得與建議 

本次參與 Shark Ray 360 國際工作坊，不僅是一次學術交流與資訊整合的機會，更是

一場跨國協作、策略研擬與行動鋪陳的深度參與歷程。筆者深刻體會到，波口鱟頭鱝此一

極度瀕危物種，其保育之複雜性，已遠非單一國家或機構所能獨力承擔。唯有藉由全球性

資訊整合、科學工具導入與政策層級協調，方有可能逆轉其族群衰退趨勢。 

本次會議所導入之族群存續分析（PVA）架構，系統性結合遺傳資料、繁殖力、死亡

率與族群動態參數，並建構多元情境模擬，清楚展示不同保育行動下之未來族群走勢。透

過 CPSG 與 Shedd Aquarium 等單位引導，與會者不僅實際操作建模流程，更能理解政策選
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項背後的科學邏輯與風險評估依據。國際間對於資料共享與標準化的高度重視。會中多次

強調建立跨單位遺傳樣本庫、釋放前健康檢疫流程、標放後追蹤平台等要素，皆需具備互

通格式與協作協議。這對臺灣未來若欲參與國際圈養—野放整合體系而言，勢必須加強本

地資料管理能力與資訊互通技術，並建立與國際接軌之標放追蹤平台。 

此外，筆者特別關注會議中有關釋放點選定與區域風險評估的探討。臺灣位處西太平

洋熱點區，海洋環境多樣且具備漁業監控基礎，未來若能成為波口鱟頭鱝釋放示範場域，

除有助於重建族群分布外，亦能展現我國於國際保育體系中的貢獻與責任。建議我國水族

教育展示機構可就此提出初步場域生態條件評估，並結合衛星標放技術、海域動態監測與

社會參與等多元策略，建構區域型復育示範平台。 

另一方面，本次工作坊也突顯出跨部門合作的重要性。除科研單位外，會議中亦有來

自水族館營運方、國際資金媒合平台（如 CFA）與保育教育工作者共同參與，顯示現代保

育行動早已非純科學或單一領域操作可及。未來我國如能整合教育、文化、環保與外交資

源，共同推動具文化內涵與科學監測並重之標放機制，將有助於提升社會參與度與政策支

持強度。最後，筆者建議本所可依循本次會議經驗，建立一套具備國際接軌性之「鯊魚標

放與復育行動框架」，包含以下四項要素：（1）資料管理與樣本交換標準化；（2）釋放場域

篩選與生境監測機制；（3）標放技術應用與後續追蹤平台建置；（4）公私協作與資源整合

架構。透過上述架構，結合本所於巨口鯊、波口鱟頭鱝等稀有鯊魚之既有研究基礎，將可

進一步提升臺灣在國際大洋性魚類漁業科學研究與保育科學領域之能見度與策略影響力。 
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四、附件與附圖 

附件一: Workshop agenda 
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附件二: Workshop objectives 

 

 

  



 14 

 

  



 15 

附圖一:參與波口鱟頭鱝族群生存分析國際工作坊各國代表合影 
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附圖二:工作坊舉辦地點新加坡 S.E.A. Aquarium Research and Learning Centre (RLC) 
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附圖三:工作坊舉辦人 Dr. Phil Miller (右一)及承辦單位代表在 Icebreaker Welcome 

Reception 共同發表歡迎詞 
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附圖四:工作坊舉辦人Dr. Phil Miller (圖上)及新加坡 S.E.A. Aquarium副總裁 Lam Xue 

Ying 致開幕歡迎詞(圖下) 
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附圖五:Dr. Kevin Weng 與筆者及海大蘇楠傑老師共同發表波口鱟頭鱝衛星標識器配置

設計方式 
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附圖六 :波口鱟頭鱝族群生存分析國際工作坊閉幕式晚宴在新加坡水族館舉行 
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附圖七 :波口鱟頭鱝族群生存分析國際工作坊宣傳海報 

 


