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摘要 

關鍵詞：鋼筋混凝土、建築、結構、耐震 

美國混凝土學會（ACI）每年舉辦兩次大會，彙集全球混凝土工程專家，

探討最新技術及規範更新。本次參加於加拿大多倫多舉行的 ACI 2025 春季會

議，深入瞭解 3D 列印混凝土、人工智慧應用、永續材料及最新 ACI 318-25 

條文更新，並汲取多項對我國混凝土設計與修補規範具參考價值之資訊。建議

後續針對 ACI 318-25 條文修訂方向進行本土化研究，以強化臺灣混凝土結構

規範與國際接軌，並提升結構永續與耐震設計品質。 

美國混凝土學會在每年春季及秋季舉辦 2 次大會，包含公開的演講，以及

該會的委員會議，由美國與各國混凝土工程界專家及學者彙集全世界最先進之

工程技術，討論技術規範之修改與更新，並介紹該會最新規範之修改內容及未

來可能之修正方向，前往參加該會舉辦之此類會議能接收相關技術訊息，對於

國內相關規範之更新，及業界技術之提升，應能有良好的助益。 

參加本次 ACI 2025 春季會議可以了解到加拿大民眾生活環境、消費習慣和

我國大不相同，因為多倫多天氣寒冷，地下道四通八達、街道人孔蓋不定時會

放出熱氣、遊民會睡在放熱氣的人孔蓋上面等等，都讓我打開了眼界。美國

ACI 學會聚集諸多學界業界專家學者，共同為混凝土結構相關技術發展而努

力，除了新技術的拓展、人工智慧的應用、新材料的開發應用，還有對既有技

術及規範規定的滾動檢討更新，均有莫大的成效，值得我國借鏡學習。美國混

凝土學會 ACI 318-25 規範第 18 章針對抗震設計的重要修訂係針對剪力牆系統

相關規定，美國結構系統常用剪力牆系統為主，與我國大多強調特殊抗彎矩構
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架系統(SMRF)有所不同，或許我國未來也可考慮多使用剪力牆系統，應該也會

有不錯的耐震表現。此外，ACI 318-25 規範明確規定預鑄與預力混凝土元件應

分別依 ACI-PCI 319 與 ACI-PTI 320 設計，以及纖維增強複合材料(Glass 

Fiber-Reinforced Polymer, GFRP) 製成筋由 ACI 440.11-22 規範，表示未來如果

我國要參考 ACI 318-25 規範更新我國建築物混凝土結構設計規範，就必須也要

考量如何將 ACI-PCI 319、ACI-PTI 320 與 ACI 440.11-22 一併納入，這將不是

容易達成的任務； 再者，美國混凝土學會正在研擬 ACI 321「耐久性設計規

範」，雖然本所撰寫的「鋼筋混凝土建築結構耐久性能診斷技術手冊」及「鋼

筋混凝土造建築物之老劣化構件修復參考手冊」是參考日本相關規定匯集而

成，但未來或許可以多參考美國的規定，應能達到更全方位的效益。 

目前我國現行「建築物混凝土結構設計規範」係參考美國混凝土學會 ACI 

318 規範 2014 和 2019 年版，經本所相關研究計畫撰擬規範條文修正草案，並

召開審查會議徵求各方意見，由國內專家學者參與審查，並由中國土木水利工

程學會協助編修而成，最後由內政部國土署公告實施。本次 ACI 2025 春季會議

可知美國 ACI 318 規範 2025 年版又有諸多條文規定增修訂，為使我國混凝土規

範能更臻完善，建議後續可規劃研究案，參考美國 ACI 318 規範 2025 版更新之

緣由，並考量我國建築結構實務經驗之本土特性，撰擬我國「建築物混凝土結

構設計規範」條文修正草案，以期能與國際接軌。 
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壹、 目的 

美國混凝土學會(American Concrete Institute，簡稱 ACI)在每年春季及秋季

舉辦 2 次大會，包含公開的演講，以及該會的委員會議，由美國與各國混凝土

工程界專家及學者彙集全世界最先進之工程技術，討論技術規範之修改與更

新，並介紹該會最新規範之修改內容及未來可能之修正方向，前往參加該會舉

辦之此類會議能接收相關技術訊息，對於國內相關規範之更新，及業界技術之

提升，應能有良好的助益。 

本次ACI 2025春季會議將針對混凝土產業減碳和碳封存、UHPC (超高性能

混凝土) 案例研究、混凝土的演變、混凝土產業對ML (機器學習) 或AI (人工智

慧) 面臨的挑戰，以及波特蘭石灰石水泥的實務應用經驗等 (皆是臺灣目前正

熱烈討論之議題) 進行最新研究之發表，極具赴加拿大參與學習之價值。 

本次出國計畫預期效益，包括：1、蒐集美國鋼筋混凝土構造建築之設計技

術、規範發展與政策推動現況，吸收相關研究成果及實務經驗，作為國內推動相

關鋼筋混凝土構造建築制度之借鏡及研擬建築物耐震科技研究策略之參考。2、

蒐集美國鋼筋混凝土構造建築耐震技術之相關資訊，提供國內做為相關法規與制

度研修之參考。 
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貳、 過程 

本次出國計畫主要係參加美國混凝土學會(ACI)於加拿大多倫多召開之「美國混凝土

學會(ACI)2025春季會議」，其內容針對混凝土產業減碳和碳封存、UHPC案例硏究、混

凝土的演變、混凝土産業對ML/AI面臨的挑戰、及波特蘭石灰石水泥的實務應用經驗等

臺灣目前正熱烈討論之議題進行最新研究之發表，極具赴加拿大研討學習之價值。出國

時間為114年3月29日至4月4日共計7天，行程安排如表1所示。詳細會議議程如附錄一

所示。會議期間與我國相關學者專家之合影如所示。 

表 1、本次出國計畫行程表 

日 期 預 訂 行 程 任 務 備 考 

3 月 29 日 

(六) 

臺灣→加拿大

（多倫多） 
去程  

3 月 30 日 

(日) 

加拿大（多倫

多） 

參加「美國混凝土學會

(ACI)2025 春季會議」 
 

3 月 31 日 

(一) 

加拿大（多倫

多） 

參加「美國混凝土學會

(ACI)2025 春季會議」 
 

4 月 1 日 

(二) 

加拿大（多倫

多） 

參加「美國混凝土學會

(ACI)2025 春季會議」 
 

4 月 2 日 

(三) 

加拿大（多倫

多） 

參加「美國混凝土學會

(ACI)2025 春季會議」 
 

4 月 3 日 

(四) 

加拿大（多倫

多） 
返程  

4 月 4 日 

(五) 

加拿大（多倫

多）→臺灣 
返程  
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圖 1 會議首日(3/30)與黃世建教授及李宏仁教授合影 

 

圖 2 會議首日(3/30)與黃世建教授、李宏仁教授及鄭敏元教授於晚餐前合影 
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圖 3 會議最後一日(4/2)與歐昱辰教授、李宏仁教授及李翰勛(Brandon Li)博士生於中餐

前合影 

 

一、 3 月 30 日會議 

(一) 3D 列印與水泥材料建模 

1-1 以拓樸優化為基礎的積層製造建築技術推動永續發展 

此簡報由Jenna Migliorino與Islam Mantawy發表，介紹結合拓樸優化

（Topology Optimization, TO）與3D列印混凝土（Additive Construction）於結構設
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計中的應用與潛力。TO是一種數值最佳化技術，透過刪減結構中不承受力的材

料區域，達到減重、省料與提升性能的目標。研究團隊以ABAQUS進行拓樸優化

模擬，並將其結果實體化列印，實驗證實微幅修改列印路徑（如使用弧形而非直

線堆疊）即可顯著提升結構承載力，例如同樣體積下，弧形構件比直線梁構件可

承受10倍載重。儘管此法目前面臨列印設備昂貴、強化配筋難以納入、尚未符合

建築規範等挑戰，但其優勢包括節省工時、減少材料浪費、降低碳足跡與拓展創

意設計空間。該研究持續進行單拱橋實體試驗與模擬驗證，未來可望推廣至複雜

構件與實務工程應用。 

1-2 混凝土積層製造中的 3D 建模與非線性數值模擬整合應用 

此簡報由捷克Cervenka Consulting撰寫，介紹如何將3D建模與非線性有限元

素模擬整合應用於混凝土3D列印技術，提升從實驗室到實際建築應用的準確性與

效率。研究內容涵蓋混凝土材料的數值模型，包括抗拉裂縫與抗壓破壞行為的模

擬、材料強度隨時間變化的動力學模型，以及早齡期的流變行為。模擬技術可考

量溫度、濕度、風速等環境條件，預測施工中斷與結構變形。案例實驗包括3D列

印牆體、柱體與捷克首棟3D列印建築「Prvok House」，展示了從G-code轉換至有

限元素模型的流程。研究亦指出層間接合強度與幾何缺陷對結構行為有重大影

響，並透過ATENA分析平台提供設計與模擬解決方案，推廣於土木與結構工程領

域。 

1-3 利用有限元素模型解讀 3D 列印混凝土的破壞機制與力學特性 

此簡報由亞利桑那州立大學研究團隊發表，探討如何透過有限元素模型

（FE）分析3D列印混凝土的力學行為與破壞模式。研究聚焦於3D列印混凝土呈

現「各向差異」特性，即在列印方向、層內與層間方向上有不同的力學表現。研

究使用兩種混凝土配比（L30與UB），進行壓縮與四點彎曲實驗，並以MAT_213

與MAT_186材料模型模擬列印材料本體與層間接合行為。模擬模型可呈現裂縫發
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展、剝離與材料劣化等真實現象，成功驗證實驗結果。研究亦校準不同方向的峰

值應力與破壞應變，提升模擬精度。未來將持續拓展至多材料混合列印、介面材

料測試及新鮮狀態模擬，以更全面了解3D列印混凝土的工程行為。 

1-4 3D 列印水泥材料的數值模擬與實驗測試 

此簡報來自內華達大學雷諾分校的研究，針對3D列印水泥材料在結構應用上

的性能進行深入探討。研究目標為發展模組化結構系統，便於拆解、運輸並應用

於軍事前線任務。內容涵蓋元件與系統層級的壓縮與彎曲測試、各向差異行為分

析，以及層間接合強度的實驗與數值模擬。研究發現，列印方向顯著影響結構行

為，並透過有限元素分析（FEA）校準材料與界面參數，有效模擬真實結構反

應。此外，研究展示了可承受遠高於人行橋規範載重的模組化跨距構件，證實3D

列印水泥結構具備實際應用潛力。未來將持續優化建模與實驗方法，以提升模組

化建築的效率與可靠性。 

1-5 3D 列印混凝土硬化化學力學數值模擬 

此簡報來自美國西北大學麥考密克工程與應用科學學院土木與環境工程學系

的研究，聚焦於3D列印混凝土新材料開發、積層製造技術改良及材料與技術的聯

合優化，透過自動化積層製造可提升效率。傳統試誤法與大規模測試不足以有效

設計列印過程與預測結構性能，需依賴先進模擬技術，研究提出結合小型實驗與

多尺度計算框架，包含新拌混凝土的高精確性模擬（SPH與DEM）、離散新拌混

凝土模型（DFC）及纖維取向分析，並模擬從流體到固體的凝結過程（DFC到

LDPM轉換），凝結測量方法包括體積變化、聲學發射、電導率、流變測試、超

音波脈衝速度及等溫量熱法。硬化性質透過點雲與網格模擬進行性能評估。研究

結論強調需性能導向設計指引與全面計算模型，以預測列印過程及硬化性能，推

進3D列印混凝土應用。 
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(二) 探索可用於永續混凝土的奈米材料 

2-1 纖維素奈米晶體（CNCs）調控高度有序 C–S–H 相的形貌、微觀結構與機械

性質 

這份研究由美國史蒂文斯理工學院的Weina Meng教授團隊進行，旨在提升混

凝土主要結構成分──水化矽酸鈣（C-S-H）的抗彎強度與韌性。研究靈感來自

天然珍珠母（nacre）的磚–灰泥結構，利用奈米纖維素晶體（CNCs）與聚合物

（P-co-P）分散並強化C-S-H，使其形成有序層狀結構。透過真空過濾、冷凍鑄

造、熱壓與原位聚合等製程，成功製備出具高抗彎強度（最高達124 MPa）與高

韌性（最高5173 kJ/m³）的C-S-H nacre複合材料。研究證明，這類仿“磚–灰

泥”結構能有效阻止裂縫生成並吸收能量，未來可望應用於更堅固且耐久的建築

材料中。 

2-2 奈米碳酸鈣在混凝土中的原位分散：一種永續方法 

這份由Yogiraj Sargam博士團隊發表的研究提出一種永續的混凝土強化技術：

透過混凝土攪拌過程中直接注入二氧化碳（CO₂），在混凝土中原位生成奈米碳酸

鈣（nano-CaCO₃）。這種方法可避免奈米粒子的分散困難與額外製程，提升分散

均勻性並改善水泥水化反應。實驗結果顯示，原位生成的奈米碳酸鈣具有良好的

填充效果、提高水化速率、改善機械性能與耐久性，且能與水泥中的鋁酸鹽反應

生成碳鋁酸鹽，相較於傳統外加入法（ex-situ），表現更佳。此外，此技術不僅減

少水泥使用量，還可大幅降低碳排放，實現超過17,000 g/m³的淨CO₂減排，是具

潛力的永續混凝土製造方式。 

2-3 採用低碳煅燒黏土基黏合劑和奈米材料的高韌性永續混凝土 

這份研究由美國德州大學阿靈頓分校團隊發表，旨在開發具高韌性與永續性

的混凝土材料。研究以低碳煅燒黏土（偏高嶺土，Metakaolin, MK）取代部分水

泥，並加入奈米碳管（Carbon Nanotubes, CNTs）以提升材料性能。結果顯示，加
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入MK能顯著提升混凝土的抗壓與抗彎強度、彈性模數及早期強度，卻略微降低

延展性；而CNTs不僅進一步強化結構，還能恢復並提升延展性與裂縫後能量吸

收能力。結合MK與CNT的複合系統顯著提升混凝土在微觀與介面區（ITZ）的韌

性與密實性，並使矽酸鹽鏈高聚合，有助於形成穩定的C-A-S-H膠體結構。整體

來說，這種多尺度強化的永續混凝土，除具備高性能外，也大幅降低碳排放，有

助於推動低碳建築材料的應用。 

2-4 以可直接使用的液態含水生物石墨烯氧化物（ΔC）外加劑強化水泥複合材料 

這份報告由 Mayra Grazia 博士撰寫，ΔC 是一種穩定、即用型的液態外加

劑，從木材廢料經熱解製得的生物炭製成，具有促進混凝土內部養護、填隙與模

板效應，並具碳封存功能。研究顯示，添加 ΔC 能提升混凝土的強度與耐久

性，並在減少水泥用量 5% 的情況下仍維持甚至改善性能。此外，ΔC 有助於

降低混凝土的碳足跡（GWP），最高可減少超過 20%，具環境永續潛力，符合邁

向淨零碳排的建築發展目標。整體來看，ΔC 不僅可提升性能，還可實現環保效

益。 

2-5 奈米強化水泥複合材料的碳捕集與再利用 

這份簡報由 Rohitashva Singh 博士與 Surendra Shah 教授共同製作，探討如

何透過低鈣水泥結合奈米材料來達到減碳與提升混凝土性能的雙重目標。研究指

出，傳統水泥生產過程中 90% 的碳排來自煅燒碳酸鈣（CaCO₃），因此開發含鈣

量較低的結合材（如 α-CS 和 C₃S₂）可有效減少排放。透過加入奈米二氧化矽

（nano-SiO₂），不僅能促進二氧化碳的吸收與碳酸鈣形成，還可增強機械強度與

密實性。另以廢棄來源的纖維素奈米纖維（CNF）作為內部養護材料，可降低收

縮裂縫並強化結構性能。整體而言，本研究結合奈米材料、低鈣水泥與碳固化技

術，為永續混凝土發展提供創新途徑。 
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(三) 人工智慧與材料開發 

3-1 混凝土混合料設計最佳化：利用機器學習和貝葉斯(Bayesian)優化開發含 SCM

的低二氧化碳經濟高效混合料 

這份研究由賓州州立大學團隊撰寫，旨在優化混凝土配比設計，以降低碳排

與成本。研究結合機器學習與貝葉斯優化技術，使用一個包含水膠比（w/cm）、

替代性膠結材料（SCM）、SCM反應性（R³測試）等參數的數據庫，建立了可預

測28天抗壓強度的模型。該系統能針對特定性能目標，自動生成兼具低碳、低成

本與高性能的最佳混凝土配比。研究顯示，此方法可較傳統混凝土減碳達47%、

成本降低至12%。此模型的創新之處在於整合ASTM C1897標準的SCM反應性數

據進入強度預測模型，同時兼顧環保與經濟效益。 

3-2 基於卷積神經網路 (CNN) 的混凝土表面裂縫檢測與分析方法 

這份由麥馬士達大學 Majdi Flah 博士候選人發表的研究，提出一種結合深

度學習與影像處理技術的自動化工具，用於精準識別與量化混凝土裂縫的類型、

長度、寬度與角度。研究強調，與其重建老化結構，不如採取永續維修策略。本

方法使用CNN模型與改良的OTSU影像處理技術，能分類多種裂縫形式（如剪

力、彎矩、腐蝕等），準確率達96%以上，長寬誤差約5%以內。研究的創新點在

於提供一個可量化裂縫資訊的AI系統，為未來AI導向的維修建議提供基礎，提升

基礎設施維護的效率、準確性與永續性。 

3-3 生成式人工智慧應用於韌性水泥複合材料（SHCC）複雜裂縫的智慧化特徵辨識 

這份由 Stevens 理工學院 Weina Meng 團隊發表的研究，探討如何運用生成

式人工智慧（Generative AI）智慧化檢測與量化「韌性水泥複合材料（SHCC）」

中的複雜微裂縫。研究指出傳統檢測方式費時費工、易受人為誤差影響，因此建

構了一個結合深度學習與生成對抗網路（GAN）的影像辨識系統，能自動辨識並

量化SHCC裂縫的數量、長度、寬度與位置。團隊同時運用AI生成高品質裂縫影
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像資料來擴充訓練資料集，提升模型準確率；並開發影像修復技術，使模型即使

面對低光、模糊、過曝等惡劣條件下的影像也能維持辨識效果。研究成果證明該

方法能大幅提升複雜裂縫檢測效率與準確度，未來可應用於橋梁等混凝土結構的

智慧維護管理中。 

3-4 機器學習能否建立加速與自然碳化的關聯？以機率型深度學習探討低碳混凝土

的案例研究 

這份由多倫多大學 Afshin Marani 團隊發表的研究，探討是否能透過機器學

習建立低碳混凝土在「加速碳化」與「自然碳化」之間的相關性。研究收集兩種

碳化情境下的大量數據，並以機率型深度學習模型預測碳化深度，考慮混凝土配

比、化學成分、環境條件等多項參數。結果顯示，該模型能準確預測並分析各種

混凝土在不同濕度與二氧化碳濃度下的碳化行為。研究建立了OPC-飛灰與OPC-

GGBFS混合系統的轉換關係，並提出可延伸至多種設計與區域氣候的通用預測框

架，為未來評估混凝土耐久性及永續設計提供一項重要工具。 

3-5 結合分布式光纖感測技術的混凝土裂縫人工智慧識別與特徵分析 

這份由史蒂文斯理工學院 Yi Bao 團隊發表的研究，提出結合分布式光纖感

測器與人工智慧的混凝土裂縫智慧監測技術。該系統使用電信等級光纖作為感測

器，能即時量測大範圍內的應變分布，並透過深度學習自動辨識裂縫的位置、數

量、寬度與長度，且可視覺化為3D數位分身模型。研究以改良YOLO模型進行影

像分析，並結合轉移學習與裂縫數據增強技術，即使在資料有限或感測條件變動

下仍能保持高準確度（F1分數達0.936，R²超過0.98）。實驗結果顯示，本系統可

廣泛應用於即時、全自動化的混凝土結構健康監控與維護管理。 

(四) 專題座談會-施工現場混凝土正確檢測的重要性 

由 Concrete Ontario 主持的專題座談會匯集來自建築業界與檢測技術領域的

專家，包括 EllisDon、Bridge Check Canada、Canada Building Materials 和 
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EXACT Technology 等公司代表，共同探討現場混凝土檢測的實務挑戰與關鍵

性。會議強調，正確的現場檢測對於確保混凝土品質、安全性與結構壽命至關重

要，並透過多方觀點交流，促進施工流程中更嚴謹的品質控管與專業標準的落

實。 

二、 3 月 31 日會議 

(一) ACI 563-24 混凝土建築物修補新規範—規範制定者與修補承包商需了解的重點 

1-1 ACI 563-25 混凝土建築物修補新規範介紹—規劃人員與修補承包商需了解的重

點 

這份簡報介紹ACI 563-25「混凝土建築物修補規範」，針對規劃人員與修補

承包商說明其內容與應用方式。ACI 563 是由美國混凝土學會（ACI）制定的參

考規範，專門針對混凝土修補工程，與 ACI 301「新建混凝土規範」不同，重點

在於明確規範施工要求、提升修補耐久性並降低環境與經濟成本。該規範採用標

準格式（CSI格式），用詞明確強制，適合納入工程合約文件中。2025年版新增多

項修補章節，如化學灌注裂縫修補、建築混凝土修補、預鑄與後張預力混凝土修

補、覆層、保護膜與陽極防蝕等。簡報也說明如何在圖說與工程規範中正確引用

ACI 563，並區分強制與選擇性語言的應用。整體來說，ACI 563-25 提供混凝土

修補工程一套一致、可參照的標準框架，有助於確保施工品質並避免誤解。 

1-2 ACI SPEC-563-25 建築用混凝土修補規範 第 10 章：建築混凝土修補 

這份簡報介紹 ACI 563-25 中新增的第10章內容，專門針對建築混凝土修補

（Architectural Concrete Repair）。建築混凝土因外觀具有裝飾性，其修補工程除

了結構考量外，外觀一致性與職人技術經驗尤為關鍵。規範中詳細說明提交樣

品、現場試驗板、修補材料的選用（如水泥、骨材、模板）與混凝土配比設計，

皆需與既有混凝土的顏色、質感、紋理一致。執行面涵蓋表面處理、清洗、模面

紋理再現、骨材裸露技術等，最終修補成果需通過與樣板及鄰近區塊的比對驗
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收，未通過者須重作。此章節為建築師與修補承包商提供一套具一致性與品質控

管的實作依據，強調外觀與結構兼顧的修補標準。 

1-3 第 9 章：以化學灌漿法防水修補裂縫（Waterproofing Cracks by Chemical Grout 

Injection） 

本簡報介紹 ACI 563-25 中新增的第9章內容，說明如何使用化學灌漿法來

修補混凝土結構中的漏水裂縫。化學灌漿材料具備遇水膨脹、防水、可塑性高等

特性，可在有水壓作用下有效密封裂縫，常應用於水池、隧道、人孔、地下牆體

與升降機坑等結構中。規範內容涵蓋材料配製、品質控管、表面準備、打孔角度

與佈點方法（如45度交錯打孔）、安裝灌漿嘴、清洗裂縫、灌注操作、處理寬裂

縫或接縫，以及完成後切除灌漿嘴等流程，皆須依製造商指引執行。此工法提供

一套標準化流程，確保修補工程達到長效防水與結構完整性。 

1-4 結構性預鑄混凝土修補 

這份簡報主要介紹ACI 563第11章中關於結構性預鑄混凝土的修補規範。內

容針對預鑄與預應力混凝土構件的修補，包括雙T梁翼板與主肋、預鑄柱、柱托

與懸臂、預鑄梁及灌漿孔等。章節涵蓋修補的一般要求（如臨時支撐、提交文

件、品質保證與樣品模擬）、專用產品規範（如修補材料須達5000 psi抗壓強度、

連接構件、承載墊片及預應力設備）、以及修補施工方式（包含不同類型的預鑄

元件與連接部位）。文件強調應依據 ACI 563 標準執行，以確保修補品質與結構

安全。 

1-5 保護性防水膜 

這份簡報介紹ACI 563-25第14節中關於保護性防水膜的規範與應用，強調其

在混凝土修補工程中的重要性。保護膜主要用於防止水分與有害物質（如氯鹽、

酸、硫酸鹽）滲透造成混凝土劣化。內容涵蓋膜材的種類（如冷施工、具防磨耗

與耐候性的塗層）、材料性能要求（如抗裂、附著力、耐化學性與耐磨性）、施工



 13 

前的基材準備（含表面粗糙度與濕度檢測）、塗佈方式（如刷塗、滾塗、噴塗）

與品質控制措施（包含拉拔測試、每日檢查、樣品模擬）。並詳細列舉常見缺失

如滲濕起泡、裂縫反射、剝離、外觀問題等。整體說明了設計、施工、檢測至缺

失改善的完整流程，強調唯有嚴格檢驗，才能確保品質。 

1-6 使用犧牲陽極的陰極保護 

這份簡報介紹ACI 563-25第15節有關使用犧牲陽極進行陰極保護的規範，目

的在於提供混凝土修補工程中導入陰極保護設計的完整指引。內容首先說明陰極

保護的基本原理，即透過犧牲陽極釋放電子，保護鋼筋不受腐蝕。常見系統包括

環狀陽極護套與嵌入式帶狀陽極。文件詳列了提報資料要求（如產品數據、陽極

配置圖與設計、現場測試報告）、施工人員資格與經驗、品質保證流程（如陽極

效能、安裝紀錄、電性連續性檢測）及相關施工規範。此外，也強調施工需由受

過訓練者執行，並進行現場驗證與測試，確保系統在使用壽命內能穩定發揮保護

效果。這份規範有助於確保結構長期耐久與鋼筋不被腐蝕。 

1-7 無黏結預應力混凝土修補 

這份簡報說明ACI SPEC-563-25第12節有關無黏結預應力混凝土的修補規

範。內容涵蓋對內嵌七股鋼絞線張拉系統與錨具進行修補的流程，包括損壞套管

的修復、防蝕保護、鋼索更換與重新張拉等。重點規定包含提交資料（如產品資

訊、張拉延伸量計算、設備校正報告）、現場作業人員資格（須具PTI認證）、材

料要求（如270級鋼絞線、配套錨具與接頭），以及修補施工細節，如非破壞探測

定位、混凝土移除限制、鋼索接續與包覆保護、張拉壓力與延伸量控制等。並特

別強調修補混凝土強度達標前不可張拉，且所有修補需記錄並經工程師確認。此

規範提供全面、嚴謹的修補指南，以確保結構安全與耐久性。 

1-8 ACI 563 引用規範說明 

這份簡報由 Aaron Larosche 博士主講，介紹ACI 563規範中第15、16與17節
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所引用的三個主要修補相關標準。首先是ACI 503.7-6裂縫修補規範，詳述施工前

準備、材料選擇與施作流程，並強調每日記錄與材料供應商支援的重要性。其次

是ACI 506.2-13噴射混凝土規範，涵蓋測試面板、噴嘴工認證與現場施作品質控

制。第三為ACI 440.12-22濕式鋪設FRP（纖維增強聚合物）修補標準，規定FRP

安裝須有製造商訓練合格人員監督，並針對產品選用、施工流程與驗收測試（如

拉拔強度與容許誤差）給予明確指引。此簡報強調這些引用標準在ACI 563修補

工程中扮演關鍵角色，應依據具體案場需求靈活補充與調整。 

1-9 鋪面層修補 

這份簡報說明ACI 563第13節關於混凝土鋪面層（Overlays）的規範，重點在

於修補舊混凝土表面所需的材料、施工流程與品質控制。鋪面材料可分為一般混

凝土與專用水泥基產品，選材需根據現場需求決定。施工前需進行原混凝土移除

與表面處理，表面輪廓應符合 ICRI 310.2R 指引，並保持飽和表乾狀態以利黏

結。流程中也包含傳遞接縫處理、混合材料、塗刷接著劑（Scrub-in Bond 

Coat）、鋪設技巧，以及天氣條件對施工的影響。最後強調適當養護為確保鋪面

層性能的關鍵。本節內容提供鋪面層修補的全面技術依據，有助於提升結構修復

的耐久性與功能性。 

(二) 123 論壇：大論辯—剪力破壞，到底裂了沒？ 

2-1 剪力設計的大辯論 

這份簡報是多倫多大學副教務長 Evan C. Bentz 教授在 ACI 123 論壇「剪力

設計大辯論」中的發表內容，主題聚焦於混凝土構件剪力設計的發展與改進。他

指出過去 ACI 318 標準中的剪力公式過於簡化，並針對預力與軸力作用下的剪

力承載力提出質疑。簡報中強調回歸實驗數據，透過數值模型與 U of T 測試系

統分析關鍵因素，如骨材咬合效應、箍筋降伏、混凝土破壞與縱向應變（εx）。

Bentz 提出新的剪力設計建議，依據構件深度與骨材大小定義裂縫間距，並以載
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重或彎矩推估縱向應變，強調此方法可與現行規範相容，並提供更科學的設計依

據。 

2-2 最小剪力鋼筋面積 𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏 是否過低？ 

本簡報由堪薩斯大學的 Rémy D. Lequesne 教授提出，探討現行設計規範中

最小剪力鋼筋面積（𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛）是否足夠。研究引用 Reineck 等人與 Lequesne 團

隊共169筆實驗梁資料，經篩選後保留134筆有效數據，並針對不同鋼筋率、梁深

與材料強度進行分析。結果顯示，在 𝐴𝑣𝑓𝑦𝑡 (𝑏𝑤𝑠)⁄ 值低於80 psi（或1.2√𝑓𝑐
′）的試

體中，大多數其剪力強度比（𝑉𝑡𝑒𝑠𝑡 𝑉𝑛⁄ ）小於1，意味設計值高估結構表現。儘管

樣本數有限，研究初步指出現行 𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛 要求可能過低，不足以保證安全，建議

進一步修正規範以提升結構可靠性。 

2-3 利用全視野位移場數據量化深梁剪力傳遞機制—裂縫與位移場帶來的啟示 

這份簡報由美國北卡羅來納州立大學的 Giorgio T. Proestos 與比利時列日大

學的 Boyan I. Mihaylov 合作發表，聚焦於深梁中剪力傳遞機制的量化分析。研

究應用「全視野數位影像相關法（DIC）」取得完整位移場資料，結合「雙參數運

動理論」，精確追蹤裂縫發展與形變行為，進而探討裂縫形狀對骨材咬合作用

（aggregate interlock）與剪力承載能力的影響。結果指出裂縫幾何與剪力傳遞機

制密切相關，尤其在關鍵受力區（CLZ）中，裂縫的角度與曲率會顯著影響混凝

土的剪力響應。本研究強調從裂縫行為出發的新評估方法，為混凝土結構剪力分

析與設計帶來更科學且細緻的依據，也預告未來將擴展至纖細梁的研究。 

2-4 剪力敏感結構的數值建模—是深度理解，還是僅是配曲線？ 

本簡報由加拿大滑鐵盧大學 Trevor D. Hrynyk 教授發表，探討非線性數值建

模在剪力敏感鋼筋混凝土結構中的可靠性與限制。內容指出，儘管數值工具廣泛

應用於分析如平板柱接頭、無剪力鋼筋之深梁或筒倉結構等案例，但實際預測精

度常出現極大差異（甚至達2.5倍以上），尤其在剪力主導破壞下更為明顯。簡報
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強調，現有材料模型對脆性行為表現不足，並對網格劃分與參數設定極為敏感，

導致高度依賴實驗校準。在缺乏對應實驗資料的情況下，推論結果容易流於「配

合結果」而非科學預測。結論主張，數值建模應以「驗證優先於校準」為原則，

呼籲使用者須具備工程直覺與經驗，否則即便工具精良，也可能導致錯誤結論。 

2-5 UHPC 的剪力與纖維排列：有差嗎？怎麼量測？ 

本簡報由美國休士頓大學 Dimitrios Kalliontzis 教授於 ACI 123 論壇發表，

探討超高性能混凝土（UHPC）中纖維排列對剪力行為的影響及其量測方法。

UHPC 相較於傳統混凝土，剪力主要依賴纖維橋接效應而非骨材咬合與箍筋，因

此纖維的排列方向對剪力強度至關重要。研究指出，在澆置過程中，纖維會因模

版邊界與流動方向而出現特定排列，且此排列不隨構件尺寸放大而消失。研究提

出「軸向排列因子 k」與「纖維排列係數 𝛾𝑓」兩指標，並透過影像處理分析截

面纖維的角度與分布。數值模擬與實驗顯示：當構件厚度增加、纖維偏向垂直排

列時，剪力強度下降，顯示排列效果為一種尺寸效應。簡報最後強調，若設計上

依賴 UHPC 纖維承擔剪力，則必須充分了解並控制纖維排列，否則可能導致剪

力強度預測錯誤與安全疑慮。 

三、 4 月 1 日會議 

(一) 建築法規日：揭示 ACI CODE-562-25 混凝土結構評估與修復新規範 

1-1 ACI CODE-562-25：我們現在的位置與一路走來的歷程 

這份簡報由ACI 562榮譽主席 F. Michael Bartlett 發表，介紹新版ACI CODE-

562-25的背景、發展歷程與內容重點。ACI CODE-562 是專為混凝土結構評估與

修復所制定的建築規範，自2013年首版問世以來歷經多次修訂，包含2016、

2019、2021年版本，並於2025年推出大幅更新的版本。本版內容涵蓋一般規定、

載重組合、耐火與損壞評估、鋼筋狀況與修復設計、耐久性、施工文件、品質保

證等章節，並新增統計與可靠度為基礎的評估方法。此次修訂歷經超過40次線上
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投票、逾4600筆意見回饋，展現廣泛共識與技術整合。簡報也特別提及配套發行

的ACI PRC-ITG-11-24報告，協助業界導入新方法。總結來說，ACI CODE-562-

25 為現有混凝土建物維護與加固提供更完整與現代化的工程依據。 

1-2 理解規範適用情境：與現行建築法規搭配使用 vs. 作為獨立法規 

這份簡報說明ACI 562規範在不同情境下的適用方式，說明其可作為現有建

築法規的補充，也可獨立用於混凝土結構的評估與修復設計。內容釐清何時應依

據現行建築法規（如IEBC）進行修復設計，以及在不依賴現行法規、以 ACI 562 

為主體時的設計流程。簡報詳述第1章與第4章的應用邏輯，依據結構損壞程度、

使用變更或擴建情形，決定使用原始法規、現行法規或ACI 562本身作為設計依

據。當損壞輕微且無補強時，可直接依據ACI 562執行修復；若涉及重大結構損

壞或新增負載需求，則須依現行建築法規強化設計。此分類方式幫助工程師靈活

運用ACI 562，平衡結構安全與設計效率。 

1-3 修復設計之載重、載重組合與抗力折減係數 

本簡報說明ACI 562-25第5章中關於混凝土結構修復設計所使用的載重、載

重組合與抗力折減係數的規定。與新建設計不同，修復設計必須考量原有結構的

既有載重、變形、損壞後的載重重新分布，以及修復過程中的施工與支撐階段荷

載。當使用更詳細的評估資料（如鋼筋位置與材料性質）時，可採用較高的抗力

折減係數。針對使用外部補強系統的構件，規範提供額外的載重組合，以確保即

使補強受損，結構仍具基本安全性。同樣，若結構暴露於火災或曾遭受火災，也

需依據溫度下材料性質調整設計抗力與載重組合。總結來說，本章提供針對不同

修復情境（如使用外部補強、遭遇火災等）的設計依據，確保修復後結構具備足

夠強度與安全性。 

1-4 評估、檢測與分析：判斷既有混凝土結構的現況 

這份簡報由 Jeff West 博士主講，針對ACI 562-25第6章「評估、檢測與分
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析」進行說明，內容涵蓋如何判斷既有混凝土結構的結構能力與耐久性。章節新

增層級式評估流程，包括初步評估（確認結構配置、現況、危險性與修補需求）

與詳細評估（包含現勘、非破壞檢測、材料試驗與結構分析）。此外，引入「可

靠度評估法」，透過計算結構的可靠度指標β值，替代傳統載重與抗力折減係

數，可用於設計更具經濟效益的修復方案。對於混凝土強度的判定，則新增「等

效設計強度」的兩種估算法（公差因子法與簡化法），並可依核心試體數量、變

異係數與信心水準選擇適用方式。另補充對腐蝕導致斷面損失、不黏結預應力、

外部鋼筋或FRP補強等特殊構件的評估要求，以及耐久性評估的指引。整體而

言，本章重整內容架構並強化技術基礎，使評估作業更具科學性與實用性。 

1-5 火災損壞結構之評估與修復 

這份簡報由 Tarek Alkhrdaji 博士主講，詳述ACI 562-25第7章對於火災損壞

混凝土結構的耐火設計、損害評估與修復程序。內容指出，雖混凝土具防火性，

但高溫會導致鋼筋強度、黏結力與混凝土本體性能大幅下降。簡報依據 ASTM 

E119 和 Eurocode 2 介紹火災升溫對結構行為的影響，並說明火災期間與事後的

載重組合設計方式。針對外部補強材料（如FRP）提出其於高溫下強度快速下

降，需額外防火保護。評估流程分為初步檢查與詳細調查，評定構件損壞程度分

為4類（0–1200°C以上），並建議採用聲波、超音波、鑽探與核心取樣進行材料

性質與破壞深度的確認。鋼筋餘剩強度則可依 ASTM C4262 進行實體與金相測

試。最終修復設計應由專業工程師依現況決定修補範圍與方式，並依ACI 562第8

與9章執行設計與細部配筋。整體內容建立了系統性的火災後結構安全評估與修

復準則。 

1-6 別再重修一次！第 10 章－耐久性設計 

本簡報由 Kyle Stanish 博士主講，重點說明ACI 562-25第10章關於結構修復

工程的「耐久性設計」要求。該章宗旨在延長結構壽命、降低重複修復頻率，從
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材料選擇到施工設計，皆強調修補區與原始結構間的長期互動關係。內容涵蓋：

材料需具備足夠強度、低滲透性與良好黏結性；混凝土保護層應符合設計標準；

裂縫控制須考慮既有與新產生裂縫的影響；腐蝕防治需納入陰極保護系統與去除

污染物的措施；此外，防水系統（如塗層、密封劑、膜材）也是提高耐久性的關

鍵。簡報也強調，在設計階段應釐清結構劣化成因並預防未來再發，透過評估現

況、搭配合適材料與防護措施，確保修補成果能長久發揮效益、避免重蹈覆轍。 

1-7 臨時支撐工程：承包商反覆面臨的挑戰 

這份簡報由 Jonah Kurth 工程師主講，介紹ACI 562-25第11章關於臨時工程

（如支撐與撐柱）在混凝土結構修復中的應用與責任劃分。內容指出，臨時支撐

對於維持修復期間結構安全至關重要，尤其是在存在嚴重結構劣化或危險條件

下。依規範，設計專業人員（LDP）需負責界定需支撐範圍、荷載與變位限制，

承包商則負責細部設計與施工。簡報透過兩個案例（包含地下梁與預鑄屋頂板更

換）說明實務操作流程，強調需考慮施工階段荷載、構件撓度、預載力與穩定性

影響。設計亦應符合 ASCE/SEI 37 與 ACI SP-4 等標準。最後呼籲各方明確分

工並重視施工時的整體穩定性，以避免修復過程中發生次生損壞。 

1-8 ACI CODE-562-31：未來發展方向為何？ 

本簡報由 Jeff West 博士主講，探討ACI CODE-562-31的潛在發展方向與技

術深化目標。簡報回顧了 ACI 562 自2012年首版以來的演進歷程，從初期的11

章逐步擴增至2025年版的14章與1附錄，內容涵蓋更完整的修復規範。未來版

（562-31）的願景是提升條文表達清晰度，擴大應用領域至工業、海事與環境結

構，並強化現行條文在材料評估、耐久性設計、火災損傷修復、剪力鋼筋配置、

外部補強系統、預應力構件、介面剪力與修復材料驗收等方面的深度與廣度。此

外，也將加強與其他ACI技術委員會與外部標準機構（如ICC與ASCE）的協調，

確保一致性與前瞻性。簡報最後呼籲使用者踴躍提供意見，促進下一版修訂更貼
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近實務與需求。 

1-9 ACI 562-25 第 8 章－鋼筋細部與狀況評估 

這份簡報由 Lisa R. Feldman 博士主講，說明ACI 562-25第8章對於鋼筋細部

與其狀況在結構評估與修復設計中的規範與演進。內容涵蓋歷史鋼筋型式（如光

滑圓鋼、扭轉方鋼）、發展長度與搭接長度、鏽蝕鋼筋與預力鋼筋的處理方式。

透過卡加利市的 Centre Street 橋梁修復案例，說明舊有構件中常出現不同型式的

歷史鋼筋，且其與現行設計規範不完全相容。研究顯示，傳統 ACI 318 設計式

對於上層鋼筋與扭轉鋼筋的預測明顯偏保守或不準確，促使新版 ACI 562 引入

專屬考量因子（如位置與尺寸因子）來修正發展長度。簡報也預告 562-31 版本

將進一步增修對剪力、柱箍筋與彎鉤鋼筋等細部的最小配筋規定。整體強調修復

設計不僅要理解鋼筋現況，更需掌握歷史構造的行為與限制。 

1-10 給討厭統計的人看的指南－ACI PRC-ITG-11-24「既有混凝土結構的統計評估技

術」 

這份簡報由 Nicholas Triandafilou 工程師主講，介紹ACI PRC-ITG-11-24報

告，旨在協助工程師以統計方法評估既有混凝土結構的耐久性與結構強度，並與 

ACI 562 修復設計整合。內容包括測試規劃、樣本大小決定、信心水準與變異度

分析，並提供具體案例，如工業儲槽基礎碳化損壞與實驗室樓層改為餐廳後的梁

強度檢核，展示「可靠度指標 β」如何量化安全性。附錄提供「可靠度工具

箱」，內含均值載重法、貝氏定理、小樣本修正、極值分布等技巧。該報告強調

以實務導向的方式將統計方法應用於現地結構評估，並預告 ACI 正推動成立第

353委員會，致力於建立全面性且易於應用的統計評估準則。 

1-11 ACI 562 修復設計章節新條文之應用 

這份簡報由 Aaron Larosche 主講，重點介紹ACI 562-25第9章有關結構修復

設計的新規定及其應用。內容包含對修復構件的行為、強度與服役性設計、材料
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要求、介面黏結、區段加大（section enlargement）、預力與補強系統的設計指

引。其中針對介面剪力與拉力設計提出新規定，需根據修復後界面應力進行評

估，包含抗剪摩擦力設計（須考慮鋼筋夾持力）與專案實測黏結強度。對於區段

加大的設計，則要求評估新增區塊與原結構之間的力量傳遞、耐久性與荷載重新

分配效應。此外，施工過程中亦應納入現有變形與荷載之評估與調整。整體而

言，新條文提升了介面力學行為、材料接合與施工程序的規範精度，使結構修復

設計更具科學性與可驗證性。 

(二) 建築規範日：ACI CODE-318-25 變更概述 

2-1 ACI 318-25 建築規範修訂重點總覽 

這份簡報由 Andrew Taylor 博士主講，概述ACI 318-25相較於2019年版的重

大變革，涵蓋設計、施工與新興議題等面向。新版增列附錄C（永續與韌性設

計）與附錄B（基於性能的風力設計），強化結構在極端環境下的設計準則。設計

層面包括地下與擋土牆的剪力強度新公式、梁鋼筋貫通與接頭細節、震區機械接

頭等規範修正，並導入頭型箍筋（headed stirrups）限制與埋入要求。對於深基

礎、新舊鋼筋發展長度與群組錨定的細節也有明確規定。此外，明確規範預鑄與

預力混凝土元件應分別依 ACI-PCI 319 與 ACI-PTI 320 設計；纖維增強複合材

料(Glass Fiber-Reinforced Polymer, GFRP) 製成筋則由 ACI 440.11-22 規範。整體

來說，ACI 318-25不僅更新技術條文，更擴展設計面向與材料應用的深度與彈

性，提升安全性與永續性並重的結構設計標準。 

2-2 介紹 ACI-PCI 319-25 與 ACI-PTI 320-25：新版預鑄與後張混凝土設計規範概覽 

這份簡報由 Andrea Schokker 博士主講，介紹即將發布的兩大混凝土設計新

規範ACI-PCI 319-25（預鑄混凝土）與ACI-PTI 320-25（後張混凝土），作為對

ACI 318-25的延伸與深化。這兩部新規範源自業界對於專門規範的需求，整合了

PCI設計手冊與PTI技術文件中的實務經驗與最新研究成果。ACI-PCI 319-25 涵蓋
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新條文包括扭力、牛腿、梁端開槽與缺角設計、接合區剪力摩擦、澆置縫處理與

預鑄牆體設計；ACI-PTI 320-25 則納入雙帶式鋼索配置、錨定區頭型剪力栓、收

縮與溫度鋼索配置調整、預力筋張拉端張力限制與轉角約束等設計重點。新規範

與 ACI 318-25 編號一致，採模組化協作架構，利於設計師查閱與整合應用，標

誌混凝土設計法規進入更專業與現代化的階段。 

2-3 ACI 318-25 第 18 章抗震設計修訂重點 

這份簡報由 UCLA 的 John Wallace 教授主講，全面說明ACI 318-25第18章

針對抗震設計的重要修訂。更新重點包括：剪力牆剪力放大規定（18.10.3）的重

新定義，明確限制放大係數、簡化計算流程並釐清適用範圍（如不適用於連結梁

與牆柱）；牆體標稱剪力強度（𝑉𝑛）與混凝土強度上限首次明定不得超過𝑓𝑐
′=12 

ksi，並引入剪力壓應力限制𝛼𝑠ℎ調整因子，以反映試驗結果。細部配筋方面，邊

界區重疊箍筋、牆體腹部橫撐、核心牆結構詳圖等也全面優化，並賦予不同幾何

與受力條件下更具彈性的配筋要求。此外，對連結梁（18.10.7）新增剪力重分配

與穿孔限制條件，SMF柱則強化鋼筋錨定長度與抗剝離條件（18.7.4.3）。總結來

說，318-25 第18章更科學、明確地反映結構在地震作用下的實際行為，提升設

計可靠性與施作合理性。 

(三) 建築規範日：即將發布的規範更新 

3-1 耐久性設計標準化：混凝土結構耐久規範的建立 

此簡報由 Larry Sutter 博士主講，介紹ACI 正在研擬中的ACI 321「耐久性

設計規範」的目的、架構與重點。該規範旨在提供混凝土結構設計、施工與維護

的耐久性標準化依據，彌補現行 ACI 318 等結構設計規範中對耐久性的不足。

草案涵蓋章節包括材料要求、耐久性規劃、暴露環境分類（如凍融、化學硫酸

鹽、碳化、除冰鹽、海洋環境等）、設計要求（如鋼筋保護層、裂縫控制、表面

塗料等），以及施工品質與維護計畫。設計者須依不同暴露等級規劃耐久性目標
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與使用壽命（目前僅針對腐蝕面向），並制定施工與維護策略。雖然仍在起草階

段，該規範未來將成為獨立標準，或作為ACI 318、562等現行規範的引用依據，

以提升混凝土結構在全生命週期內的表現與可靠性。 

3-2 2001 年：特刊（SP）進化之旅 

這份簡報由 ACI 347 委員會代表 Andrew Gray 主講，以幽默方式回顧 ACI 

模板規範從 1960 年代至今的發展歷程，並介紹新版ACI 347「模板設計與施工

規範」的制定背景與進展。ACI 自 1955 年起即針對模板設計進行研究，並於

1963年出版經典的 SP-4 手冊。隨著施工材料與系統（如木、鋼、鋁、塑膠模板

等）的多元化，以及各國標準差異，制定一套具強制力、具明確定義的新規範勢

在必行。新版規範編寫歷時十餘年，透過四階段投票、近千則意見回覆，解決語

意與責任歸屬的模糊地帶，並強調「shall」與「should」等用語的法律效力差

異。未來也將同步修訂 SP-4 與 347 Guide，使其成為補充說明與實務操作的依

據。此規範建立清晰溝通、統一用語與責任界線，為模板設計與施工帶來更高的

安全性與一致性。 

3-3 為什麼需要一部混凝土游泳池專用規範？ 

本簡報由 Charles Hanskat 工程師主講，說明制定ACI 322「混凝土游泳池與

水景設施設計規範」的必要性。當前泳池設計在多數地區缺乏明確法規，甚至可

由無執照人員或參考網路資料設計，儘管泳池造價動輒數十萬至上百萬美元。現

行規範如ACI 318雖為結構混凝土設計標準，卻未涵蓋泳池需重視的防裂與抗滲

細節；而ACI 350雖適用於水處理與工業設施，但其內容過於繁瑣，且不符合泳

池工程的設計實務。因此泳池設計者常處於無所適從的困境。為此，ACI 正推動

制定ACI 322新規範，針對混凝土泳池與水景設施提供專屬設計與施工條文，補

足法規空缺，確保結構安全與防水性能。 

3-4 熱能性能規範化：ACI/TMS 122.1、122.2 與 122.3 
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本簡報由 Nick Lang 主講，介紹 ACI 與 TMS 合作發布的三部針對混凝土

與磚塊建築熱能設計的新規範，分別為 ACI/TMS 122.1（熱橋控制，2021年）、

122.2（住宅建築節能設計，2024年）與 122.3（商業建築節能設計，2024年）。

這些規範回應現今建築節能與法規遵循需求，提供三種主要合規路徑：規定式設

計（Prescriptive）、元件熱阻法（R-value/U-factor）與整體建築性能法（如

COMcheck或EnergyPlus模擬）。其中122.1重點在於熱橋（如陽台、樓板、鋼角支

撐等）對能耗的影響與處理方式；而122.2與122.3則分別為住宅與商業建築提供

彈性的合規選項，允許不同組合的設計達成節能目標。該系列規範不僅簡化設計

流程、提升混凝土與磚材的節能應用性，也讓建築師與工程師更有效達成 IECC 

或 ASHRAE 90.1 等能源法規的要求。 

3-5 ACI 365-24—新建構造物使用年限預測設計規範 

這份簡報由 Jose Pacheco 博士主講，介紹即將發布的ACI CODE 365-24，這

是ACI首部專為「新建混凝土構造物之使用年限預測設計」所制定的設計規範。

規範目的在於提升結構耐久性與永續性，將「設計使用年限」納入正式設計流程

中。該規範要求由具備專業資格的「使用年限工程師」根據業主需求，制定設計

依據、分析模型、壽命目標與維護策略。設計內容包含耐久性極限狀態定義、裂

縫與缺陷考量、模型建構（可採決定論或機率論方法）、材料試驗與品質驗證

等。規範亦涵蓋施工前的試拌驗證、施工期間的品質監控與完工後的服役壽命驗

證，最終提供完整「壽命記錄報告」。ACI 365-24 將成為政府工程、基礎建設與

高性能混凝土設計的關鍵參考，有助於系統化延長結構壽命並降低長期維修成

本。 

3-6 建立 3D 列印混凝土牆體的設計規範與接受機制 

本簡報由 Portland Cement Association 的 Aubrey Smading 工程師主講，說

明ACI正推動制定針對「積層式混凝土建構（ACC）」牆體的技術規範。ACC 是
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一種以水泥基材料透過機械列印層層堆疊而成的施工技術，具備快速成型、現場

混合與低人力需求的優勢，目前廣泛應用於住宅、軍事與原型建築中。為因應其

快速擴展，ACI 成立 ITG 小組，編撰代號「ITG CODE-XXX」的準則草案，內

容參考 ACI 318、332、301 及 TMS 402/602，涵蓋材料性質、鋼筋配置、耐久

性要求、連接設計、構造細節與現場檢測等項目。新規範初期針對單層、直線、

低地震區住宅牆體，並納入不同列印機型、鋼筋配置方式與混凝土性質的接受測

試方法。該規範預計2025年底送審，未來將整合入 ACI 332 規範或作為獨立標

準引用，為ACC技術提供一致且科學的設計依據，加速其產業化與法規接軌。 

四、 4 月 2 日會議 

(一) 3D 列印混凝土的早期表現 

1-1 纖維素奈米纖維與石灰石填料對 3D 列印混凝土早齡性質之影響 

本簡報由美國普渡大學團隊發表，探討在3D列印混凝土中添加纖維素奈米纖

維（CNF）與石灰石填料（LF）對流變性與力學性能的影響。研究指出，3D列

印混凝土因膠結材用量高、缺乏粗骨材，導致黏度與靜降伏強度控制困難，進而

影響可列印性與堆疊穩定性。實驗顯示，加入0.3% CNF 可使靜降伏強度提升約

900%，並搭配29% LF 時，提升更顯著且對黏度影響較小，兼具高流動性與高建

築性。力學試驗證實，該配比可提高28天壓縮與7天撓曲強度逾20%。此外，材

料製備成本低、碳排減少，具備永續性發展潛力。研究亦建立一套標準化流變測

試流程，並於小型與大型列印試驗中驗證其可列印性與多層堆疊效果，為未來低

碳、高性能3D列印混凝土材料設計提供新方向。 

1-2 以震盪法監測使用再生骨材製成之 3D 列印混凝土從早齡至硬化階段的彈性模

數變化 

本簡報由祕魯天主教大學研究團隊發表，針對使用再生骨材製成的3D列印混

凝土，從成型初期至完全硬化過程中彈性模數（E-modulus）之變化進行監測與
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分析。研究使用Colibrí PUCP 三軸3D列印機列印試體，並以三種方法進行性能

評估：流變試驗、滲透錐測試（ASTM C33）與EMM-ARM（環境響應彈性模數

量測法）。結果顯示，相較傳統混凝土與土黏混合料，100%使用再生骨材之配比

具更高的早齡彈性模數，顯示其結構發展潛力更優。此方法可即時追蹤材料變

化，協助評估列印成形後初期支撐性與長期力學行為，有助推動3D列印技術與循

環材料於建築工程之實際應用。 

1-3 3D 列印高分子混凝土配比優化：來自早齡流變與機械性質的洞察 

本簡報由美國新墨西哥大學研究團隊發表，探討以不同含量與類型高分子材

料所製成之3D列印混凝土的配比設計與性能表現。研究比較多種熱固性（如環氧

樹脂、乙烯酯）與熱塑性（如PEEK）高分子混凝土，分析其在不同重量百分比

（14%至32%）下的流動性、可列印性與早齡強度。研究建立3D列印參數（列印

速率、擠出速率）與成形穩定性（層數、變形）關係模型，並透過Mohr-Coulomb

準則建構早齡強度包絡線。結果顯示，約23–24 wt.% 的聚合物比例可同時兼顧

良好列印性與高綠強度，提升構件成形穩定性。7天抗壓強度最高可達60 MPa，

楊氏模數亦有顯著提升。研究亦展示列印大尺寸圓槽與儲槽模擬結果，並應用於

地板、人孔、建築外牆等領域，證明此材料具備高性能與應用潛力。未來將進一

步整合模擬與實驗資料，發展具預測性的3D列印材料設計平台。 

1-4 自密式鋼纖維混凝土於隧道補強工程中的早齡斷裂行為：材料特性與施工暫態

設計驗證 

本簡報由義大利米蘭理工大學與Hinfra公司團隊發表，聚焦於針對義大利大

量老舊隧道進行補強時，所研發的一套創新施工技術──採用「自密式鋼纖維混

凝土（SFRC）」與「水平滑模成型」的快速施工系統。該技術核心在於使用早期

強度快速成長的CSA系統SFRC，使混凝土在4小時內即可承受自重與突發載重，

8小時達到設計強度標準。研究團隊以小型與近實尺寸試驗模擬滑模條件，並透

過Mohr-Coulomb模型量化不同齡期下的斷裂參數，確認材料在45～75分鐘內仍具
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功能性與穩定性。此外，試驗比較含與不含緩凝劑的配比，並結合數值模擬與現

場驗證，成功建立兼顧生產效率與施工安全的最佳滑模時機。此技術可大幅提升

隧道補強工程的速度、可靠性與經濟性，對歐洲老化基礎建設具有高度應用潛

力。 

1-5 3D 列印水泥基材料中各向差異性對液體吸收行為的建模研究 

本簡報由俄勒岡州立大學 Tony de Siqueira Neto 團隊發表，研究3D列印水泥

基材料在不同層向排列下的液體吸收行為，並提出數值模型進行模擬與預測。由

於3D列印材料具有明顯層狀結構，其界面與列印絲材在物理性質上存在差異，導

致吸水行為呈現「各向差異性」。研究團隊建立有限元素模型，考慮不同水膠比

（0.3 與 0.5）、列印層方向（平行 vs 垂直）與界面特性對孔隙飽和度（S）與

吸水速率的影響。模擬結果顯示：平行排列的界面如同「通道」，促進側向水分

傳輸並大幅提高吸水量；而垂直排列的界面則如「海綿」，吸水量有限，整體吸

收受阻。此外，與等向性材料相比，列印層間分層特性會明顯改變濕氣傳播路

徑。此研究為提升3D列印結構之耐久性設計與防水性控制提供重要依據，也有助

於未來材料與列印參數的優化發展。 

1-6 利用數位影像相關法（DIC）探索 3D 列印混凝土牆體的早齡變形行為 

本簡報由亞利桑那州立大學研究團隊發表，探討3D列印混凝土在早齡階段因

高膠結材用量、無模板限制與立即暴露環境下所產生的明顯收縮行為。研究採用

數位影像相關技術（DIC）作為非接觸式變形量測工具，比較不同混凝土配比

（含普通水泥、石灰石、飛灰與IP水泥）下的單絲與雙絲列印試體的變形行為。

結果發現牆體在高度與厚度方向皆會因材料堆疊與幾何條件產生拘束，進而影響

觀察到的收縮量。為了扣除拘束效應並求得真實自由收縮，研究引入兩個拘束係

數（R₁：高度方向，R₂：厚度方向），並成功建立校正模型。分析顯示，自由收

縮主要受混凝土配比影響，而非牆體形狀。此研究提供了一套量測與修正3D列印



 28 

混凝土早齡變形的準確方法，有助於未來列印構件之收縮控制與裂縫預防設計。 

1-7 羥乙基纖維素對不同水泥混合系統之水化、流變與強度影響 

本簡報由 Xiangyu Wang 與 Kemal Celik 發表，探討在各類低碳水泥配比中

添加少量羥乙基纖維素（HEC）對混凝土材料性能的影響。實驗比較三類系統：

傳統OPC、LC3（水泥＋煅燒黏土＋石灰石）與RMC（反應性氧化鎂水泥），分

析HEC在其中的作用。結果顯示，HEC會明顯延緩OPC與LC3的早期水化反應，

但對RMC無延遲效果；此外，HEC能有效提升所有系統的流變性能（如黏度與降

伏應力），其中以RMC系統反應最強。然而，HEC亦導致所有配比的抗壓強度下

降，主要因其引入氣泡效應，其中OPC受影響最大（28天強度降低超過50%），

RMC則影響最小（僅降1.7%）。熱重分析（TGA）亦驗證了OPC與LC3早齡水化

生成物減少的現象。此研究說明HEC雖能改善列印加工性，但須謹慎控制用量以

兼顧長期結構性能。 

1-8 運用電腦視覺技術由早齡性質預測 3D 列印混凝土層間黏結強度 

本簡報由ARtx共同創辦人 Rakesh Khan 發表，探討利用電腦視覺技術來即

時監測與預測3D列印混凝土（3DCP）之層間黏結強度。研究藉由架設於噴嘴的

攝影系統，結合短波紅外（SWIR）與可見光影像，紀錄每層混凝土在列印後與

覆蓋前的狀態，並與貫入阻力、溫度與列印間隔等變數進行關聯分析。結果顯示

SWIR影像對早齡水化進度與水分分佈具有極高辨識度，能有效預測貫入阻力變

化（R²高達94.2%），遠優於時間與RGB影像資料。後續實驗進一步探討不同溫度

與層間時間對黏結強度的影響，並透過彎曲與剪力試驗驗證影像資料的準確性。

最終目標是發展一套噴嘴即時影像監測系統，可於施工現場即時掌握成形品質與

潛在冷縫風險，提升列印結構的安全性與可追溯性。未來也將導入機器學習演算

法，擴展至一般混凝土澆置品質控制。 
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(二) 抗震用高強度鋼筋的最新進展 

2-1 高強度鋼筋機械接頭的抗震性能研究 

本簡報由德州大學聖安東尼奧分校團隊發表，旨在探討高強度鋼筋（Grade 

80與100）使用機械接頭於地震塑性鉸區的可行性與安全性。目前 ACI 318-19 

僅允許 Grade 60 鋼筋使用機械接頭於塑性區，而對高等級鋼筋尚無適用標準。

本研究針對11種市售機械接頭，進行空氣中反覆非線性拉壓循環試驗與混凝土剪

力牆實體試驗，建立標準化測試流程與接受準則。結果顯示，雖所有接頭均通過 

ACI 318-19 Type 2 強度要求，但其在地震模擬下的耐疲勞性能差異極大，最差者

僅能承受12個循環即破壞，遠低於一般裸鋼筋表現。牆體試驗證實空氣中測試結

果與實際結構行為高度相關。最終建議在新版 ACI 318-25 中採用「Class S」測

試標準（+2%/-0.5% 應變，至少30個循環），以更真實反映接頭在塑性區的耐震

表現。此研究成果為未來高強鋼筋接頭應用於抗震設計提供關鍵依據。 

2-2 550 MPa 高強度鋼筋於抗震橋柱中的應用研究 

本簡報由我國國立台灣大學歐昱辰教授團隊發表，探討在高抗震需求區（如

台灣）使用 SD550W 高強度、大直徑鋼筋（如D36、D43）作為橋柱縱向主筋的

可行性與效益。研究動機源於橋梁設計中因鋼筋擁擠導致施工困難、碳排過高與

造價偏高，且現行規範長期將鋼筋降伏強度限制在420 MPa。透過交通部高速公

路局支持，本研究針對 SD550W 鋼筋進行完整的材料試驗、接頭與T頭錨拉拔

測試、5組橋柱構件的反覆載重試驗，並導入多螺旋箍筋與大型T頭錨等創新設

計。結果顯示：使用 SD550W 鋼筋之橋柱在延展性（μ > 5.0）、耗能與強度表現

均不遜於傳統 SD420W，且 D43 鋼筋具延遲挫屈優勢，多螺旋箍筋能進一步提

升混凝土與主筋的圍束效果。此外，T頭錨發展長度的設計可參照 ACI 318 與 

AASHTO LRFD 規範修正版進行。整體證實 SD550W 鋼筋可安全應用於高韌性

設計，並兼具施工效率與碳排減量之優勢，建議納入新版橋梁設計規範。 
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2-3 高強度鋼筋在抗震應用中的最新研究與製程影響（專家座談會） 

本簡報由多位學者共同發表，總結目前高強度鋼筋（HSRS, 𝐹𝑦 ≥ 550 MPa）

於抗震設計中所面臨的技術挑戰與研究成果，特別聚焦於製造流程對鋼筋延性與

構件抗震性能的影響。比較兩種主要製程：淬火自回火（QST）與微合金化

（MA），發現其會導致鋼筋在彎曲變形後的應變能力（𝜀𝑐𝑟）差異顯著，進而影

響混凝土柱在反覆地震載重下的延性與耐久性。特別是 QST 鋼筋常呈現「圓屋

頂型」應力-應變曲線，缺乏明顯降伏平台，對目前依賴 T/Y（極限/降伏強度

比）設計模式造成困擾。研究進一步進行彎曲鋼筋拉伸試驗（BBT）、低溫與高

應變率測試，證實高強鋼筋易出現應力集中與彎曲脆斷現象，建議未來抗震設計

應納入製程因素與曲線形狀修正。簡報也提出，對於具「圓屋頂曲線」之 ASTM 

A706 Grade 80 鋼筋，建議將 T/Y 修正係數設為 0.92，以更準確反映其真實延

性行為。整體呼籲未來設計規範應從強度導向轉向「製程＋性能導向」，以確保

高強鋼筋於塑性鉸區的安全可靠應用。 
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參、 心得及建議 

本次ACI 2025春季會議由美國與各國混凝土工程界專家及學者彙集全世界最先進

之工程技術，討論技術規範之修改與更新，並介紹該會最新規範之修改內容及未來可

能之修正方向，綜整與本所建築研究業務職掌較為密切相關，值得參考或借鏡之心得

及建議如下： 

一、 心得 

參加本次ACI 2025春季會議可以了解到加拿大民眾生活環境、消費習慣和我

國大不相同，因為多倫多天氣寒冷，地下道四通八達、街道人孔蓋不定時會放出

熱氣、遊民會睡在放熱氣的人孔蓋上面等等，都讓我打開了眼界，我也是前面幾

天都從寒冷的街道走路到會場，直到行程快要結束才發現走地下道又快速又溫

暖。美國ACI學會聚集諸多學界業界專家學者，共同為混凝土結構相關技術發展而

努力，除了新技術的拓展、人工智慧的應用、新材料的開發應用，還有對既有技

術及規範規定的滾動檢討更新，均有莫大的成效，值得我國借鏡學習。 

美國混凝土學會ACI 318-25規範第18章針對抗震設計的重要修訂係針對剪力

牆系統相關規定，美國結構系統常用剪力牆系統為主，與我國大多強調特殊抗彎

矩構架系統(SMRF)有所不同，或許我國未來也可考慮多使用剪力牆系統，應該也

會有不錯的耐震表現。此外，ACI 318-25規範明確規定預鑄與預力混凝土元件應

分別依 ACI-PCI 319 與 ACI-PTI 320 設計，以及纖維增強複合材料(Glass Fiber-

Reinforced Polymer, GFRP) 製成筋由 ACI 440.11-22規範，表示未來如果我國要參

考ACI 318-25規範更新我國建築物混凝土結構設計規範，就必須也要考量如何將

ACI-PCI 319、ACI-PTI 320與ACI 440.11-22一併納入，這將不是容易達成的任務； 
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再者，美國混凝土學會正在研擬ACI 321「耐久性設計規範」，雖然本所撰寫的

「鋼筋混凝土建築結構耐久性能診斷技術手冊」及「鋼筋混凝土造建築物之老劣

化構件修復參考手冊」是參考日本相關規定匯集而成，但未來或許可以多參考美

國的規定，應能達到更全方位的效益。 

二、 建議 

目前我國現行「建築物混凝土結構設計規範」係參考美國混凝土學會ACI 318

規範2014和2019年版規定，經本所相關研究計畫撰擬規範條文修正草案，並召開

審查會議徵求各方意見，由國內專家學者參與審查，並由中國土木水利工程學會

協助編修而成，最後由內政部國土署公告實施。本次ACI 2025春季會議可知美國

ACI 318規範2025年版又有諸多條文規定增修訂，為使我國混凝土規範能更臻完

善，建議後續可規劃研究案，參考美國ACI 318規範2025版更新之緣由，並考量我

國建築結構實務經驗之本土特性，撰擬我國「建築物混凝土結構設計規範」條文

修正草案，以期能與國際接軌。 
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附錄一 詳細會議議程 
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2025 年 3 月 29 日 (星期六） 

上午 9:00 - 下午 5:00 分會主任圓桌會議 (閉門會議) 白樺林宴會廳 

2025 年 3 月 30 日（星期日） 

上午 8:00 - 上

午 9:00 
年會迎新早餐 北省 

上午 8:00 - 上

午 10:00 
向 Ramon Carrasquillo 致敬，第二部分的第一節 北公民宴會廳 

上午 8:00 - 上

午 10:00 

使用水泥基材料進行 3D 列印的建模進展：從製程

成功到產品性能 

公民宴會廳南 

上午 8:00 - 上

午 10:00 

抗腐蝕結構的未來願景 - 紀念 Carolyn Hansson 教

授的特別會議，第 1 部分，共 2 部分 

北多明尼加 

上午 8:00 - 上

午 10:00 
我們是否生活在儀器的黃金時代？  多明尼克南區 

上午 8:30 - 下

午 3:00 
學生比賽 - 纖維強化混凝土保齡球比賽 

喜來登廳和奧

斯古德 

上午 9:00 - 上

午 11:00 
ACI 國際論壇 

Birchwood 宴

會廳 

上午 10:30 - 

下午 12:30 
探索可持續混凝土的奈米材料 公民宴會廳南 

上午 10:30 - 

下午 12:30 
向 Ramon Carrasquillo 致敬，第二部分之二 北公民宴會廳 

上午 10:30 - 

下午 12:30 
我們是否生活在樂器的黃金時代？  多明尼加南區 

上午 10:30 - 

下午 12:30 

抗腐蝕結構的未來展望 - 紀念 Carolyn Hansson 教

授的特別會議，第二部分之二 

多明尼克北區 

上午 11:30 - 

下午 1:30 
國際午餐 北方省 

下午 1:00 - 下

午 3:00 
人工智慧與材料開發，第二場的第一部分  公民宴會廳南 

下午 1:00 - 下

午 3:00 
生物炭 - 邁向負碳混凝土之路，第二部分的第一節 多明尼克北區 

下午 1:00 - 下

午 3:00 
ACI 基金會混凝土創新研討會 多明尼克南區 

下午 1:00 - 下

午 2:00 

小型會議：提高混凝土耐久性和韌性的創新方法：生

物啟發設計和結晶技術 

柳樹東區 

下午 1:30 - 下

午 3:30 
國際會議：沒有耐久性就沒有可持續性  北公民宴會廳 

下午 3:30 - 下 評估 NBI 資料庫混凝土橋樑隨時間的劣化情況 北公民宴會廳 

https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/29/2025#E683845490
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#E683845755
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S648782180
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S648780976
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S648780976
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S619738137
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S619738137
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S630503024
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#E689714654
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#E683845746
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S648786984
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S687194910
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S630503168
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S631151488
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S631151488
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#E682163739
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S648810180
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S648804053
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S682056188
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S682992194
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S682992194
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S684582357
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S648809921
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午 5:30 

下午 3:30 - 下

午 5:30 
人工智能與材料開發，第二部分之二  公民宴會廳南 

下午 3:30 - 下

午 5:30 
多倫多混凝土簡史：有效運作的城市  多明尼加南區 

下午 3:30 - 下

午 5:30 
生物炭 - 邁向負碳混凝土之路，第二部分之二 北區 

下午 4:00 - 下

午 5:00 
ACI 學生論壇 白樺林宴會廳 

下午 5:45 - 晚

上 7:00 
開幕會議 

大宴會廳及大

廳 

下午 7:00 - 晚

上 8:00 
開幕酒會 

喜來登廳與奧

斯古德 

晚上 8:00 - 晚

上 10:00 
熱門話題環節：現場混凝土測試的重要性  多明尼克北區 

晚上 8:30 - 晚

上 10:00 
學生與青年專業人士交流活動 北省 

2025 年 3 月 31 日，星期一 

上午 6:30 - 

上午 8:00 
技術委員會主席工作坊 (僅限受邀參加者)  東宴會廳 

上午 7:00 - 

上午 8:30 
專業發展早餐會 柳樹中心 

上午 7:30 - 

上午 9:00 
分會幹事商務及早餐 (非辦公活動) 北省 

上午 8:15 - 

上午 9:15 
小型會議：SCC 在多倫多的新舊專案重點介紹 栗東省 

上午 8:30 - 

上午 10:30 
進行中的研究，第二部分的第一部分  公民宴會廳北 

上午 8:30 - 

上午 10:30 

表彰 R. Douglas Hooton：促進礦渣和其他 SCMs 工

程補充水泥材料的使用，第 1 部分，共 4 部分 

公民宴會廳南 

上午 8:30 - 

上午 10:30 

新的 ACI 563-24 建築物混凝土修復規範 - 規範者和

修復承包商需要瞭解的內容，第 1 部分（共 2 部分 

多明尼克北區 

上午 8:30 - 

上午 10:30 
本科生研究會議 多明尼克南區 

上午 9:00 - 

下午 12:00 

NEx 研討會：GFRP 強化地面板和鋪面的設計，第二

部分的第一部分 

杜弗林 

上午 9:00 - 

上午 10:00 

小型會議：提交審查：責任、責任以及新（或有經

驗）工程師應該知道的事；5 位前主席的觀點 

中心宴會廳 

上午 10:00 - 小型研討會：新穎的膠凝土製造 柳樹西 

https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S654036546
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S649934551
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S654036502
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#E683845775
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#E683845760
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#E683845751
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#S684582408
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/30/2025#E683845780
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#E683845787
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#E675260662
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#E683845422
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S683077781
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S684582422
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S648810229
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S648810229
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S650767419
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S650767419
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S684582415
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S694029788
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S694029788
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S683078160
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S683078160
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S692401414
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上午 11:00 

上午 10:30 - 

上午 11:30 
學生頒獎活動 東宴會廳 

上午 11:00 - 

下午 1:00 
研究進行中，第二部分之二 公民宴會廳北 

上午 11:00 - 

下午 1:00 

表彰 R. Douglas Hooton：帶領業界實現耐用混凝土，

第四部分之二 

公民宴會廳南 

上午 11:00 - 

下午 1:00 

新的 ACI 563-24 建築物混凝土修補規範 - 規範者和

修補承包商需要瞭解的事項，第二部分之二  

多明尼克北區 

上午 11:00 - 

下午 1:00 
在混凝土中使用回收材料的材料科學方面  多明尼克南區 

下午 1:00 - 

下午 3:00 
ACI 123 混凝土研究海報會 

Sheraton Hall & 

Osgoode 

下午 1:00 - 

3:00 
TU 混凝土實驗室參觀 

 

下午 1:30 - 

3:30 

後張和預張構件的狀態評估和監測，第二部分的第一

部分 

多明尼克北區 

下午 1:30 - 

下午 3:30 

向 R. Douglas Hooton 致敬：了解 ASR 和硫酸鹽侵蝕 

- 機制和解決方案，第四部分的第三部分  

公民宴會廳南 

下午 1:30 - 

下午 3:30 
將專案式學習納入混凝土教育的最佳實務  公民宴會廳北 

下午 1:30 - 

下午 3:30 
PRO：設計協作案例研究和小組討論  多明尼加南區 

下午 2:00 - 

下午 5:00 

NEx 工作坊：GFRP 加固地面板和鋪面的設計，第二

部分之二 

杜弗林 

下午 2:00 - 

3:00 

小型會議：在加拿大減碳：加拿大可持續建築環境的

方法 

中心宴會廳 

下午 3:00 - 

下午 4:00 
小型會議：板撓度分析 - 方法、準確性和誤解 栗樹東 

下午 4:00 - 

下午 6:00 
抗震設計國際實踐 公民宴會廳北 

下午 4:00 - 

下午 6:00 

表彰 R. Douglas Hooton：對標準規格和測試方法的影

響，第四部分之四 

公民宴會廳南 

下午 4:00 - 

下午 6:00 
後張和預張構件的狀態評估和監測，第二部分之二  多明尼加北區 

下午 4:00 - 

下午 6:00 
強度評估與負載測試 - 個案研究 多明尼克南區 

下午 5:00 - 

下午 6:30 
ACI 女性招待會 北省 

下午 5:30 - 

晚上 7:30 
123 論壇：剪切失效大辯論：破裂了嗎？  杜弗林 

https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#E683845764
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S684582430
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654036721
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654036721
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654039336
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654039336
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S626155203
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S684582603
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#E690672466
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S648637939
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S648637939
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654036789
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654036789
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S684582453
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S689805027
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S694029881
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S694029881
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S683100348
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S683100348
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S683814043
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S629614892
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654037329
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654037329
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S654038205
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S648810181
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#E683845800
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=3/31/2025#S684582632
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2025 年 4 月 01 日（星期二 

上午 8:30 - 上

午 10:30 

75 年以上混凝土橋樑的評估與負載測試，第 1 部分

（共 2 部分 

北公民宴會

廳 

上午 8:30 - 上

午 10:30 
低碳建築政策的全球方法 

公民宴會廳

南 

上午 8:30 - 上

午 10:30 

建築規範日：揭開 ACI CODE-562-25 混凝土結構評估

與修復的神秘面紗，第 1 部分，共 2 部分 

北多明尼加 

上午 8:30 - 上

午 10:30 

向 Frank J. Vecchio 教授致敬：混凝土結構的建模和性

能評估，第二部分的第一部分 

多明尼克南

區 

上午 8:30 - 上

午 9:30 

小型會議：優化土壤水泥：高 PI 土壤、RCC 路面基

層和水庫維修的進展 

楓樹東區和

西區 

上午 11:00 - 

下午 1:00 

向 Frank J. Vecchio 教授致敬：混凝土結構的建模與性

能評估，第二部分之二 

多明尼克南

區 

上午 11:00 - 

下午 1:00 

建築規範日：揭開 ACI CODE-562-25 混凝土結構評估

與修復的神秘面紗，第二部分之二  

多明尼克北

區 

上午 11:00 - 

下午 1:00 
國際規範比較：ACI 318、巴西與歐洲規範 2 

公民宴會廳

南 

上午 11:00 - 

下午 1:00 

75 年以上混凝土橋樑的評估與負載測試，第二部分之

二 

公民宴會廳

北 

上午 11:30 - 

下午 1:30 
建築規範日午餐 北省 

上午 11:30 - 

下午 1:30 
青年專業人士海報會 

喜來登大廳

和奧斯古德 

下午 1:00 - 下

午 2:00 
小型會議：年輕會員的地震研究報告  邱吉爾 

下午 1:30 - 

2:30 
小型會議：混凝土行業出現的責任和義務  市政廳 

下午 1:30 - 

3:30 
冰霜與狂怒：在寒冷天氣中茁壯成長的混凝土建築  

北公民宴會

廳 

下午 1:30 - 

3:30 

使用低碳自密实混凝土推进可持续发展，第 1 部分

（共 2 部分 

公民宴會廳

南 

下午 1:30 - 下

午 3:30 
建築規範日：ACI CODE-318-25 的變更概述  

多明尼加北

區 

下午 1:30 - 下

午 3:30 
公開專題研討會，第二部分的第一節  

多明尼克南

區 

下午 2:00 - 下

午 3:00 
小型會議：混合水泥在路面中的應用及案例研究  

楓樹東區和

西區 

下午 2:30 - 

3:30 
小型會議：基於性能的規格、測試方法和標準  市政廳 

下午 3:00 - 下 小型會議：寒冷天氣條件下的可施工性  西宴會廳 

https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S648810189
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S648810189
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S648637942
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S649524432
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S649524432
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S633965943
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S633965943
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S683062997
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S683062997
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S654038774
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S654038774
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S654038919
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S654038919
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S665284514
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S654038139
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S654038139
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#E683818905
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S694191671
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S691463369
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S682999251
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S689805120
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S648804037
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S648804037
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S684582658
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S684582744
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S683100323
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S690638266
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S683830964
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午 4:00 

下午 4:00 - 下

午 6:00 
公開專題研討會，第二部分之二 

多明尼克南

區 

下午 4:00 - 下

午 6:00 
哦，加拿大......真正的、北方的、強大的和綠色的 

北公民宴會

廳 

下午 4:00 - 下

午 6:00 
建築規範日：即將更新的法規 

多明尼克北

區 

下午 4:00 - 下

午 6:00 
以低碳自凝混凝土推動可持續發展，第二部分之二  

公民宴會廳

南 

下午 5:00 - 下

午 6:00 
學院網路招待會 北省 

下午 6:30 - 晚

上 8:00 
混凝土攪拌機 

宴會廳及大

廳 

2025 年 4 月 02 日 (星期三) 

上午 8:30 - 10:30 可持續混凝土中的礦渣水泥獎  

北公民宴會

廳 

上午 8:30 - 上午 

10:30 
UHPC - 可持續影響與策略 

公民宴會廳

南 

上午 8:30 - 上午 

10:30 

3D 打印混凝土的早期齡期特性，第 1 部分（共 

2 部分 

多明尼克北

區 

上午 8:30 - 上午 

10:30 
澆注料的新興技術，第二部分的第一節  

多明尼克南

區 

上午 11:00 - 下午 

1:00 
自結棉的新興技術，第二部分之二 

多明尼克南

區 

上午 11:00 - 下午 

1:00 
3D 列印混凝土的早期齡期特性，第二部分之二 

多明尼克北

區 

上午 11:00 - 下午 

1:00 
粉煤灰的收集 - 可持續的價值和好處 

公民宴會廳

南 

上午 11:00 - 下午 

1:00 
抗震應用的高強度鋼筋技術現況  

公民宴會廳

北 

下午 1:30 - 下午 

3:30 

概率壽命建模的洞察力以及關鍵輸入參數變化的影

響 

公民宴會廳

北 

下午 1:30 - 下午 

3:30 
替代水泥的外加劑 

公民宴會廳

南 

下午 6:30 - 晚上 

8:00 
會長招待會 東宴會廳 

未經講者書面同意，嚴禁錄音或錄影。 

https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S684582767
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S689805126
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S684582666
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#S654038051
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#E683845710
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/1/2025#E683818144
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S684582773
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S648810910
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S648809931
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S648809931
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S648805215
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S681206275
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S654039367
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S649524566
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S627898103
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S648781384
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S648781384
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#S648810471
https://www.concrete.org/newsandevents/aciconvention/currentconvention/sessionsandevents.aspx?m=detail&ProgramDate=4/2/2025#E683818870
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