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摘要 

SETAC Europe 年會是環境毒理與化學界的重磅年度科學盛會，本次會議更

致力於推動安全與永續設計（SSbD）理念，為科學家、監管者及業界提供跨界

合作的平台，促進科學結果轉向政策應用，並以實際綠色措施體現環保責任。 

會議具豐富之研究議題與發表篇幅，其中重點議題「替代動物試驗毒性測

試方法與新方法開發（NAMs, New Approach Methodologies）」、「PFAS（全氟/

多氟烷基物質）污染與風險評估」、「塑膠微粒與奈米塑膠（Microplastics & 

Nanoplastics）」等，均為本院現正執行之研究重點，本次參與會議五日議程，

其中兩日分別進行海報發表研究計畫成果共兩則，並與相近研究議題之發表人

進行研究成果交流，有利本院環境檢測技術開發，及環境治理相關研究規劃與

應用策略之精進參考。 
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壹、目的 

為瞭解有關環境毒理學、化學物質危害、風險評估與環境管理等領域資訊，

收集國際研究趨勢及先導技術開發等相關議題，環境毒理與化學學會（Society of 

Environmental Toxicology and Chemistry，簡稱 SETAC）研討會為適切之資訊來

源。SETAC 成立於 1979 年，為國際性的非營利組織，致力於環境毒理學與化學

的跨學科合作，推動科學研究、教育、政策溝通與領導力發展，擁有超過 10,000 

位會員，來自 90 多個國家；鑒於近期環境檢測技術開發與環境治理相關研究，

多數參考經濟合作暨發展組織(OECD)發布之檢測方法指引及環境治理相關管理

辦法，評估歐洲年會應可收穫較多有利業務規劃或技術建立之參考資訊。 

 本次出國目的亦配合行政院成立 3R 政策跨部會平台之施政要點，落實動物

試驗 3Rs 替代方案技術開發，並瞭解國際間新興污染物物種資訊及生物毒性危害

評估，為擬定環境管理策略之參考依據；收集國際環境污染危害風險評估方式、

環境毒理學與環境管理相關資訊及技術開發應用，應用毒理學新知執行環境管理

相關議題，並擴展研究開發量能。於環境毒理學領域，應用動物試驗 3Rs 替代技

術進行化學品及環境污染物毒理評估；化學物質暴露分析，針對新興污染物研究

與環境危害評估；瞭解風險政策管理與溝通案例。 
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貳、過程 

一、會議基本資訊 

2025 年環境毒理與化學學會（Society of Environmental Toxicology and 

Chemistry ，簡稱 SETAC）歐洲第 35 屆年會，於 114 年 5 月 11 至 15 日於維

也納的奧地利中心（The Austria Center Vienna，如圖 1）舉行。與會資訊網

站 為 https://www.setac.org/discover-events/global-meetings/setac-europe-35th-

annual-meeting.html，網站中公布會議地點、議程、會議主題、論文投稿相

關格式及截止日期、註冊資訊、旅館飯店的預定等，投稿時間為 2024 年 10

月 11 日至 11 月 20 日，並於 2025 年 1 月 31 日寄出摘要錄取通知；本屆研

討會吸引了超過 2,600 名環境領域專業人士與學生參與，參與者涵蓋歐洲各

國、北美、亞洲等地，可有效促進國際合作與經驗交流。 

 

圖 1 大會會場維也納奧地利中心 

The Austria Center Vienna  
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  本次研討會場地配置圖如圖 2，共規劃 10 個演講廳、2 個海報展示區及

1 個儀器展示場地；科學會議總共 450 場次的平台報告與 1,860 篇論文海報

展示，自會議開始第二天起，每日於 10 個演講廳均分配有不同主題之論文

口頭報告，且 2 個海報展示區亦每日更換不同子議題之論文海報張貼，為利

與會人員規劃聆聽論文報告與海報論文討論，大會亦設有線上會議平台，方

便與會人員預先規劃參與之議程與閱覽各論文之摘要說明，會後亦於期限內

保留口頭論文報告錄影檔與電子海報供與會人員參閱（線上會議平台網址

https://setac.confex.com/setac/europe2025/meetingapp.cgi/Home/0）。 

 

圖 2 研討會場地配置圖 
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二、 參與會議議程說明 

  第 35 屆 SETAC Europe 年會會議活動包含全體會議、科學會議及訓練

課程（需額外付費），本次參與議程以科學會議為主，科學會議由 7 個平行

會議組成如圖 3，包含「環境與人類毒理學：從分子到生物體，從組學到體

內」、「生態毒理學成為壓力生態學：從族群到生態系與棲地格局」、「環

境化學與暴露評估：分析、監測、宿命與模型建立」、「化學品、混合物與

壓力源對生態與人類健康之風險評估與緩解策略」等七大主題，各主題分別

包含數相關子議題，總共 450 場次的平台報告、與 1,860 篇海報展示，內容

充分契合本次出國計畫之目標，透過參與此次會議汲取歐盟國家之經驗，充

實本院環境毒理評估技術並與國際趨勢接軌。年會每日議程如附件 1。 

圖 3  科學會議主題 
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三、 開幕式與大會演講 

  第 35 屆 SETAC Europe 年會每日議程如附件 1，本屆大會主題是「明日

創新：安全與永續概念的進展」，強調將尖端創新與安全和永續性考量相結

合，並推廣「安全與永續設計 (Safe and Sustainable by Design, SSbD)」的思

維。第一日為大會開幕式，由英國的永續發展先驅 John Elkington 演講

「Chemistries of the Future: Why Tomorrow’s “Green Swans” Mean Refocusing 

From Negative To Positive Externalities」（如圖 4），針對未來化學，提出

「綠天鵝」（Green Swans）的概念，作為對傳統「黑天鵝」事件的積極回

應，黑天鵝事件為極其罕見、難以預測，一旦發生卻會產生巨大影響的事

件；綠天鵝事件則與氣候變遷和環境惡化相關、極具破壞性、且可能引發系

統性金融危機的事件，為已知事件但無法預測時間點，並可能帶來長期的經

濟和社會衝擊。「綠天鵝」在 SETAC 會議中的意義，包含強調科學在應對

環境風險中的關鍵作用、推動「安全與永續設計 (SSbD)」、預警潛在的化

學污染危機、鼓勵跨領域合作；其中「預警潛在的化學污染危機」提醒我們

即使是看似無害或有益的技術，如果缺乏周全的環境考量，也可能累積成巨

大且難以逆轉的環境問題，像是藥物濫用、綠色轉型、奈米微粒、藥物排放

至水體影響生態系等，皆為科技進步帶來的化學污染，長遠之下可能引發社

會和經濟危機，需提前預防潛在的「綠天鵝」風險。 
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圖 4 大會演講 

四、大會重點議題：「替代動物試驗毒性測試方法與新方法開發（NAMs, New 

Approach Methodologies）」。 

  受到歐盟 REACH 法規與 OECD 替代測試指南的推動，強調「無動物實

驗」的毒性預測技術。本院於會議第二天進行第一則海報展示「Application 

of Electric Cell-Substrate Impedance Sensing (ECIS) Technology in the 

Ecotoxicological Evaluation of Industrial and Wastewater Effluents」（細胞基底
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電阻抗感測 (ECIS) 技術應用於廢(污)水之生態毒理評估）如附件 2-1，係參

考「OECD TG249 魚細胞株急毒性試驗」1 使用之魚鰓細胞株（RTgill-

W1），搭配基於電阻抗式細胞監測（ECIS）技術的即時細胞分析系統

（xCELLigence, Real-Time Cell Analysis），應用於評估工業及廢水排放物之

生態毒性，海報展示期間亦與瑞士聯邦水生科學與技術研究所發表人 Jenny 

Maner 進行交流（如圖 5），該單位係隸屬於蘇黎世聯邦理工學院之研究機

構，其展示「Real-Time Chemical Toxicity Monitoring with a Microfluidic 

Multi-Cell Line Fish-on-Chip Model」如附件 2-2，利用微流體晶片接種魚類

三種不同器官之細胞株，包含魚鰓細胞、肝細胞及腦細胞，以模擬化學物質

進入魚體之毒理試驗，初步針對部分化學品進行測試，該團隊利用細胞貼附

特性經由電阻抗式細胞監測（ECIS）進行之技術開發 2,3，符合本院該技術

研究之願景，將持續追蹤其研究成果發表並進行交流，加速本院技術開發。 

 

圖 5 本院於會議第二天論文海報發表及技術交流 
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  針對「OECD TG249 魚細胞株急毒性試驗」之指引，本次會議有來自美

國環保署計算毒理學與暴露中心的 Jo Nyffeler 發表演說「A High-Throughput 

Alternative Approach for Acute Fish Toxicity」（如圖 6），以 TG429 為起

點，開發 384 孔格的高通量化替代方案，並增加兩項測試，包含基於圖像的

細胞活力測定（使用 Hoechst 和碘化丙啶）與高通量表型分析（採用 Cell 

painting assay/細胞繪畫技術 4）來檢測細胞亞毒性作用。測試了 225 種化學

物質，有 151 種（67%）在高通量表型分析中表現出活性。相較於 TG429，

384 孔格的高通量化，在細胞存活率分析上較不靈敏，而結合 Cell painting 

assay 與電腦預測的方式可以取得相當於 TG429 的結果，且該方法能夠對化

學品進行高通量測試對化學品進行優先排序。 

圖 6  Jo Nyffeler 研究成果演說 
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  本院於會議第五天進行第二則海報展示「Applying in vitro high-

throughput and high-content screening assays for toxicity analysis of 

environmental water samples: emphasis on liver and endocrine disrupting 

effects」（利用體外高通量及高涵量測試方法進行環境水樣毒性分析：重點

關注肝臟毒性與內分泌干擾影響）如圖 7，詳附件 2-3。該則海報展示係為

本院與國立成功大學合作之研究成果，因應 OECD 2023 年發布《內分泌干

擾物質在淡水中的監測與水質品質管理》5 提及生物測定法能透過體外試驗

方式來評估內分泌干擾物質對於環境毒理學終點的影響，遂針對環境部河川

測站以參考過往監測數據選點方式，搭配四個季節變化因素，取得多樣化的

河川水質樣品，執行細胞效應試驗，包含內分泌干擾反應之試驗，評估基於

效應的體外試驗方法用於河川水質監測之可行性，結果發現雄激素受體

(androgen receptor, AR)活性呈現季節性變化，且類固醇生合成途徑中的雌二

醇(estradiol, E2)生成也有受到影響，顯示出潛在的內分泌干擾活性並具有季

節性波動。上述研究規劃與會議第二天厄爾布魯大學發表的「Effect-based 

screening of chemical pollutants present in suspended particulate matter of 

German rivers」（附件 2-4）研究標的相近，該研究係厄爾布魯大學與德國

聯邦環境署合作，利用細胞進行基於效應的體外試驗方法來評估 17 年間萊

茵河兩個地點的懸浮顆粒物（SPM）樣本（取自德國聯邦環境署的

Environmental Specimen Bank/環境樣本庫，收集於 2005 年至 2022 年之間）



 

10 

的潛在毒性。其使用非極性溶劑（己烷：二氯甲烷，1:1）和極性溶劑（甲

醇）以連續超音波萃取樣品，再經由基於效應的體外試驗方法（Effect-based 

screening）評估非極性和極性萃取物之雌激素受體、雄性激素受體拮抗劑、

芳香烴受體和氧化壓力等生物反應，結果發現在氧化壓力試驗，於 36 件極

性萃取物中，有 35 件表現出較高的生物活性，其中來自科布倫茨 (2021) 的

樣本呈現最高的生物等效濃度，而非極性萃取物在測試濃度下沒有表現出氧

化壓力反應，顯示極性化合物驅動氧化壓力反應；激素受體的初步篩選，根

據 2015 年科布倫茨樣本的結果，雌激素受體促效作用與雄性激素受體拮抗

作用似乎僅受極性化合物的影響，相較之下，非極性萃取物在芳香烴受體測

定中表現出比極性萃取物更高的活性。該研究強調了使用基於效應的方法作

為早期預警系統監測水環境中化學危害的優勢，提供水質評估的全面視角，

發表內容可供本院後續研究規劃及技術應用策略之參考與精進。 

圖 7 本院於會議第五天論文海報發表及技術交流 
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五、大會重點議題：「PFAS（全氟/多氟烷基物質）污染與風險評估」。 

  針對 PFAS 相關研究包含 PFAS 在環境與飲用水中的分布與濃度、體內

累積、毒性機制與混合物效應、預測模型與風險管理策略等，有多場專門主

題場次及跨領域發表；於會議第三天聆聽「揭開 PFAS 從環境毒理學到人類

健康的複雜性」、「揭示長期生態影響：從表觀遺傳生物標記到環境污染物

及其混合物的多代和慢性影響」及「新興和新型全氟烷基物質 (PFAS)：安

全永續替代品的最新發現與創新」等議題平台報告，議題重點在於關注眾所

周知和鮮為人知的 PFAS 同源物，包括短鏈 PFAS 和下一代同源物，及後續

研究 PFAS 混合物及其長期影響，強調與單一化合物不同的累積效應和潛在

的協同效應，乃至生物體發育和長期接觸微塑膠、奈米塑膠、PFOS/PFAS、

藥物、毒素和內分泌干擾物等環境污染物，會引起具持續性、可遺傳的生

理、生殖和行為影響。 

  其中來自盧森堡科學技術研究所的 Opeoluwa Ogunsuyi，發表了「A tale 

of banned and novel PFAS: approach to developmental toxicity in zebrafish 

embryo」成果演說（如圖 8），因應新型 PFAS（全氟烷基物質）替代品的

出現，該研究團隊針對全氟醚羧酸 (PFECA) 和全氟醚磺酸 (PFESA)，以斑

馬魚（Danio rerio）為毒理模型，試驗了 PFECA 類化合物（例如 HFPO-TA

和 PFO3DA）、PFESA 類化合物（例如 NBP1 和 NBP2）以及研究最廣泛且

已被禁用的 PFAS、PFOA 和 PFOS 鉀鹽（PFOS-K）的發育毒性。透過計算
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斑馬魚胚胎暴露於上述六種 PFAS 化合物時的半數致死濃度（LC50，濃度範

圍為 0 至 100 mg/L）來評估其急性毒性；並在受精後 6 至 96 小時期間，評

估暴露於環境相關濃度（7、70、350 和 700 µg/L）的 PFAS 條件下，對發育

異常、孵化率、心律和體長的影響。結果顯示，計算出的 LC50值顯示毒性

效力的等級如下：NBP1 > PFOS-K > PFO3DA > NBP2 > HFPO-TA > 

PFOA；在環境濃度下暴露於 PFASs 會導致多種發育畸形，包括心包膜水

腫、魚鰾充氣不足、脊索畸形、充血、卵黃囊水腫/變形、鰭發育受損以及

體長縮短等；除 PFOA 和 NBP1 導致心律顯著增加外，其他 PFASs 均顯著

抑制了心律；在所測試的 PFASs 中，幼魚的體長顯著縮短。綜上所述，新

PFAS 替代品可能會對斑馬魚胚胎產生發育毒性，顯示該類新型 PFAS 替代

品並非比 PFOS 和 PFOA 更安全。 

圖 8 Opeoluwa Ogunsuyi 研究成果演說 
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六、大會重點議題：「塑膠微粒與奈米塑膠（Microplastics & Nanoplastics）」 

  塑膠污染具備高媒體關注度、跨環境介質影響（海洋、淡水、土壤、大

氣）與多物種風險，是近年 SETAC 會議固定熱門主題，相關研究包含微粒

來源、環境傳輸與生物攝入機制、毒性評估與作用模式、污水處理與政策減

量策略等，相關發表篇數眾多，含多篇政策模擬研究與模型建構。 

  於會議第四天聆聽「可生物降解聚合物能否作為解決聚合物環境累積的

安全、永續的解決方案？」議題平台報告，重點討論可生物降解聚合物的開

發和應用，以彌合與環境中聚合物累積（例如大型塑膠、微型塑膠和奈米塑

膠）相關問題，評估可生物降解聚合物提供安全和永續解決方案的潛力。 

圖 9 可生物降解聚合物相關研究介紹 
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  會議期間參觀塑膠微粒相關議題之海報發表。「The evolving Full Multi: 

Flexibly simulating microplastic exposure in aquatic environments」（附件 2-

5），發展 Full Multi 模型用於動態模擬河川系統中微型塑膠的遷移與宿命，

並可用於真實環境估算從河川到海洋的微型塑膠運輸速率。 

  「Biodegradation Rates of Polylactic Acid Microplastics in Aquatic 

Environment: Role of Particle Size and Environmental Aging」（附件 2-6）、

「Relating Biotic Degradation to Polymer Characteristics to Better Predict the 

Fate of Biodegradable Plastics in the Environment」（附件 2-7）均以聚乳酸 

(PLA)材質之生物可降解塑膠為研究標的，前者探討使用活性污泥針對不同

尺寸（5、20 和 150 μm）和老化狀態（未老化、熱老化和 UV/H2O2 加速老

化）在生物降解中作用，後者探討光老化 PLA 中酵素水解作用和生物膜形

成之間的相互作用，強調了非生物風化和生物降解性之間相互作用的重要

性。 

「Effects of Polyethylene (PE) and Polyvinyl Chloride (PVC) Plastic 

Particles on Isolated Human Erythrocytes」（附件 2-8）、「The impact of 

fossil and biobased microplastics on human cells」（附件 2-9），分別利用細

胞模式針對不同材質之塑膠微粒進行毒性試驗。前者藉由製備聚乙烯 (PE) 

和聚氯乙烯 (PVC) 顆粒，於紅血球濃度與人體血液相近的條件下進行體外

試驗，觀察塑膠微粒對紅血球的影響，發現紅血球數量在生理濃度下，塑膠
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微粒的暴露即可能損害紅血球有效穿過血管的能力，在未來的研究中，將加

入血漿蛋白並使用更廣泛的粒徑，助於更全面了解貼近真實的體內條件下，

微型塑膠、奈米塑膠和紅血球之間的動態相互作用；後者將五種塑膠（三種

來自化石來源（LDPE、PS 和 PP）和兩種來自生物來源（PLA 和 PHB）進

行機械降解，使用不銹鋼網過濾按尺寸分離，選擇小於 1.6 μm 範圍的顆

粒，以人類細胞系的肝臟細胞株（HepG2）和腸道細胞株（HCT116）之生

物模式，暴露於每種塑膠類型和尺寸範圍的八種不同濃度（從 1.28 μg/L 到 

100 mg/L），使用 MTT assay 於三個時間點（24、48 和 72 小時）評估細胞

活力，研究結果強調了進一步研究新型生物來源和可生物降解聚合物對人類

健康的影響的重要性。 

整體而言，塑膠污染之研究議題涉及範圍廣泛，包含塑膠材質、尺寸大

小、流布、降解與生物毒性等，無明顯聚焦重點，有海報展示「Micro- and 

nanoplastics - a wish list for reliable determination of the risks for humans」（附

件 2-10）針對巨觀的現況，提及微型塑膠和奈米塑膠 (MNP) 在尺寸大小、

材質、型態等特性差異，及其相關化學物質對人體健康的風險評估，因在人

體暴露、生物歸宿和潛在健康影響方面存在巨大的不確定性和數據缺口而受

到阻礙，也缺乏經過驗證測試可作為參考對照的 MNP 天然顆粒，以及缺乏

專門針對 MNP 獨特性質而設計的統一毒理學評估方法。而歐洲研究團隊 

CUSP (https://cusp-research.eu/) 提供一平台，透過收集可靠的數據以填補目
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前相關數據缺口，並提出評估 MNP 及其相關化學物質（包括污染物）的人

體暴露和健康風險的方法；CUSP 係由歐盟資助的多學科團隊，由科學家、

工業界和政策制定者組成，共同研究微型塑膠和奈米塑膠 (MNP) 與人類健

康（從早期生命到成年期）之間的複雜關係，包含五個項目從不同角度探討 

MNP 的健康風險，重點關注不同的暴露途徑和健康影響。其中，

PlasticsFatE 計畫（https://www.plasticsfate.eu/）建構了資料要求，並制定克

服 MNP 在危害和風險評估中普遍存在和特定材料障礙的策略；基於工程奈

米材料安全性研究，因研究表明不可能透過實驗測試所有 MNP 變體及其化

學混合物，故 CUSP 亦強調務實方法的必要性。這些方法旨在有效利用奈米

材料研究的知識，強調重複使用產生的關於 MNP 宿命和效應的數據，並在

考慮 MNP 的特性和測試方法的同時，識別和解決數據與知識方面的差距以

及不確定性。 

七、與會國內專家學者 

會議期間幸遇與會之國內專家學者（如圖 10），臺灣大學公共衛生學

院環境與職業健康科學研究所的陳家揚教授及其學生海報展示「Analysis of 

Per- and Poly-fluoroalkyl Compounds in Textile and Leather Goods Using 

Energized Dispersive Guided Extraction Combined with UPLC-MS/MS and 

APGC-MS/MS」（附件 2-11）開發一種分析紡織品和皮革消費品中 PFAS 

的方法，重點在於七類 32 種 PFAS，藉由自動化能量分散引導萃取 (EDGE) 
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系統在 70°C 和 30-35 psi 下依序使用甲醇和丙酮萃取樣品，採用超高效液相

層析法 (UPLC) 和大氣壓力氣相層析法 (APGC) 以及串聯質譜法 (MS/MS)，

測定以防水、防污為賣點的消費品中的 PFAS。 

屏東科技大學環境工程與科學系的謝季吟教授海報展示「Exploring the 

Hidden Threat of Short-chain Chlorinated Paraffins: Trophic Level Transfer and 

Cross-Generational Toxicity」（附件 2-12）在模式水生物種（大型蚤和搖

蚊）中的急性和慢性毒理學效應，依據攝食效應，以近頭狀偽足藻

（Pseudokirchneriella subcapitata）作為食物，評估短鏈氯化石蠟在目標物種

中的營養層級生物累積及其對生長和畸形的跨世代影響。 

臺灣大學公共衛生學院環境與職業健康科學研究所的陳玟伶副教授海報

展示「Interactions between reclaimed water irrigation and planting season 

revealed by non-target HRMS rice fingerprinting」（附件 2-13），成功將高解

析質譜 HRMS 非目標分析應用於水稻中小分子指紋圖譜鑑定，針對再生水

灌溉與種植季節之間的相互作用作探討。 

台南大學生態暨環境資源學系陳韋妤副教授海報展示「Ecotoxicological 

assessment of anti-tuberculosis medications in aquatic environments: occurrence, 

reproductive effects and ecological risks」（附件 2-14），研究不同抗結核藥

物在水環境中的生態毒理學影響，並強調異菸酸醯肼（isonicotinic acid 

hydrazide，INH）為最高的殘留量和暴露風險的潛在問題。 
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圖 10 與會國內專家學者 

八、參觀「氣候。知識。行動！」展覽（如圖 11） 

該展覽為維也納科技博物館（Technisches Museum Wien）於 2024 年剛

設立的常態展，為參觀者提供有關氣候危機的關鍵數據，以大量數據與視覺

化圖像，呈現人類活動對氣候的影響，包含氣候與地球系統相關網絡圖說、

森林資源、溫室氣體效應、水資源、氮循環、持久性污染物，最終至生物多

樣性的流失等各種角度的統計數據，顯示氣候變遷的重大影響，說明國家因

應措施及搭配科技工藝的進化歷程；針對物種多樣性流失問題，展示了一套

西蘇門答臘省 Sumpur Kunduz 地區的監測警報系統，在當地安裝了五個太陽

能供電的警報系統，具備全天候監控能力，可即時傳送環境資料（包括聲

音、溫度、濕度、生物活動等），以便進行快速回應與短期干預，例如防範

盜伐、非法捕獵或自然災害預警，並利用 AI 模型分析資料，辨識生物多樣
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性的變化趨勢，例如物種出現頻率改變、異常聲音事件等，以監控森林物種

多樣性的變化；於該館中的其他工藝特展亦均有展示納入因應氣候變遷的技

術發展，例如減碳概念納入建築工藝、科技產業所需大量銅金屬的循環利用

等，藉由展覽將氣候變遷議題與科技應變之作為導入民眾（如圖 12）。 

 

圖 11 「氣候。知識。行動！」展覽 
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圖 12 維也納科技博物館其他展區 
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參、心得 

本次出國目的為收集國際環境毒理與環境管理相關資訊及技術開發應用，包

含生態毒理試驗技術開發與各式生物技術方法評估出環境危害物質之毒理資料，

做為推動維護生態及人類生活環境化學安全之政策管制重要依據。主要心得如

下： 

一、SETAC（環境毒理與化學學會）組織每年於世界各洲（包含美洲、歐洲、

亞洲…等）均有舉辦不同場次之年會，雖本次為歐洲地區會議，然與會人員

包含亞洲本國與韓國均具有能見度的研究發表篇幅，美國環保署亦有研究單

位常年參與歐洲會議，顯現歐盟對於環境議題的重視及其漸為環保意識領頭

之趨勢；會議期間膳食均為全素供應並使用環保材質耗材，亦可見大會落實

環境保護之精神，大會開幕式主席演講強調研究交流的彼此尊重並勉勵初次

參與的成員，是個兼容多國際與鼓勵新進共同持續為環境努力的氛圍。 

二、大會議程包含多主題及大量的平台報告與海報展示，提供與會人員非常豐富

的交流機會，從大會主題及與會人員發表的熱門議題，均與本國關注議題相

同，亦顯示本院研究議題適切與國際接軌，憑藉本院目前現有的專業背景人

才，若未來可有更多人員同行參與此類型國際研討會，應能斬獲更多有利資

訊，助於本院研究量能持續擴展。 

三、會議中部份研究已將環境分析及毒理研究納入氣候變遷因素（如圖 13），

該議題亦受國際高度重視，如同維也納科技博物館於 2024 新設「氣候。知
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識。行動！」常態展覽，將氣候變遷議題納入科技工藝精進範疇，多處細節

顯示歐洲國家對於環境及氣候議題的重視，並已逐步融入人民生活。環境污

染及氣候變遷應對措施，政府監管及政策決策扮演決定性的角色，需要各領

域之研究與政策決策單位共同合作努力解決當前環境與氣候議題。 

圖 13 持久性有機污染物與新化學物質之調查研究納入氣候變遷因素 
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肆、建議 

一、針對 PFAS 與微型塑膠等重點關注污染物，本院均具備相當程度之檢測量

能，本次會議多數研究亦著重探討污染物質毒理研究與環境流布至最終宿命

等完整評估，是提供歐盟擬定政策管理之重要依據與參考，我國目前多參考

歐盟或美國管制標準，若有完備之毒理試驗與風險評估平台，或可針對本土

實際污染物種、分布、遷移路徑至最終宿命，量身打造適合國內的標準或管

制措施，本次會議有國內多位專家學者與會，並各自發表不同子領域之毒理

研究，亦顯示國內學界相關研究之量能。 

二、微型塑膠與奈米塑膠(MNP)之研究議題涉及範圍廣泛，包含塑膠材質、尺寸

大小、流布、降解與生物毒性等，目前似無顯著聚焦管制重點及檢測技術，

歐盟資助之團體 CUSP (https://cusp-research.eu/) 提供一平台，收集可靠的數

據以填補人體危害與風險評估等相關數據缺口，並提出評估 MNP 及其相關

化學物質（包括污染物）的人體暴露和健康風險的方法，可供執行相關研究

前之先期預備作業，逐步聚焦適用於國內需求之技術開發或環境毒理調查。 

三、大會主題演講藉由「綠天鵝」概念，提醒我們「預警潛在的化學污染危

機」；厄爾布魯大學與德國聯邦環境署合作，利用細胞進行基於效應的體外

試驗方法作為早期預警系統以偵測水環境中的化學危害。現今新興化學品之

開發應用進展迅速，一旦眾多新興化學物質進入環境中造成污染，逐一化合

物之檢測、鑑識方式，恐無法立即因應監測大量新興污染物之需求，且無法
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得知污染物對生物體之累加、協同或複合作用所導致之毒性反應，本次會議

中亦見為數眾多的化學檢測非目標分析及生物毒性試驗之技術開發與應用，

均可供於尚未鑑定危害物質前之預警作為。 
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附件 2 摘錄本次與會之參展海報 
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