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	(十) 對遙感數據產品的潛在錯誤和局限性有初步認識，並了解可以如何透過原始數據或其他方法進行驗證。
	(十一) 掌握在GEE中導出影像和時間序列數據的方法，以便後續分析。
	(十二) 對利用遙感數據結合機器學習等技術處理不同解析度數據的潛力有初步 了解。
	(一) 在精準灌溉方面研究團隊正在比較：
	(二) 佛羅里達利益相關者參與計畫(Florida Stakeholder Engagement  Program):
	這是一個重要的推廣計畫，也被形容為一場「比賽」。計畫有20支團隊參與，包括大學團隊、州機構、學習與教學部門，以及農民和產業夥伴。每個團隊被分配四個地塊進行管理。
	(三) 現地溫室觀摩:
	(四) 灌溉實驗站觀摩:
	(五) 心得:
	(一) SJRWMD的核心任務（稱為「使命輪」）包括四個主要面向：
	(二) 濕地的多重效益:SJRWMD強調濕地的存在提供了所有這四個核心任務的功能
	(三) 為達成聖約翰水管理局的核心任務採行的支持性措施和技術：
	(四) 可供台灣水資源管理借鏡之處：
	(五) 心得:
	(一) Sweetwater濕地公園建設由來:
	這個公園不僅是一個美麗的自然景觀，更是一個經過精心設計的生態工程系統，其主要目標是解決過去的環境問題，並利用自然力量淨化水源和提供生態棲息地。
	Sweetwater濕地公園所在處是佛羅里達州北部的一片天然濕地，早在原住民時代就是重要的自然資源，隨著19世紀歐裔移民進入，該地區曾被用於放牧、農業和排水工程，到了20世紀，蓋恩斯維爾（Gainesville）城市化擴張，城市的雨水與廢水排放量大幅增加。在建立公園之前，該區域主要是「Sweetwater Branch」溪流的下游，這條溪流長期承載來自蓋恩斯維爾的雨水、肥料與油污，及處理過的城市污水，這些排放物長年流入造成水體內營養物（如氮與磷）過多，導致藻類滋生、水質惡化，...
	為了解決上述問題，2006年間蓋恩斯維爾市政府及多個機構開始規劃設計一個創新的「人工濕地淨水系統」，並於2012年開始動工，於2015年完成  Sweetwater 濕地公園。完工後的濕地公園每天可處理超過百萬加侖的水，顯著降低氮、磷污染，同時吸引大量候鳥與觀鳥者，成為生物多樣性熱點，更成為全州環境教育與綠色基礎建設的典範，提供社區休閒、學術研究與導覽體驗，也激勵了佛州與全美其他地區進行類似的人造濕地解決方案，應對城市發展下的環境退化問題。
	濕地公園內部水文系統分為三大區塊：
	淨化後的水通過分流通道(Distribution Channel)以片流(sheet flow)的形式排放到沛恩斯草原(Paynes Prairie)濕地中。
	Sweetwater濕地公園透過減慢流速，以分級沉澱及緩慢滲流的方式使水不再直接排放，同時透過種植特定的植物吸收及去除水中營養物質。
	(二) 這個公園展示了濕地在水資源管理上的幾個核心功能：
	1、 水質淨化 (Water Purification)：
	這是 Sweetwater Wetlands Park 最主要且最重要的功能；水從流入處開始淨化旅程，首先會通過一個垃圾攔截裝置，專門捕捉水中漂浮的大型垃圾和碎片，防止它們進入後續的處理區域。接著水進入沉積池，這個區域設計較淺且水流緩慢，目的是讓水中攜帶的泥沙、泥土等沉積物得以沉降。這不僅清除了水中的懸浮物，也避免了這些沉積物在濕地內部淤積，影響水流和植被生長，有趣的是，這個淺水區域也為小鱷魚提供了一個安全的避難所，因為較大的鱷魚不會進入。沉積池需要定期挖掘清理沉積物，以維持其功能，水從沉積池流向...
	2、 洪水管理(Flood Management)：
	公園設計也考慮到了處理大量水流的能力。它平均每天處理6000萬加侖的水，但在強降雨如颱風或熱帶風暴期間，可以處理三倍的水量。公園內設有洪泛平原或溢流區，在水量過大時，部分水流會從公園的外圍通過，這既能保護核心的過濾單元，同時也能為這些額外水量提供一定程度的過濾。
	3、 生態棲息地提供與恢復 (Habitat Provision and Restoration)：Sweetwater Wetlands Park 本身就是一個將被破壞的濕地生態系統恢復的成功案例，它為多種多樣的野生動物提供了重要的棲息地，公園內的濕地單元、水域以及周邊區域，吸引了大量的鳥類，其種類和數量遠高於一般同等大小的公園。這裡也生活著包括美洲鱷在內的多種動物，例如沉積池就為幼年鱷魚提供了安全的成長空間。其他如海龜、各種小型哺乳動物甚至大型動物（如鹿）也會到水邊飲水或在公園內活動。透過人工...
	(三) 心得:
	(一) 水文與水資源建模實驗室 (Hydroroplogical Science Club)
	(二) 新興水質現象實驗室 (Emerging Phenomena in Water Quality Lab)
	(三) 水質與環境修復實驗室
	(四) 水質監測實驗室
	(五) 遙測技術與農業應用研究室
	(一) 將AI視為核心推動力並大規模投入：
	佛羅里達大學正進行跨領域的AI大規模投入，透過巨額捐贈、建置領先的高性能運算設施、大規模招聘AI專家教授，並計畫將AI融入所有專業。他們更計畫設立一個專注於農業AI的中心，目標是成為農業領域的「矽谷」。這顯示AI不僅是技術工具，更是策略發展的核心。
	(二) 整合遙測與AI技術實現精準農業與水管理：
	佛州在精準灌溉研究上，結合了先進的遙測技術（尤其是微波遙感對土壤水分敏感且不受天氣影響的特性、地面感測器、無人機影像與AI/機器學習模型。這些技術用於精準估算作物需水、優化灌溉排程，並進行土壤濕度、植被健康等的監測與預測。地面真實數據對於遙感觀測的校準與驗證至關重要。
	(三) 推動濕地的多功能利用：
	佛羅里達州認識到濕地的多重功能性，將其視為兼具防洪、水質淨化、生態棲地提供及氣候緩解等多重功能的關鍵資源。斯威特沃特濕地公園即是利用人工濕地淨化城市廢水和雨水，補充地下水並恢復生態的成功範例，其水質淨化成本效益顯著。聖約翰水管理局也運用遙測結合機器學習自動化濕地繪製以強化管理。
	(四) 基於水文邊界進行全面的水資源管理：
	佛羅里達州將水資源管理區域依據水文邊界劃分，水管理局（如聖約翰水管理局）擁有涵蓋防洪、水資源供應、水質保護與改善、自然生態系統保護與恢復等廣泛權責。其決策基於可靠的科學證據和先進的水文模型進行預測與管理。
	(五) 積極推廣節水技術並透過產官學研連結農民：
	水管理機構透過成本分攤計畫鼓勵農民及居民採用精準農業技術（如GPS、遙測）提高灌溉效率、使用智慧灌溉控制器及實施強制性戶外灌溉規則等節水措施。佛羅里達大學獨特的「教學、研究、推廣」三位一體贈地大學模式，透過縣級推廣辦公室將研究成果快速傳達給農民，促進技術轉化。
	(六) 創新研發低成本監測與處理技術：
	研究機構致力於解決實際問題，例如開發低成本、即時、可移動的水質監測浮標（GatorByte），有效識別水質變化點和污染源。同時也研究利用農業廢棄物製造低成本的生物炭，用於水質淨化，展現循環經濟與環境修復的潛力。
	(一) 策略性導入AI技術於核心業務流程：
	建議農田水利署及各管理處，參考UF將AI融入各專業的做法，評估並選擇具潛力業務（如水資源供需預測、灌溉排程優化、設施損壞預警、水質異常偵測）進行AI模型建置與試點應用。需投入資源於AI人才培育及相關基礎建設（如數據平台建置）。
	(二) 建立多層次整合性監測體系：
	發展結合衛星遙測（優先關注微波遙感數據應用於土壤水分監測）、無人機（用於精準田區監測、設施巡檢）、地面感測器（土壤水分、氣象、低成本水質監測如GatorByte）的整合性監測網絡。特別應強化地面真實數據的收集與在地化校驗，以提升遙測數據應用的精準度。
	(三) 積極推廣高效節水灌溉技術：
	針對臺灣不同地區的作物特性與土壤條件，借鏡佛州的精準灌溉研究（如感測器基於、UAV影像基於的灌溉策略）及技術（如移動式滴灌），選擇試點區域進行示範推廣。透過類似農民比賽或補助等方式，鼓勵農民採用精準灌溉及智慧灌溉控制器，並量化節水效益。
	(四) 強化水質管理與推動生態基礎設施：
	借鏡佛州濕地淨化水質的經驗，評估在農田排水系統尾端設置人工濕地或生態緩衝帶的可能性。研究並推廣利用在地農業廢棄物製造生物炭作為低成本的水質處理材料。運用低成本移動式監測設備（如GatorByte）進行渠道水質動態監測及污染源追蹤。在水利工程規劃中納入生態考量。
	(五) 促進跨機關、跨領域及產學研農合作：
	鑑於臺灣水資源管理權責分散，應加強內部及跨部會機關間的溝通與協調，建立合作機制。參考UF的推廣模式，與學術研究機構、科技產業及農民建立更緊密的合作夥伴關係，共同研發適用臺灣環境的遙測AI技術並推動落地應用，同時整合地方知識與農民經驗於水利管理決策。
	(六) 加速數據整合平台建置與人才培育：
	建立整合氣象、土壤、作物、灌溉、水庫、渠道、水質等多元數據的統一平台。持續投資於人才培育，選派人員接受遙測、GIS、AI、數據科學等領域的專業訓練。鼓勵利用開源平台工具（如GEE58）提升數據自主分析能力，並探索非結構化數據的應用。

