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摘  要 

國營臺灣鐵路股份有限公司（下稱本公司）營運使用之電力機車有 E200、

E300、E400 型及推拉式列車之 E1000 型，機車車齡已紛紛逾使用年限，其妥

善率差及故障率高。而在 E500 型電力機車投入營運後，取代老舊機車，提升

旅運服務品質及妥善率及降低車輛故障率。 

本次出國的主要目的是於電力機車(E500)製造期間派遣監造檢驗人員至

立約商株式會社東芝（下稱立約商）製造廠駐廠執行檢驗工作，包含現場監

造檢視有關 E539、E540、E541、E542、E543、E544、E545、E546 及 E548 等

車輛之製造、組裝及測試工作，確認符合契約規範及各程序書內容。本梯監

造人員計 2 員於 114 年 6 月 24 日起至 7 月 23 日止為期 30 天，於立約商之府

中事業所執行檢驗工作。 
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壹、目的 

本公司營運使用之電力機車計有 E200、E300、E400 型，用於牽引莒光號、觀光列車

或貨物列車，另推拉式列車(Push-Pull traim，PP)之 E1000 型用於牽引自強號列車，機車車

齡 25 至 40 年以上，已逾使用年限，妥善率差、故障率高，且面臨部分重要零組件停產缺

料及購置成本昂貴等問題，造成檢修困難，實有必要汰舊購置新機車。 

於是本公司(前交通部臺灣鐵路管理局)制訂「臺鐵整體購置及汰換車輛計畫(104~113

年)」，將採購 1000 餘輛新型車輛取代現有老舊車輛，購置計畫中之電力機車共有 68 輛為

電力機車（E500 型），由株式會社東芝得標並製造，購案合約名稱為「電力機車 68 輛購

案」。 

 

 

圖 1-1 本案新購 E500 型電力機車(E542) 

 

本次出國的主要目的是前往株式會社東芝位於東京都府中市之工廠，於機車製造期間

派遣檢驗人員至製造廠（含零配件製造與組裝廠）執行檢驗工作，包含現場檢視有關製

造、組裝及測試等工作，確認符合契約規範內容及測試程序合乎程序書(TP)規定。同時也

將藉由本次行程，觀摩立約商工廠作業情形，借鏡其工法或管理之優良面，以提升改善

本公司現場作業品質。 
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貳、檢驗週報 

表 2-1 第一週車輛檢驗週報表 

車   輛   檢   驗  週   報   表 

專案名稱：電力機車 68 輛案 

期間：自 114 年 06 月 23 日至 114 年 06 月 29 日止 

年 月 日 星期 辦          理          事          項 

114.06.23 

 

一 1. 上班日 

114.06.24 

 

二 1. 移動日，台灣-日本 

114.06.25 

 

三 1. E540：車體水密例行測試程序書 7.2 節─車體配備組裝完

成後的固定位置水密測試。 

114.06.26 

 

四 1. E541：車體水密例行測試程序書 7.1 節─車體配備組裝完

成前水密測試。 

2. E541:高壓設備出廠測試程序書 7.2 節─主變壓器與高壓穿

套連結裝置之防水功能。 

114.06.27 

 

五 1. E540：軔機與供氣系統出廠測試程序書 7.9 節─軔力對軔

缸壓力曲線圖。 

2. E541: 絕緣測試出廠測試程序書 7.1 節─電氣絕緣測試(絕

緣阻抗)、7.2 節 ─電氣絕緣測試(耐電壓)。 

114.06.28 

 

六 1. 例假。 

114.06.29 

 

日 1. 例假。 
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表 2-2 第二週車輛檢驗週報表 

車   輛   檢   驗  週   報   表 

專案名稱：電力機車 68 輛案 

期間：自 114 年 6 月 30 日至 114 年 7 月 06 日止 

年 月 日 星期 辦          理          事          項 

114. 6.30 

 

一 1. E540：低速試運轉出廠測試程序書 7.1 節─馬達線路連接

測試。 

2. E541: 耐壓復位。 

114. 7.01 

 

二 1. 東芝廠休。 

114. 7.02 

 

三 1. E540：轉向架出廠測試程序書 7.1 節─車輪表面檢查、7.2

節─車軸軸承溫升測試、7.3 節─輪軸組反壓測試、7.4 節

─輪軸組非破壞性測試。 

2. E541: 耐壓復位，電源確認。 

114. 7.03 

 

四 1. E540:車輛稱重例行測試程序書(TP56)7.1 節─車輛稱重。 

2. E541: 安裝軟體及例行測試。 

3. E543:油漆例行測試程序書(TP57)7.1 節─機械室側牆總

成、7.2 節─駕駛室結構、7.3 節─車架、7.4 節─色調。 

114. 7.04 

 

五 1. E541: 安裝軟體及例行測試。 

2. E545: 轉向架例行測試程序書(TP-03)7.2 節─輪軸組殘留不

平衡量、7.3 節─車輪踏面輪廓。 

114. 7.05 

 

六 1. 例假。 

114. 7.06 

 

日 1. 例假。 
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表 2-3 第三週車輛檢驗週報表 

車   輛   檢   驗  週   報   表 

專案名稱：電力機車 68 輛案 

期間：自 114 年 7 月 07 日至 114 年 7 月 13 日止 

年 月 日 星期 辦          理          事          項 

114.7.07 

 

一 1. E541:駕駛室及控制設備功能出廠測試程序書(TP-23) 7.2 節

─電動雨刷與 噴水清潔器運作測試。 

2. E541:行車紀錄影音輔助監視系統例行測試程序書(TP-72) 

7.1 節─檢查電源狀態、7.2 節─檢查影片資料。 

3. E542: DR-E。 

114.7.08 

 

二 1. E541:電力轉換裝置之牽引動力單元性能例行測試程式書

(TP-63)7.4 節─牽引馬達隔離測試。。 

2. E541:電力轉換裝置之牽引動力單元性能出廠測試程序書

(TP-26)7.4 節─電力電路之過電壓或過低電壓保護措施、

7.5 節─接地故障偵測系統。 

3. E541:電力轉換裝置之 APU/HEP 性能、蓄電池及蓄電池充

電器出廠測試程序書(TP-27)7.3 節─輔助電源接地或短路

之偵測電路、7.4 節─輔助電源過載保護裝置、7.5.2 節─

電氣測試。 

4. E541:主變壓器保護功能例行測試程式書(TP-62) 7.2 節─一

次側過電流、7.3 節─主變壓器油流故障-1.2、7.6 節─主

變壓器低油量故障-1.2、7.7 節─主變壓器溫度上升-3、7.8

節─主變壓器壓力上升。 

5. E541:駕駛室及控制設備功能例行測試程式書(TP-60) 7.1 節

─駕駛台面板(測試 ID1 為前端駕駛室、測試 ID3 為後端

駕駛室) 、7.2 節─面板盤(測試 ID2 為前端駕駛室、測試

ID4 為後端駕駛室) 。 

6. E542: 水密測試準備。 

114.7.09 

 

三 1. E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試程序書(TP-83)7.1

節─APU 起動測試(ID 1-5、1-12)。 

2. E541: 軔機與供氣系統例行測試程序書(TP-58)7.3 節─空氣

壓縮機、7.4 節─總風缸洩漏檢驗、7.5 節─安全閥測試、

7.6 節─自動排水閥測試、7.7 節─軔管洩漏檢驗、7.8 節

─軔機系統功能測試、7.9 節─緊急軔機功能測試、7.10

節─暫停軔機功能測試、7.11 節─停留軔機功能測試。 

3. E541:軔機與供氣系統出廠測試程序書(TP-20)7.2 節─主空
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壓機之充壓時間、7.3 節─空氣乾燥器與濾清器測試、7.4

節─自動排水閥測試、7.5 節─排氣隔離塞門測試、7.6 節

─空氣相關元件之密封測試、7.7 節─軔缸壓力調整設

備、7.8 節─閘瓦間隙自動調整裝置。 

4. E541:空調機出廠測試程序書(TP-22) 7.1 節─容量。 

5. E541:駕駛室及控制設備功能出廠測試程序書(TP-23)7.1 節

─擋風玻璃除霧器運作測試。 

6. E542: 水密測試準備。 

114.7.10 

 

四 1. E542: 絕緣測試出廠測試程序書(TP-84)7.1 節-電氣絕緣測

試(絕緣阻抗)、7.2 節-電氣絕緣測試(耐電壓)。 

114.7.11 

 

五 1. E541:高壓通電測試。 

2. E541:完成車噪音測試例行測試程序書(TP-88)第 7.1 節─駕

駛室的噪音值。 

3. E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試程序書(TP-83)第

7.2 節─牽引馬達於固定位置進行起動測試。 

4. E541:電力轉換裝置之 APU/HEP 性能、蓄電池及蓄電池充

電器出廠測試程序書(TP-27)7.1 節─輔助供電系統。 

5. E541:低速試運轉出廠測試程序書(TP-82)7.1 節─馬達線路

連接測試。 

6. E541:車體水密例行測試程序書(TP-15)7.2 節─車體配備組

裝完成後的固定位置水密測試 

7. E542:絕緣復位。 

114.7.12 

 

六 1. 例假。 

114.7.13 

 

日 1. 例假。 
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表 2-4 第四週車輛檢驗週報表 

車   輛   檢   驗  週   報   表 

專案名稱：電力機車 68 輛案 

期間：自 114 年 7 月 14 日至 114 年 7 月 20 日止 

年 月 日 星期 辦          理          事          項 

114.7.14 

 

一 1. E541:低速試運轉出廠測試程序書(TP-82) 7.6 節─無人裝置

功能。 

2. E541:完成車振動測試例行測試程序書(TP-89)7.1 節─完成

車振動測試。 

3. E541: 軔機與供氣系統出廠測試程序書(TP-20)7.9 節─軔力

對軔缸壓力曲線圖。 

4. E542:絕緣復位、電源確認。 

114.7.15 

 

二 1. E539:CLASS C。 

2. E540:CLASS C。 

3. E541:公司內部測試。 

4. E542:軟體安裝。 

114.7.16 

 

三 1. E539:入線檢查。 

2. E540:入線檢查。 

3. E542:例行測試。 

4. E544:油漆例行測試程序書(TP-57)7.1節-機械室側牆總成、

7.2 節-駕駛室結構、7.3 節-車架、7.4 節-色調。 

114.7.17 

 

四 1. E539：出貨。 

2. E540：出貨。 

3. E541：車輛稱重例行測試程序書（TP-56）7.1 節-車輛稱

重。 

4. E541：機車靜態車輛界限例行測試程序書（TP-55）7.1 節

-車下設備的測量、7.2 節-靜態車輛界限。 

5. E542：調整軟件安裝。 

6. E546：轉向架例行測試程序書（TP-03）7.2 節-輪軸組殘

留不平衡量、7.3 節-車輪踏面輪廓。 

114.7.18 

 

五 1. E541：連結器、主排障器調整。 

2. E541：轉向架出廠測試程序書（TP-19）7.1 節車輪表面檢

查、7.2 節車軸軸承溫升測試、7.3 輪軸組反壓測試、7.4

節輪軸組非破壞性測試。 

3. E542：牽引及 APU 之電路連續性出廠測試程序書（TP-

83）7.1 節 APU 起動測試。 
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4. E543：DR-E 

114.7.19 

 

六 1. 例假。 

114.7.20 

 

日 1. 例假。 
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表 2-5 第五週車輛檢驗週報表 

車   輛   檢   驗  週   報   表 

專案名稱：電力機車 68 輛案 

期間：自 114 年 7 月 21 日至 114 年 7 月 27 日止 

年 月 日 星期 辦          理          事          項 

114.7.21 

 

一 1. 東芝廠休 

114.7.22 

 

二 1. E542：軔機與供氣系統例行測試程序書（TP-58）7.8 節-

軔機系統功能測試。 

2. E542：軔機與供氣系統出廠測試程序書（TP-20）7.7 節-

軔缸壓力調整設備。 

3. E543：車體水密例行測試程序書（TP-15）7.1 節-車體配

備組裝完成前水密 

4. 測試 

114.7.23 

 

三 1. 移動日，日本-台灣 

114.7.24 

 

四 1. 上班日 

114.7.25 

 

五 1. 上班日 

114.7.19 

 

六 1. 例假。 

114.7.20 

 

日 1. 例假。 
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參、檢驗測試結果及過程相片 

一、檢驗項目 

電力機車測試分「型式測試」、「例行測試」、「出廠測試」與「交車測試」。「型

式測試」應於製造期間進行，且應於第 1 輛機車進行「例行測試」前完成並通過 

。每一輛機車完工後且通過「例行測試」，方能進行「出廠測試」。機車交車後，將於本

公司之廠、段及主線路進行「交車測試」。「交車測試」分為整備測試、性能測試、試運

轉及試運轉成功後最後測試。立約商應負責改正所有測試不合格項目，直到通過測試為止。 

於立約商廠內機車製造完成後主要進行「例行測試」及「出廠測試」，以下就本梯次

檢驗 E500 型電力機車測試項目介紹其概要，參與測試項目如表 3-1 所列： 

 

表 3-1 參與測試日期與項目 

項  次 日 期 車 號 測    試    項    目 

1 6/26 E541 高壓設備出廠測試程序書7.2節─主變壓器與高壓穿套

連結裝置之防水功能。 

2 6/27 E540 
軔機與供氣系統出廠測試程序書 7.9 節─軔力對軔缸

壓力曲線圖。 

3 7/2 E540 
轉向架出廠測試程序書 7.1 節─車輪表面檢查、7.2 節

─車軸軸承溫升測試、7.3 節─輪軸組反壓測試、7.4

節─輪軸組非破壞性測試。 

4 
7/3 

E543 油漆例行測試程序書(TP-57)7.1節─機械室側牆總成、

7.2節─駕駛室結構、7.3節─車架、7.4節─色調 

5 7/4 E545 轉向架例行測試程序書(TP-03)7.2節─輪軸組殘留不平

衡量、7.3節─車輪踏面輪廓 

6 7/10 E548 電源供應器輸出電壓測量 

7 7/11 E541 牽引及 APU 之電路連續性出廠測試程序書(TP-83)第7.2

節─牽引馬達於固定位置進行起動測試 

8 7/11 E541 完成車噪音測試例行測試程序書(TP-88)第7.1節─駕駛

室的噪音值 
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1、 E541 主變壓器與高壓穿套連結裝置之防水功能 

1、依據主變壓器與高壓穿套連結裝置之防水功能 7.2 節，測試結果 

 

圖 3-1-1 E541 主變壓器與高壓穿套連結裝置之防水功能測試報告書 
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2、監造人員會同東芝品管及製造部門人員進行主變壓器與高壓穿套連結裝置之防水功能測

試，並確認測試之條件及程序與程序書內相符，其測試過程照片如下 

 

                      圖 3-1-2-1                                                            

 

              圖 3-1-2-2 

 

                      圖 3-1-2-3                                            

 

圖 3-1-2-1~3-1-2-4 E541 主變壓器與高壓穿套連結裝置之防水功能測試過程，經

車體水密測試後，打開連結裝置的保護蓋板，拆解連結裝置並確認其內部。監

造人員會同東芝品管及製造部門人員實地共同確認水沒有滲入，符合標準規

定。 

  

圖 3-1-2-4 
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2、 E540 軔機與供氣系統出廠測試 

1. 依據軔機與供氣系統出廠測試 7.9 節，測試過程與結果 

 

.       圖 3-2-1-1 E540 軔機與供氣系統出廠測試測試報告書 
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圖 3-1-1-2 E540 軔機與供氣系統出廠測試測試報告書 
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2、監造人員會同東芝品管及製造部門人員進行全緊軔與緊急緊軔之軔力功能測試，並就規

範程序之測試之條件及程序，逐一做測試，其測試過程照片如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   圖 3-2-2-1                                                                               圖 3-2-2-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             圖 3-2-2-3                                                                圖 3-2-2-4 

 

圖 3-2-2-1~3-2-2-4 本次出廠測試為 E540，先確認電軔隔離與暫停軔機隔離均為”隔

離位”。將司軔閥把手設在「運轉位」，司軔閥把手設在「鬆軔/運轉位」。再將主

控制器把手設在「40」位置，當車輛速度達到 25km/h 時，將主控制器把手推回至

「OFF」位置，並同時將司軔閥把手切換在「全緊軔位」，啟動碼錶，直至當機車停

妥時，停止碼表。最後重複上述動作共 3 次(順行及逆行各 3 次)。 

完成「全緊軔位」3 次測試後，接續測試將司軔閥把手位置設於「緊急緊軔位」，並

重複上述動作測試 3 次(順行及逆行各 3 次)。 

上述 6 次之測試速度均符合程序車輛速度達到 25km/h 時，所得繪製軔力對軔缸壓力

之曲線圖，判斷「緊急緊軔位(EMER)」與「全緊軔位(FULL)」兩種狀態下之軔力，
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標準為 EMER > FULL。本次 E540 之出廠測試依據                                                ，其

EMER 為 84.1KN，FULL 為 60.0KN，結果為符合標準。 

3、 E540：轉向架出廠測試 

1. 依據轉向架出廠測試 7.1-7.4 節，測試結果 
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圖 3-3-1-1 E540 轉向架出廠測試報告書 

 
圖 3-3-1-2 E540 轉向架出廠測試報告書 
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圖 3-3-1-3 E540 轉向架出廠測試報告書 
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圖 3-3-1-4 E540 轉向架出廠測試報告書 
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圖 3-3-1-5 E540 轉向架出廠測試報告書 
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圖 3-3-1-6 E540 轉向架出廠測試報告書 
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圖 3-3-1-7 E540 轉向架出廠測試報告書 



22 
 

 
圖 3-3-1-8 E540 轉向架出廠測試報告書 
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2、監造人員會同東芝品管及製造部門人員進行車下車輪序號、踏面與輪緣表

面粗度狀況確認及車軸軸承上溫度貼紙之溫度標示，並就規範程序之測試之條

件及程序，逐一做目視及觸摸，其過程照片如下 

 
     圖 3-3-2-2 分別記錄車輪的序號      

  

 

 

    圖 3-3-2-3   分別記錄車輪的序號                              圖 3-3-2-4 分別記錄轉向架序號 

 

          圖 3-3-2-5  使用粗糙度標準片                                               圖 3-3-2-6  

圖 3-3-2-1以目視或觸摸確認車輪

的踏面與輪緣表面的粗度 
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                           圖 3-3-2-7                                                                        圖 3-3-2-8 

 

                             圖 3-3-2-9                                                                      圖 3-3-2-10 

 

圖 3-3-2-6~圖 3-3-2-10 依據粗糙度標準片，為目視或觸摸確認車輪的踏面與

輪緣表面的粗度。 
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                          圖 3-3-2-11                                                                           圖 3-3-2-12 

 

                            圖 3-3-2-13                                                                          圖 3-3-2-14 

 

圖 3-3-2-1~3-3-2-18 E540 轉向架出廠測試過程，低速試運轉出廠測試，目視

確認貼於車軸軸承上溫度貼紙之溫度標示，確認車軸軸承溫升需 <120°C。目

視檢查結果符合規範標準。 
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4、 E543:油漆例行測試 

1. 油漆例行測試 (TP-57)7.1 節─機械室側牆總成、7.2 節─駕駛室結構、7.3

節─車架、7.4 節─色調，測試結果: 

 

圖 3-4-1-1 E543 油漆例行測試報告書 
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圖 3-4-1-2 E543 油漆例行測試報告書 
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圖 3-4-1-3 E543 油漆例行測試報告書 
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圖 3-4-1-4 E543 油漆例行測試報告書 
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圖 3-4-1-5 E543 油漆例行測試報告書 
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圖 3-4-1-6 E543 油漆例行測試報告書 
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圖 3-4-1-7 E543 油漆例行測試報告書 
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2、監造人員會同東芝品管及製造部門人員就規範確認駕駛室結構、車架結

構及機械室側牆總成塗裝狀況，並就規範程序之量測膜厚計及程序，逐一做

目視及觸摸量測，其過程照片如下 

 

    圖 3-4-2-1 檢視 E543 駕駛室結構塗裝        圖 3-4-2-2  檢視 E543 駕駛室前端結構塗裝 

 

    圖 3-4-2-3 檢視 E543 車架結構塗裝                  圖 3-4-2-4 檢視 E543 車架結構塗裝 

 

 圖 3-4-2-5 E543 車架結構塗裝為煤灰色         圖 3-4-2-6 檢視塗裝無異常，無外部刮損傷 
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 圖 3-4-2-7 檢視塗裝無異常，無外部刮損傷   圖 3-4-2-8 檢視塗裝無異常，無外部刮損傷 

 

圖 3-4-2-9 檢視塗裝無異常，無外部刮損傷   圖 3-4-2-10 檢視塗裝無異常，無外部刮損傷 

 

圖 3-4-2-11 依據色卡顯示面漆規格中其光澤度與顏色             圖 3-4-2-12 
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                        圖 3-4-2-13                                                圖 3-4-2-14 膜厚計 Kett LZ-990 

 

 圖 3-4-2-15  校正合格在期限內(2026 年 8 月)    圖 3-4-2-16 膜厚量測點機械室側牆總成 

 

圖 3-4-2-17 膜厚合格標準 120~5350 (μm)              圖 3-4-2-18 將感應器輕輕地按壓在量測

位置上 
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                         圖 3-4-2-19                                                              圖 3-4-2-20 

 

                        圖 3-4-2-21                                                               圖 3-4-2-22   

 

                         圖 3-4-2-23                                                              圖 3-4-2-24 

 

圖 3-4-2-19~圖 3-4-2-24 分別量測機械室側牆總成、駕駛室結構及車架，油漆

膜厚合格標準 120~5350 (μm)，均在規格範圍內。 
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圖 3-4-2-25                                                                圖 3-4-2-26 

 

圖 3-4-2-27                                                               圖 3-4-2-28 

 

圖 3-4-2-29                                                                圖 3-4-2-30 

 

圖 3-4-2-25~圖 3-4-2-30 分別量測機械室側牆總成、駕駛室結構及車架，依油

漆膜厚合格標準 120~5350 (μm)，本次量測結果均在規格範圍內。 
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圖 3-4-2-31                                                               圖 3-4-2-32 

 

圖 3-4-2-33                                                               圖 3-4-2-34 

 

圖 3-4-2-35                                                              圖 3-4-2-36 

 

圖 3-4-2-31~圖 3-4-2-36 分別量測機械室側牆總成、駕駛室結構及車架，油漆

膜厚合格標準 120~5350 (μm)，均在規格範圍內。 
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5、 E545-轉向架例行測試 

1. E545: 轉向架例行測試程序書(TP-03)7.2 節─輪軸組殘留不平衡量、7.3 節─

車輪踏面輪廓，測試結果均合格。 

 

圖 3-5-1-1 E545 轉向架例行測試報告書 
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圖 3-5-1-2 E545 轉向架例行測試報告書 
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圖 3-5-1-3 E545 轉向架例行測試報告書 
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圖 3-5-1-4 E545 轉向架例行測試報告書 
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圖 3-5-1-5 E545 轉向架例行測試報告書 
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圖 3-5-1-6 E545 轉向架例行測試報告書 
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圖 3-5-1-7 E545 轉向架例行測試報告書 
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圖 3-5-1-8 E545 轉向架例行測試報告書 
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2、監造人員會同東芝品管及製造部門人員就轉向架力行測試程序確認量

測輪軸組殘留不平衡量及車輪踏面輪廓，並就規範程序之指示量規、車輪

直徑量測工具、踏面輪廓確認量具，厚薄規，並就規範程序逐一做目視及

觸摸量測，其過程照片如下 

 

     圖 3-5-2-1 量測轉向架序號 0098                      圖 3-5-2-1 量測轉向架序號 0099 

 

           圖 3-5-2-3 指示量規                                         圖 3-5-2-4 車輪直徑量測工具 

 

      圖 3-5-2-5 踏面輪廓確認量具                          圖 3-5-2-6 厚薄規 採用 0.5mm 
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圖 3-5-2-7 使用之量測工具校正有效日期                    圖 3-5-2-8 室溫 27.9 度 

 

        圖 3-5-2-9   測試環境濕度 55%                           圖 3-5-2-10 使用前先做歸零 

      

圖 3-5-2-11 車輪偏轉量測                                          圖 3-5-2-12 車輪偏轉量測 

 

                                     

 

 

 

 

 

    圖 3-5-2-13   車輪偏轉量測                                         圖 3-5-2-14 車輪直徑量測 
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            圖 3-5-2-15                                                                 圖 3-5-2-16 

 

       圖 3-5-2-17  踏面輪廓與厚薄規確認量具               圖 3-5-2-18 車輪踏面輪廓檢視 

 

1、 E545轉向架(序號為0098與0099)測試過程，先確認預定量測之車輪編號。

再用手轉動車輪確認車輪是否平順轉動，使用指示量規作車輪表面測量，

確認指示量規的讀值均在合格標準(＜5mm)。 

2、 使用車輪直徑量測工具量測車輪直徑，藉以判讀是否在標準值範圍 

924mm~928mm，經逐一車輪量測檢視，均在合格範圍內。 

      3、量測車輪踏面輪廓，踏面量具與實際踏面的間隙，以厚薄規進行測量的  

其間隙應小於或等於0.5mm。 

     4、最後判讀供應商提供之車輪靜態不平衡量與輪軸組動態不平衡量報告，

依據其轉向架序號、車輪序號，其標準為車輪靜態不平衡量需<72 gm，

另輪軸組動態不平衡 <72gm。  

     5、經檢視及量測，上述車輪實際數值均在標準範圍內，結果合格。 
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6、 E548 電源供應器輸出電壓測量測試 

1.E548 電源供應器輸出電壓測量測試(機車本車輔助供電單元 APU/客車輔助供

電系統 HEP)，並模擬車上動作迴路，其測試過程 

 

圖 3-6-1-1 E548 電源供應器輸出電壓測量報告書 
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圖 3-6-1-2 E548 電源供應器輸出電壓測量報告書 
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2.監造人員會同東芝品管及製造部門相關人員，測試前準備，模擬車上動

作迴路，確認待測電力轉換裝置 PCC、電源供應器、訊號產生器及控制開

關燈號機台、電抗器及溫濕度等相關設備，測試過程如下(輸入 110V，輸

出電壓為 48.5V~51.5V 範圍內)。 

 

             圖 3-6-2-1 測試濕度為 55%                      圖 3-6-2-2 量測 MPU1 輸出 A5 與 A6   

 

        圖 3-6-2-3 確認接點輸出電壓                         圖 3-6-2-4 確認接點輸出電壓 

 

         圖 3-6-2-5 確認輸入電壓 110V                                    圖 3-6-2-6 電源供應器 
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           圖 3-6-2-7 分別量測各接點                         圖 3-6-2-8 量測 MPU2 輸出 A5 與 A6 

 

    圖 3-6-2-9 確認接點輸出電壓                                  圖 3-6-2-10 確認接點輸出電壓 

 

      

 

由上各圖，測試環境溫溼度均符合條件，電源供應器之輸入直流電壓 110V

情況下，量測輸出 MPU1~MPU3 之 6 個接點輸出交流電壓均在 48.5V~51.5V

範圍內，判定合格。 
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       圖 3-6-2-13 CNP3A 接頭的針腳 A2-B2                圖 3-6-2-14 CNP3A 接頭的針腳 A3-B3 

 

        圖 3-6-2-15 CNP3A 接頭的針腳 A4-B4              圖 3-6-2-16 CNP3A 接頭的針腳 A5-B5 

 

       圖 3-6-2-17 CNP3A 接頭的針腳 A1-B1                 圖 3-6-2-18 CNP3A 接頭的針腳 A2-B2 
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                圖 3-6-2-19                                                        圖 3-6-2-20 

 

               圖 3-6-2-21                                                          圖 3-6-2-22 

圖 3-6-2-1~3-6-2-22 E548 電源供應器輸出電壓測量過程 

由上各圖，對電力轉換裝置內的 APU/HEP 控制電路施加 110.0Vdc 的控制

電壓條件，量測 APU 及 HEP 之輸出 1、2 等接點輸出直流電壓均在

22.8V~25.2V 範圍內，判定合格。 

輸出 1:供給變流器單元的閘極驅動；輸出 2:供給整流器單元的閘極驅動。 
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7、 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試 

1. E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試程序書(TP-83)第 7.2 節─牽引馬達

於固定位置進行起動測試，測試結果: 

 

圖 3-7-1-1 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試報告書 
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圖 3-7-1-2 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試報告書 
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圖 3-7-1-3 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試報告書 
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圖 3-7-1-4 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試報告書 
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圖 3-7-1-5 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試報告書 
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圖 3-7-1-6 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試報告書 
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圖 3-7-1-7 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試報告書 
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圖 3-7-1-8 E541:牽引及 APU 之電路連續性出廠測試報告書 
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3、 會同東芝品管及製造部門人員，就 TP-83 7.2 牽引馬達於固定位置進行

E541 起動測試，速度控制/牽引力模式開關到「牽引力模式」。主控制器

把手並推至「Inch(寸動)」位，確認單一馬達出力狀況(前進及後退，隔離

其他 5 顆牽引馬達(TM))。 

                                                                                 

 

            圖 3-7-2-1 切換至牽引力模式                     圖 3-7-2-2 電車線電壓指示燈亮及 VCB 閉合 

 

         圖 3-7-2-3 隔離 TM2~TM6                                 圖 3-7-2-4 前進位 TM1 出力(電流 146A) 

 

  圖 3-7-2-5 後退位 TM1 出力(電流 146A)                    圖 3-7-2-6 隔離 TM1、TM3~TM6 



65 
 

 

   圖 3-7-2-7 前進位 TM2 出力(電流 138A)                        圖 3-7-2-8 切換後退位測試 TM2 

 

     圖 3-7-2-9  後退位 TM2 出力(電流 138A)                        圖 3-7-2-10 電流逐漸降低 

 

  圖 3-7-2-11 隔離 TM1~TM2、TM4~TM6                     圖 3-7-2-12 前進位測試 TM3 出力狀況 
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   圖 3-7-2-13 前進位 TM3 出力(電流 138A)                   圖 3-7-2-14 切換後退位測試 TM3 

 

           圖 3-7-2-15 TM3 電流輸出 0A                      圖 3-7-2-16 後退位 TM3 出力(電流 138A) 

 

  圖 3-7-2-17 隔離 TM1~TM3、TM5~TM6                圖 3-7-2-18 前進位 TM4 出力(電流 138A) 
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             圖 3-7-2-19  TM4 電流輸出 0A                     圖 3-7-2-20 切換後退位測試 TM4 出力 

 

     圖 3-7-2-21 後退位 TM4 出力(電流 138A)            圖 3-7-2-22 TM4 不出力時電流輸出 0A 

 

 圖 3-7-2-23 後退位 TM4 出力(電流 154A)                 圖 3-7-2-24 隔離 TM1~TM4、TM6 
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        圖 3-7-2-25 前進位 TM5 出力(146A)                                  圖 3-7-2-26 切換後退位 

 

               圖 3-7-2-27  TM5 出力狀況                                    圖 3-7-2-28 隔離 TM1~TM5 

 

     圖 3-7-2-29 前進位 TM6 出力狀況(138A)             圖 3-7-2-30 後退位 TM6 出力狀況(142A) 
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         圖 3-7-2-31 未隔離任一 TM 狀態                    圖 3-7-2-32 前進位 TM1~TM6 共同出力 

 

       圖 3-7-2-33 切換後退位                                        圖 3-7-2-34 後退位 TM1~TM6 共同出力 

 

          圖 3-7-2-35 至 E541 後端                                      圖 3-7-2-36 重複上述前端測試動作 

 

由上述測試，陸續完成 E541 前端及後端之前進位(後退位)各牽引馬達出力狀

況，均符合規範。 
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8、E541 完成車噪音出廠測試 

1. E541:完成車噪音測試例行測試程序書(TP-88)第 7.1 節─駕駛室的 噪音

值，測試之目的為對完成車進行噪音測試。測試結果如下 

 
圖 3-8-1-1 E541:完成車噪音測試例行測試報告書 
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會同東芝品管及製造部門人員，共同參與本案測試過程，確認輔助設備皆

在正常運轉空氣壓縮機及牽引馬達停止運轉且機車門窗緊閉是停止狀態。

其取樣量測點如下 

 

 

 

圖 3-8-2-1   螢幕確認設備皆在正常運轉                   圖 3-8-2-2 量測點距離後方 450mm     
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                                              圖 3-8-2-6 

 

 

 

 

           圖 3-8-2-3 距離地板 150cm                                    圖 3-8-2-4 採用 A 加權，低於 70dbA  

 

經使用噪音計(NL-52A)於駕駛員座椅中心實際量測，噪音量為 67.5dbA，

低於標準 70dbA，判定符合。 
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二、通知改善事項 

 

表 2-1 E540 後端助理側內門上方膠條未黏固之改善事項 
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表 2-2 前後端駕駛室後方維修區梯形穿線孔未作電纜線邊條防護之改善事項 



75 
 

 

表 2-3 前後端駕駛室車底下方 MR 及 BP 管路接頭螺栓鎖固未畫 I-Mark 之改善事項 
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表 2-4 E543 前端駕駛室車底下方 MR 管路油漆汙損之改善事項 
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表 2-5 前段端駕駛室下方 BP 及 MR 考克位置，建議於車側用紅色及白色倒三角標示 
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表 2-6 駕駛室下方 96 芯一分四接線箱，接頭設計用顏色或形狀防呆改善事項 
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肆、專題報告 

蓄電池充電器 
1、概述 

主迴路 

交流輸入三相三線 AC440V 輸入，T1 變壓器做降壓，由 THY/DIODE1~3 做三相全波半控

整流，經 LC 濾波後，再經過 D4 防逆二極體，輸出給負載及電池組直流電源，負載端有

裝置 D5 二極體防止回灌。 

 

 控制迴路 

 三相電源會先由 AC UVR 電驛做偵測，經 F1~F3 保險絲到 T2 輔助變壓器做降壓， 供給

GTCB-1 板及 BC2ET1 電驛工作及偵測電源，GTCB-1 板依據 T2 變壓器相位觸發 THY1~3

做全波整流，用 SH1 及 SH2 回授訊號來控制輸出電壓及限制電流。ALARM-3c 板透過 P、

N、SH1訊號判斷輸出是否異常，控制充電器做停機保護， FO保險絲兩端有拉至ALARM-

3c 板做狀態監視，T2 輔助變壓器的 5T、6T 接至 ALARM-3c 板作交流電源偵測，ALARM-

3c 板附告警指示燈做顯示，為遠端告警輸出。 

 

 

 

 

                                                        圖 4-1 E500 型充電器電路 
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2、DC 110V/20KW 充電器規格說明 

 

 

項目 規格說明 

輸入電壓 3Ø3W，AC440±5%，60Hz  

額定容量 20kW  

輸出電壓 DC117.6V (可調)  

輸出電流 170A (DC117.6V)  

電壓漣波率 5%以下 

電壓準確率 +1/-2%  

效率 80%以上(滿載)  

重量 430kg  

尺寸 1050mm(W) × 783mm(D) × 

725mm(H) 

                                              表 4-1 E500 型充電器規格 

 
                                                        圖 4-1 E500 型充電器 
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3. DC 110V/20KW 充電器元件功能說明 

 

元件 功能說明 

GTCB-1：閘極觸發電路板 1.閘流體的閘極觸發電路 

2.充電器電壓調整電路 

3.充電器限流電路 

ALARM-3c：告警檢知板 

內含告警指示燈、偵測電路及開

關 

1.交流輸入(AC ON)指示燈(綠色) 

2.交流輸入故障(AC OFF)指示燈(紅色)  

3.直流低電壓(UV)偵測及指示燈(紅色)  

4.直流過電壓(OV)偵測及指示燈(紅色)  

5.直流過電流(OC)偵測及指示燈(紅色)  

6.保險絲熔斷(FF)偵測及指示燈(紅色)  

7.過高溫(OT)偵測及指示燈(紅色)  

8.RESET 復歸開關 

9.電池低電壓偵測(觸發自動升壓控制)  

10.電池低電壓偵測(告警)  

EMCB-2：電磁干擾保護板 防止干擾用 

F1,F2,F3：保險絲 控制線路保險絲 

RC1~3：RC 保護電路板 防止閘流體導通時出現異常突波 

BC2ET1：時間電驛 升壓充電時間設定 

AC UVR：交流偵測電驛 偵測交流輸入電壓用 

T2：變壓器 隔離和降壓提供控制 GTCB-1 電源和同步訊

號 

D4：二極體 防止電池端電源迴流至整流迴路 

D5：二極體 防止負載端電源迴流至充電器 

THY/DIDOE1~3：閘流體模組 將三相電源做全波整流 

R9：繞線電阻 使閘流體能維持最低導通電流用 

FO：輸出保險絲 保護輸出端出現短路情形 

FD：飛輪二極體 使電流可以較平緩的變化，避免突波電壓產

生 

OT1~5：溫度開關 偵測散熱片溫度用 

CN：信號連接器 外部控制告警信號用 

                                                 表 4-2 E500 型充電器元件功能說明 
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元件 功能說明 

SH1：分流器 分流器偵測充電器輸出電流，供 GTCB-1 偵

測充電器輸出電流做為電流抑制， 供

ALARM-3c 偵測充電器輸出電流做為過電流

信號檢知。 

SH2：分流器 偵測電池端電流用 

CM：共模電感 防止干擾用 

C9：濾波電容 使整流後波形變成更趨近於直流的波形 

CH1：電感器 使整流後波形變成更趨近於直流的波形 

T1：變壓器 將交流電降壓為更適合整流的電壓值 

TB1：端子台(3P)交流輸入 外部銜接導線用 

TB3：端子台(4P)直流輸出 外部銜接導線用 

                                          表 4-3 E500 型充電器元件功能說明 

 

 

 
                                                    圖 4-2 E500 型充電器內部元件 

 

 

 

參考資料來源:E500 型教育訓練檢修資料 
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伍、 心得與建議 

1. 安全標示 

立約商員工在工作場所執行車輛檢查，檢查內容包含耐壓試驗等危險程

度，檢查員會在地面設置標示，如圖 5-1，此做法可作為本公司參考，

能有機制的保護員工安全。 

 
                                              圖 5-1 安全標示 

2. 廠房內軌道間隙 

 立約商工廠於製程中或測試階段，在廠房內部軌道間隙處，均會填放軌道填縫條，使

路面更為平整。如圖 5-2，當員工推運工作車時，如遇到軌道間隙時，可以不受場地

限制，工作車可以輕鬆推運，或平台車移動時的物品不易損壞，如圖 5-3。  

 

                圖 5-2 軌道間隙填充物             圖 5-3 軌道間隙填充後地面平整 
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3. 螺絲整理盒 

立約商廠內員工鎖螺絲是依使用數量整齊的排列在螺絲整理盒中，如

圖 5-4，可以方便拿取及核對數量，不會有遺漏沒有鎖到的孔位，此做

法可作為本公司參考。另外在車輛維修時，可以將拆下的螺絲妥善地

分類收納於盒中，另可以避免回裝物件時有遺漏未裝之情形。 

 
                                              圖 5-4 螺絲整理盒 

4. 鐮倉高校平交道爪釘 

在日本訪查期間，鐵路臨界公路平行，為避免公路車輛於平交道侵入

軌道，故於該處設置爪釘，如圖 5-5，逼使車輛僅於平交道停止，不至

於讓車輛深入軌道影響後續救援難度。 

 
圖 5-5 鐮倉高校平交道爪釘 

5.東芝廠區車輛上下坡道地面安全設計 
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車道地面設計避免過於光滑，故於地面上設計圓凹點，如圖 5-6，增加車道

阻尼摩擦，預防車輛煞車失速。 

 

圖 5-6 東芝廠區上下車道地面設計 


