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第一章  前言 

1.1 出國目的 

本次參加國際會議名稱為「國際道路協會年會 (IRF Global R2T Conference & 

Exhibition 2024)」，是國際上涵蓋多元、豐富的道路安全論壇，也是盛大的道路交通管

理的盛會之一。如圖 1 所示為 2024 年國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & 

Exhibition 2024)網頁。 

 

 

圖 1  2024 年國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)網頁 

 

國際道路聯盟(IRF Global)於2024年12月10日至13日在美國奧蘭多舉辦R2T(Roads 

to Tomorrow)年會，主題為「綠色、公平、智慧和整合的道路」。此次年會匯集 70 多個

國家的交通領袖、政策制定者、研究人員和業界專業人士，提供了創新者、決策者和業
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界專業人士交流的平臺。會議內容包括主題演講、互動式專題討論和技術研討會，議題

涵蓋道路建設、交通安全、智慧交通系統等領域。此外，年會設有展覽區，展示全球的

創新公司和服務提供商，促進業界的合作與交流。總體而言，IRF Global R2T 年會為全

球道路和交通領域的專業人士提供了寶貴的交流與學習機會，持續推動道路交通基礎

設施的發展和創新。 

由於本所為我國官方主責交通運輸之研究單位，長期扮演交通部智庫，透過專業

研究支持政策制定，為政府提供交通改善與發展的策略及建議，其中運輸安全研究為

本所七大研究主軸之一，為瞭解國際道路交通安全之發展方向、研究相關成果及未來

展望等，於預算編列及行程規劃奉准後參與國際道路安全研究之相關研討會議。本(113)

年度選擇派員參加 2024 年國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 

2024)會議，兼具了解國際先進之歐、美國家道路交通安全研究與實務發展，做為我國

規劃研究路徑及政策研擬時參考應用。 

 

1.2 行程概要 

本次出國行程自 2024 年 12 月 7 日(星期六)至 12 月 14 日(星期六)，為期 8 天。

主要行程為參加 2024 年 12 月 10 日至 13 日在美國奧蘭多(Orlando)舉行的國際道

路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)。由於臺灣航空公司未有直飛奧

蘭多班機，需至舊金山機場轉機，因此前後幾日分別為啟程、轉機及返程並利用時間觀

察道路交通設施。詳細行程內容如表 1 所示。 

 

表 1 出國行程摘要表 

天數 日期/星期 工作內容 地點 

第一天~

第三天 

12/7(六)~12/9(一) 啟程、至舊金山轉機及年會會

前路線場勘，並利用時間觀察

奧蘭多道路交通設施 

臺灣-奧蘭多 
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第四天~

第六天 

12/10(二)~12/12(四) 參加國際道路協會年會 (IRF 

Global R2T Conference & 

Exhibition 2024) 

奧蘭多 

第七天 12/13(五) 參加國際道路協會年會 (IRF 

Global R2T Conference & 

Exhibition 2024)及轉機至舊金

山機場(觀察道路交通設施) 

奧蘭多 

第八天 12/14(六) 返程 奧蘭多-臺灣 
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第二章 會議參與及當地觀察內容 

2.1 背景說明 

2.1.1 年會地點及交通運輸 

2024 年國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)在美國佛羅

里達州奧蘭多海洋世界旁的 DoubleTree (DoubleTree by Hilton Hotel Orlando at SeaWorld)

飯店舉辦。交通方式從奧蘭多國際機場 (MCO) 出發搭乘 Uber、Lyft 共乘服務，預計車

程約 15 至 20 分鐘，視交通狀況而定，費用通常在 25 至 45 美元之間；依照機場指示

牌前往指定的共乘接送區(通常位於到達/行李領取處)搭乘個人計程車，預計車程時間

為 15 至 20 分鐘，費用約 40 至 50 美元，需另加小費。 

筆者選擇前一晚入住附近的 Staybridge Suites 旅店(Staybridge Suites Orlando at 

Seaworld, an IHG Hotel)，走路至 DoubleTree 飯店(如圖 2)約 15 至 20 分鐘。抵達飯店後，

沿途有指示牌(圖 3)協助導引至會場，約步行 8 分鐘至會場(圖 4)。 

 

圖 2 DoubleTree by Hilton Hotel Orlando at SeaWorld 飯店 
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圖 3 指示牌面引導至會場 

 

圖 4 會場看板 
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2.1.2 會議暨展覽資訊 

    報到後取得紙本議程外，協會並提供官方會議平臺 app 查看會議議程並製定個人

行程，建立帳戶後，還可收藏會議、規劃行程，隨時了解年會內容的變動，並可存取會

議詳細資訊，包含演講者資訊及年會重要公告。 

    本次年會包含幾項內容:IRF Business Meetings、Social、Special Session、Technical 

Session、Workshop、Executive Sessions、Exhibition Area、Plenary Sessions 等。其中本所

因非 IRF 會員，無法參加 IRF Business Meetings，以及筆者未付費參加 Gala &Awards 

Dinner 外，其餘以工作坊、研討會及展覽等不同形式呈現的演講及討論均可參與，只

是因同時段有不同的主題，在不同會議室同時進行演講及討論，需擇內容聆聽，展覽部

分則為年會第二天開展，為道路設施及舖面相關工程廠商參與，如圖 5。 

 

圖 5 道路設施及舖面工程參展廠商 
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2.2 年會內容概要 

2.2.1 年會主軸與主題區分 

    本次年會 12 月 10 日至 13 日四天，除開幕、閉幕由 IRF 組織領導階級致詞外，其

他時段的專家演講及討論，分散於 Diamond 1、Diamond 2、Sliver、Majestic 1、Majestic 

2、Majestic 3、Majestic 4、Majestic 5 及 Majestic 6 共九個廳進行不同主題的專題或研

討論文發表(講者及主講內容詳附錄)，其中 11 日上午展覽開幕、12 日晚間並於飯店會

場舉行晚宴及頒獎典禮。 

   本次年會主題論壇包含 8 大領域共 38 個場次論壇，其中 8 大領域專題研主題摘要

如下，惟年會僅提供部分簡報電子檔案，有些可惜： 

A. 資產管理與路面維護 

⚫ 路面與橋梁管理：案例研究與實際應用   

⚫ 資產管理中的人工智慧：開啟新潛力   

 

B. 道路與橋梁建設的新興趨勢 

⚫ 生命週期管理的整合策略 

⚫ 創新的維護、修復與更換技術 

⚫ 下一代橋梁管理方法 

⚫ 前沿橋梁系統與加速建設技術 

⚫ 價值工程與面向未來的結構設計 

⚫ 提升載重效率的新興解決方案 

 

C. 耐用路面的材料與技術創新 

⚫ 超高性能混凝土、自我修復材料 

⚫ 瀝青混合設計的進步、可持續綁合材料 

⚫ 碳中和路面與循環經濟方法 

⚫ 纖維增強聚合物與納米技術 

 

D. 智慧交通系統與智慧移動技術 

⚫ 先進的交通管理系統與數位雙胞胎技術  

⚫ 移動即服務（MaaS）與未來規劃 

 

E. 路用者收費與連接車輛 
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⚫ 於距離的定價與電子收費系統 

⚫ 城市道路定價模型：趨勢與案例研究 

⚫ 旅行需求優化的工具與技術 

 

F. 為自駕車準備基礎設施 

⚫ 自駕車（CAVs）部署：策略與基礎設施準備 

 

G. 道路交通脫碳策略 

⚫ 交通領域溫室氣體減排：政策與最佳實踐 

⚫ 在道路規劃中主流化氣候變遷適應 

 

H. 零事故願景：目標為零道路死亡 

⚫ 道路風險診斷與安全稽核 

⚫ 先進的防撞護欄與高摩擦表面處理 

⚫ 改善車道標線、反光度與施工區域安全 

⚫ 行為經濟學與技術在傷害預防中的應用 

 

I. 人工智慧與大數據在交通運輸中的應用 

⚫ 人工智慧與機器視覺應用於更安全的道路 

 

J. 新型移動性與社會接受度 

⚫ 車路通訊（V2I）與即時數據整合 

⚫ 智慧交通系統創新於減少排放 

 

2.2.2 觀察與交通安全相關議題 

    由此次年會，觀察國際上交通安全研究涵蓋了多項領域，旨在減少道路交通事

故、提高行車安全並促進永續的交通系統。以下歸納與道路交通安全相關研究議題： 

 

A. 道路安全政策與法規 

研究如何制定和實施有效的交通安全政策，包括交通法規的更新、執法力度的強

化以及多區域適用性。 

B. 行人與非機動交通安全 

行人、自行車及其他非機動交通工具的道路交通安全措施，如安全的穿越馬路設
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施、專用車道的設計與改善。 

C. 車輛安全技術 

探討新型車輛安全技術的發展，包括自動駕駛技術、先進駕駛輔助系統（ADAS）、

碰撞預防系統和行人偵測技術等。 

D. 道路設計與基礎設施改善 

研究道路設計對交通安全的影響，包括道路標誌、標線、路面設計、交叉口設計

以及交通信號的改善，用以達到速度管理。 

E. 交通事故原因分析與預測 

通過數據蒐集與分析，研究交通事故的主要原因，並開發事故預測模型來提高安

全性。 

F. 交通車流與行為研究 

探討駕駛行為、交通車流的管理以及駕駛員的心理與生理因素對道路安全的影

響，如分心駕駛等。 

G. 智慧運輸系統(ITS)與大數據 

利用 ITS 和大數據技術來優化交通管理，提高交通流動性，並有效預防交通事故。 

H. 氣候變遷與道路安全 

研究氣候變遷對交通安全的影響，如何應對極端天氣情況，如大雪、冰凍、暴雨

等，並改善道路基礎設施的適應性。 

I. 全球道路安全合作與發展 

國際合作在提升交通安全方面的角色，包括發展中國家與高收入國家的經驗交

流，共同解決全球道路交通安全挑戰。 

 

2.3 觀察當地道路交通安全設施     

值得一提的是，筆者在舊金山機場周邊道路(圖 6)及奧蘭多市區道路(圖 7)，皆觀察

到矩形快速閃光信標(RRFB，Rectangular Rapid Flashing Beacons)的裝設。依據美國聯邦

公路管理局 Federal Highway Administration (FHWA)文件顯示，此行人觸發的矩形快速閃

光信標(RRFB)是交通機構參照《統一交通控制設備手冊》(MUTCD)了解有關 RRFB 應用

的資訊，用以裝設輔助行人警告標誌，增強行人的可見性並提高駕駛者在無控制標誌

的標示行人穿越道的警覺性。RRFB 包括兩個矩形形狀的黃色指示燈，每個燈具都有一

個基於發光二極體(LED)陣列的光源，當 RRFB 被啟動時，它會以交替高頻閃爍，以增強
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行人在過街時的可見性，從而提高駕駛者的注意力。彌補行人穿越道或行人警告標誌

雖可提高行人過馬路時的安全性，但有時這些措施對於駕駛者來說，可能不足以清楚

地顯示行人穿越位置並讓駕駛者讓行。 

 

圖 6 舊金山機場周邊矩形快速閃光信標 
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圖 7 奧蘭多市區道路矩形快速閃光信標 
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     FHWA 文件顯示 RRFB 適用於多種行人穿越道，但在多車道且限速低於 40 英里每

小時的穿越道上尤其有效。另在文件中說明研究顯示，RRFB 可使駕駛者在標示行人穿

越道的讓行率高達 98%，但這一數據會根據不同的地點、限速、行人過街距離、單向或

雙向道路以及行車道數量有所變化。RRFB 也可以與學校或小徑穿越警告標誌一同安裝。

RRFB 應安裝在行人穿越標誌下方、指向穿越位置的對角箭頭標誌上方的穿越道兩側。

閃爍模式可以通過按鈕或被動（如視頻或紅外線）行人偵測器啟動，並在未被啟動時保

持熄火。 

    FHWA 文件中也提供裝設 RRFB 考量因素供交通機構參考：如果有行人庇護所或其

他類型的隔離帶，應將 RRFB 安裝在道路的中央隔離帶上，而不是在道路的遠端。 

另使用太陽能板來消除對外部電源的需求。限制在具有重大行人安全問題的地點使用

RRFB，因為過度使用 RRFB 設施可能會降低其有效性。另交通機構不得在沒有行人、學

校或小徑穿越警告標誌的情況下使用 RRFB。以及提醒應用於標示有“讓行”（YIELD）

標誌、停止（STOP）標誌、交通控制信號或行人混合信標的穿越道，除非是圓環進出口

的情況。 

  而筆者實際於美國加州舊金山機場及佛羅里達州奧蘭多機場觀察，RRFB 配搭枕木

紋行人穿越線設置在於路段中或無號誌化路口，提供行人過馬路前按下按鈕，此時不

同車行方向的 RRFB 皆會亮起，讓遠處車輛清楚看見可提早減速、停下讓行人安全通過。 
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第三章 心得與建議 

3.1 心得 

1. 本次會議於2024年12月10日至13日在美國奧蘭多(Orlando)舉行國際道路協會年會

(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)。綜觀參加年會的國家及其代表之角

色多元性，國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)是一個

產業、政府及學術界共同參與的討論平臺，涵蓋道路交通安全的多元課題。今年以

「綠色、公平、智慧和整合的道路」做為本次年會主軸，涵蓋人工智慧、節能減碳、

永續運輸、道路交通安全管理、智慧運輸系統、保護弱勢用路人等議題。 

2. 國際上已廣泛研究及應用如何以工智慧技術感測道路交通衝突點，進而進行監理

及管理，也獲得許多與會者的討論，甚至隨著感測器及其演算法的演進，也挑戰由

離線(事後)管理如何達到及時監管道路交通安全的目標。 

3. 由參加國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)了解，歐洲

國家代表積極討論速度管理、永續運輸安全等議題、美國學術單位積極探討藉由

人工智慧、大數據等研發技術到道路交通安全之管理應用。 

3.2 建議 

1. 有鑑於國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)出席單位及

討論議題的多元性，其中出席國家來自於美洲、歐洲、非洲及亞洲等區域，不同國

家代表單位包含產業、政府及學術界。爰此，為能使我國施政方向與國際接軌，相

關技術及管理方向與國際產、管、學者進行交流，如本所在相關經費許可下，建議

能每年派員出席國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)或

參與其各項小組討論、訓練課程，有益於本所在運輸安全管理技術及監管應用等

國際政策發展方向的掌握。 

2. 國際上已廣泛討論及研究人工智慧應用於保護弱勢用路人課題，建議我國可持續

觀察瞭解人工智慧及感測技術，做為道路交通安全資料蒐集與及時監管技術發展，

以及如何應用於道路交通安全管理實務，適時調整本所的研究路徑架構及相關領

域投入的量能，以與國際發展趨勢接軌。 

3. 在後續速度管理、永續運輸安全等議題建議可參考歐洲研究，人工智慧、大數據應



 

14 

用於道路交通安全，可以美國學術單位研究做為先備知識，進而開展及發展適合

我國道路交通環境(汽機車混流、行人違規跨越馬路等)的感測技術及管理作為。 
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附錄 國際道路協會年會(IRF Global R2T Conference & Exhibition 2024)議

程 
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