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第一章  前言 

1.1 出國目的 

本次參加國際會議名稱為「2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)暨國際自主船研討

會(International Conference on Maritime Autonomous Surface Ship, ICMASS)」，是歐洲一

個涵蓋最多元、最豐富，也是最盛大的歐洲海運發展盛會之一。如圖 1 所示為 2023 年

歐洲港口日(EUROPORT 2023)暨國際自主船研討會(ICMASS)網頁。 

 

 
(a)2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)。 

 

 

(b) 國際自主船研討會(ICMASS)。 

圖 1 (a)2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)暨 (b)國際自主船研討會(ICMASS)網頁 
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  另有關本次歐洲港口日(EUROPORT 2023)系列活動於會議前，也在許多平面報章雜

誌中介紹本次會議之規劃及辦理內容，以供有興趣之相關人員前往參觀時能提早知悉

相關會議流程及展覽內容。如圖 2 為此次相關平面文宣品及會場展區文宣。 

 

 

(a)平面文宣品 

 

(b)會場展區文宣 

圖 2 歐洲港口日(EUROPORT 2023) (a)平面文宣品及(b)會場展區文宣 
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本次會議係由鹿特丹市政府轄下之「歐洲鹿特丹 Rotterdam - the Maritime Capital of 

Europe」主辦，其主辦宗旨是期望透過與歐洲區域夥伴(包含：政府部門、學校、研究

機構及企業等)合作，一起打造充滿挑戰和機會的國際海洋未來。其中，藉由海上轉型

發展、產業探索和技術分享等關鍵工作，來強化海運實務科學、專業教育及商業活動

等，以提高歐洲及國際海運產業水準。 

另有鑑於本所為我國官方主要負責交通運輸研究單位，且長期扮演交通部智庫的

角色，除發揮對交通部業務橫向整合的政策協調功能外，更提供縱向執行的政策支援

與研提建議等。尤為充分瞭解國外自主船之近期發展方向、研究成果及未來運輸趨勢

等，爰對於派員參加「2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)暨國際自主船研討會(ICMASS)」

會議而言，除對本所規劃海運安全管理有相當助益外，報告內容亦可提供相關單位及

早研議自主船管理策略參考，以提升海運安全施政績效。因此，本次於荷蘭鹿特丹

(Rotterdam)舉行之 2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)暨國際自主船研討會(ICMASS)，

由本所運輸安全組鄭信鴻副研究員奉派代表出席。 

 

1.2 行程概要 

本次出國行程自民國 112 年 11 月 5 日(星期日)至 11 月 11 日(星期六)，為期 7

天。主要行程為參加 2023 年 11 月 7 日至 10 日在荷蘭鹿特丹(Rotterdam)舉行的歐

洲港口日(EUROPORT 2023)系列會議。其中，於 112 年 11 月 8 日(星期三)至 11 月 9 

日(星期四)期間，則參加為期 2 天的國際自主船研討會(ICMASS)。 

爰此，此次去程於臺灣時間 112 年 11 月 5 日(星期日)搭乘中華航空 CI073 航班前

往荷蘭阿姆斯特丹史基浦機場(AMS)，並於 112 年 11 月 11 日(星期六)搭機返臺。詳細

行程內容如表 1 所示。 

 

表 1 出國行程摘要表 

天數 日期/星

期 

工作內容 地點 

第一天 11/5(日) 於臺灣桃園機場搭乘 23:10 中華航空 CI073

航班前往荷蘭阿姆斯特丹史基浦機場 

(AMS)。 

臺灣-荷蘭 
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第二天 11/6(一) 當日 7:50 抵達阿姆斯特丹史基浦機場 

(AMS)，另搭當地大眾運輸前往鹿特丹 (估計

1小時車程)。 

臺灣-荷蘭 

第三天 11/7(二) 參加 EUROPORT 2023 鹿特丹 

第四天 11/8(三) 參加 EUROPORT 2023 & The International 

Conference on Maritime Autonomous Surface 

Ship (ICMASS) 第一天 

鹿特丹 

第五天 11/9(四) 參加 EUROPORT 2023 & The International 

Conference on Maritime Autonomous Surface 

Ship (ICMASS) 第二天 

鹿特丹-阿

姆斯特丹 

第六天 11/10(五) 於荷蘭阿姆斯特丹史基浦機場 (AMS) 搭乘

11:00 中華航空 CI074 航班返回臺灣桃園機

場。 

荷蘭-臺灣  

第七天 11/11(六) 於當日 6:35抵達臺灣桃園機場。 荷蘭-臺灣 
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第二章 會議參與內容 

2.1 背景說明 

2.1.1 大會地點及各國參展情形 

2023 年歐洲港口日會議(EUROPORT)在荷蘭鹿特丹(Rotterdam)舉辦。經由已舉辦 40

屆之久的歐洲港口日會議(EUROPORT)，是一個匯集海運創新技術和探討多元複雜船種

的國際海事展覽會議暨討論場所。而且對歐洲各國而言，亦是一場相當重要的國際大

型海事會議。有鑑於歐洲港口日會議(EUROPORT)一直做為國際重要海事會議，本次歐

洲港口日會議(EUROPORT 2023)亦包含 4 項重要相關研討會，分別為: 巴西網路日(Brazil 

Network Day)研討會議、國際自主船(International Conference on Maritime Autonomous 

Surface Ship, ICMASS)研討會議、海洋船舶金融論壇 (Mare Forum Ship Finance)研討會議，

及歐洲拖船船東會議(European Tug Owners Conference)等。其中，在前述歐洲港口日會

議(EUROPORT)之研討會中，研討會內亦提供相當多專業演講，可藉由演講者概述相關

領域的創新資訊及目前正在發展的關鍵議題後，可直接接受與會觀眾所提出的問題，

並與演講者就此類議題進行立即討論。如圖 3 所示為歐洲港口日會議(EUROPORT)在荷

蘭鹿特丹(Rotterdam)AHOY 國際會議中心外觀一景。 

 

 
圖 3 歐洲港口日會議(EUROPORT 2023)在荷蘭鹿特丹(Rotterdam)AHOY 場館外觀 
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此外，每年歐洲港口日(EUROPORT)系列活動平均吸引 25,000 名專業人員和 1,000

多家國際相關海運重要參展公司與會。例如，世界第一艘商業化自主船-Yara Birkeland

之船舶系統催生者-「Kongsberg Maritime (本次展覽攤位編號:3313)」公司於該會議設展。

由此可知，該會議可名符其實做為全球最大的海事會議和知識共享平臺。如圖 4 所示

為 2023 年歐洲港口日會議(EUROPORT)館內展示一景。 

 

  

Kongsberg Maritime 設展一景 Rolls Royce 設展一景 

  

Ao Foffmann Group 設展一景 Bureau Veritas 設展一景 

  
Akdeniz Shipyard 設展一景 Maste Sofetare 設展一景 

圖 4 2023 年歐洲港口日會議(EUROPORT)館內展示 
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    有鑑於歐洲港口日會議(EUROPORT)致力於扮演著海運界至關重要的溝通橋梁，爰

對於展覽內之航運發展議題的選擇、企業參展的規模及航商發揮的領域等議程之規劃，

有著妥善的安排。例如，此次會議展區內提供多個討論空間的平臺來供海運公司、船隊

經營者、船舶管理者、永續發展經理人、造船技師、海事工程師、採購商和銀行/保險

代表等分享重要和最新資訊。尤其是在該展覽會議中還為口頭報告、海報展示和商業

展覽等報告分享提供了良好的空間及交流舞台。更重要的是，該會議除了提供貨船船

東提升船隊性能要求、船上安全和減少碳足跡的必要性的資訊及功能外，更為遵守法

規及保持競爭力的海運團隊提供技術轉型與優化的資源。值得一提的是，為了使海運

運輸得以永續經營，歐洲港口日會議(EUROPORT)也提倡船東除了改用其他燃料和推進

系統外，更為船舶配備或改造新系統提供建議，以大幅度地提高船舶性能化發展海運

資訊、技術與系統等。如圖 5 所示為歐洲港口日會議(EUROPORT 2023)展區內之討論展

演空間。 

 

  

展館內小型展演空間(Smart stage) 展館內小型展演空間(Award stage) 

圖 5 歐洲港口日會議(EUROPORT 2023)在荷蘭鹿特丹(Rotterdam)AHOY 場館舉辦 

 

    在 2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)另有一個重要目的，是讓參與者反思和回

顧過去的成果，建立溝通橋梁、擴大學習機會，並促進演講者和與會代表之間的交流，

並共同揭示當前和未來的研究自主船發展方向。另有鑑於該展覽活動大多涵蓋世界海

事領域的各個表現，且自主船技術、人工智慧、大數據等已逐漸成為世界科技發展之焦

點，爰此，歐洲港口也將重點關注於「高科技(High-tech)」船舶。主辦單位除了希望參

與者能在關注於「高科技(High-tech)」船舶的同時，也能在歐洲港口日(EUROPORT 2023)

所探討的議題中得到廣泛的啟發，並在智慧和自主船的發展、零排放航運、採用新燃料

和船舶優化安全性獲得重要的收穫。如圖 6 所示為 2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)

之各國參展情形。 
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2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)荷蘭主辨國設展情形 

  
義大利設展情形 挪威設展情形 

  

英國設展情形 烏克蘭設展情形 

  

中國設展情形 韓國設展情形 

圖 6 2023 年歐洲港口日(EUROPORT 2023)之各國參展情形。 
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2.1.2 會場實體體驗 

    值得一提的是，藉由參加會議期間之現場人員的演說下，本人此次有機會能夠親

自試乘「日本無線株式會社(Japan Radio Co.,Ltd., JRC) (本次展覽攤位編號:6810)」所開發

的自主船遠端控制系統。雖然，此遠端控制系統僅以模擬軟體做為示範。但經過現場人

員的說明下，該公司表示曾以船長 1 公尺左右小型船舶做實船試驗，以對本系統進行

實船驗證之作業。圖 7 所示為本人於會場親自體驗試駕自主船遠端操控一景。 

 

會場體驗: 試駕自主船遠端操控 

  

自主船遠端操控一景 自主船導航設備一景 

圖 7 會場之自主船遠端操控 
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2.2 國際自主船研討會(ICMASS)會場概要 

2.2.1 會場規劃 

2023 年國際自主船研討會(ICMASS)在鹿特丹阿霍伊(Ahoy)國際會議中心 3 樓會議

廳舉行，是一場向學術界和產業研究人員展示自主船重要研究成果的國際會議。ICMASS

主辦目的係致力於目前最新的研究、產業和學術活動，重點聚焦於世界各地海上自主

水面船舶(MASS)專業知識的探索和技術的開發。本次會議主辦單位係由鹿特丹市政府

轄下之「歐洲海事之都-鹿特丹 Rotterdam - the Maritime Capital of Europe」與國際自主

船網路(International Network for Autonomous Ship, INAS)共同合作。合作目的是促進兩

單位之自主船研究人員和工業開發商之間的高層互動和資訊交流。 

本次會議舉辦形式有學術性論文研討會（Sessions）、小組專題研討會（Workshops）

及相關廠商參展（Exhibits）等，藉由上述活動形式提供一個互動平臺，討論目前和正

在發展的關鍵問題及挑戰，尤其是與自主船系統創新應用相關的實務工作。更重要的

是，會議期間透過來自世界各地學術界、工業界、企業界、權威機構的研究人員和從業

人員受邀發表他們的科技論文外，更可從中瞭解業者的實務工作。如圖 8 所示為會場

設置情形圖。 

 

ICMASS 會場設置平面圖 
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ICMASS 會場外觀圖 1 ICMASS 會場外觀圖 2 

 

 

 

 

 

ICMASS 會場外觀圖 3 ICMASS 會場開場舞台圖 

圖 8 國際自主船研討會(ICMASS)會場實景 

 

 

2.2.2 關鍵人物開場演講 

今年歐洲港口日(EUROPORT 2023)之國際自主船研討會(ICMASS)開幕與往年一樣，

選擇兩位在近年度對自主船發展有重要發現的講者蒞臨。今年受邀的兩位分別是 Ivar 

de Josselin de Jong 先生及 Rolph Hijdra 先生。Ivar de Josselin de Jong 目前服務於輝固

(Fugro)科技公司，是一間實現淨零排放、發展永續基礎設施並增強氣候適應能力的科技

公司。其當日演講題目為「從 MASS 策略到 MASS 實現，將產業帶入令人興奮的新生態

系 統 (From mass strategy to mass reality, moving the industry to an exciting new 

ecosystem) 」。當日演講內容主要是討論海事產業自主船的發展趨勢和應用面，強調與

新興自主船生態系統相關的各種挑戰和機會。其中，也探討了系統連結性和自主系統
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成熟度等技術障礙，以及建立夥伴和政府間的新合作方式。最後，該演講也深入探討了

人員挑戰和機會，以及大眾對法規和產業磨合間的迫切需求議題。 

會議中，Ivar de Josselin de Jong 也以自身經驗為例，表示發展自主船除了需要勇於

突破各項開發項目外，建立自主船的戰略合作夥伴關係更為重要。並且，以他目前工作

為例，說明他在相關演講中提出許多開創性的全球遠端控制和自主化解決方案。其中，

包括輝固公司開發一套具有配備整合式電動遙控載具 (Electric Remotely Operated 

Vehicle, eROV)之先進無人水面艦艇(Unmanned surface vehicle, USV)船隊。未來，Ivar de 

Josselin de Jong 更認為，在推動自主化技術、人工智慧及海洋機器人戰略轉型時，藉由

每年持續且積極的發展自主船相關工作，歐洲將持續做為海上節能開發者，以及遠端

和自主營運轉型的市場領導者，並持續在國際自主船產業發揮關鍵角色。如圖 9 所示

為 Ivar de Josselin de Jong 的主題演講一景。 

 

 
Ivar de Josselin de Jong 演講一景 

  
有關安全議題之投影片一景 有關自主船挑戰議題之投影片一景 

圖 9 Ivar de Josselin de Jong 發表主題演講 
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另一位則是主辦國荷蘭所安排的演講者 Rolph Hijdra，說明目前荷蘭對於自主船的

發展現況及趨勢，其題目為「可行性研究：塑造自主航運的未來(Feasibility studies: 

shaping the future of autonomous shipping)」。當日演講主要討論海運產業從最初發展到

現在為止，自主航運將持續做為未來海洋發展階段的轉捩點，並準備在後續未來裡充

分發揮潛力。從 Rolph Hijdra 演講中得知，過去幾年，自主和遠端控制一直在穩定發展

中。尤其是，未來重點應放在航運營運和相關船舶設計的優化上，以使自主系統能完全

應用，並被社會、航運業和監管機構所接受。 

Rolph Hijdra 也介紹荷蘭發展自主船相關工作，並介紹他自 2017 年起在 C-Job Naval 

Architects (C-Job Naval Architects 是本次 ICMASS 2023 的贊助商)至今的工作經驗為例，

說明自主船應用於海上工程船的實績。目前，Rolph Hijdra 擔任荷蘭 USV(Unmanned 

Surface Vessel)工作小組主席，並向荷蘭政府建議海上自主船的政策和立法方向。值得

一提的是，Rolph Hijdra 被比喻為「自主水下維護挖泥船」的發明者，且「自主水下維

護挖泥船」也被公認為是一種經濟效益高且可持續疏浚解決的方案。除此之外，Rolph 

Hijdra 與團隊共同創造了「自主警衛船」概念，並獲得世界在海上自主警衛概念上的先

鋒頭銜。如圖 10 所示為 Rolph Hijdra 發表主題演講一景。 

 

Rolph Hijdra 發表主題演講一景 
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有關安全議題之投影片一景 有關自主船發展趨勢議題之投影片一景 

圖 10 Rolph Hijdra 發表主題演講 

 

2.3 ICMASS 探討議題 

本次國際自主船研討會議(ICMASS)是學術界和產業研究人員展示自主船研究成果

的國際會議。在該會議舉行兩天期間，會議焦點則聚焦於永續和綠色航運、安全評估、

智慧船舶、可實現最佳化、安全的船舶運營、岸控功能和技能要求、內河航運和城市物

流的自主化及智慧航運等議題進行廣泛意見交流。詳細內容如附件所示。 

 

2.4 自主船安全焦點議題 

由於本次會議有 70 多篇論文，且有一半的議題於同一時間舉行。爰此，本報告就

所參加之兩天議程內有關安全議題論文做一重點簡要說明。 

2.4.1  與安全有關的自主導航議題 

在自主導航議題場次中，主要探討整合自主航運中的決策策略和營運控制管理系

統，並為船舶提供情境資訊及添加虛擬操作的功能。其內容強調船舶可以對其他航線

和推進系統設定做出最佳化的智慧選擇。例如，有部分講者強調，為確保航行安全的可

靠與持續性，安全工作有必要建立在資訊充足的資料庫系統，並搭配經反復驗證的模

擬系統，才可減少人們對航行安全的顧忌。另一方面，亦有一場演講也介紹了「獨行俠

系統(Maverick)」，這是一個提供網域整合的多功能平臺，用於測試和開發船舶動態感知、

自主航行、智慧海運物流和其他相互資訊連結領域的技術。就該場次演講者強調，目前

自主船最欠缺的資源就是無法相互整合、獲得完整且實用的資料庫資源，而這將做為



 

15 

迫使自主船發展延遲的最大問題之一。當然，與會人員也一致同意缺乏這些有用的資

料庫就無法與安全的自主船畫上等號。值得一提的是，在中國的研究團隊中表示 5G(5th 

generation mobile networks)具有低時延、高可靠、大頻寬的特點，可滿足海事應用的需

求，如能藉由 5G 方式蒐集相關資訊，將更有效且快速獲得相關航行資料，以利盡快建

立起實用的資料庫內容。但是，由於陸地和海洋環境的顯著差異，海上通訊為海上用戶

提供可靠的數據通訊服務將面臨巨大的挑戰。因此，為解決上述的挑戰，該團隊也設計

了一系列海上 5G 終端系統，以確保自主船遠端控制的安全。如圖 11 所示為與安全有

關的自主導航議題演講一景。 

 

 
圖 11 自主導航議題一景 

 

2.4.2  與安全有關的感測技術議題 

    感測技術議題場次的重點之一是評估海洋智慧工程和機器人領域的熱門話題，尤

其是船舶的位置和方向需要有多種控制演算法的回饋，才得以提高自主導航能力。但

是，由於不可忽略的船體間幾何比例及衛星死角等缺失，使得全球定位系統變得不太

可靠。例如，就衛星定位下的船舶交會情況而言，船舶常因幾何體積的大小差異，實難

分辨出船舶與其他船之間是否接近碰撞，而這樣的情形常造成預測碰撞上的誤判。因

此，義大利研究團隊介紹了一種適用於室內測試設施的實驗追蹤設定系統，以高速且
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多個實體模擬情境來獲得即時資訊。簡單來說就是在船舶內安裝相關感測器、視覺影

像及資料分析方法來彌補因衛星死角等誤差所造成的風險。另一場是說明視覺系統，

是由眼球追蹤的研究為出發點。該研究指出，設計遠端操作和自主船監督控制任務對

於眼球追蹤的評估是可行的。這將來還可能推廣在遠端駕駛人的眼球移動研究。這個

方式似乎有點類似「車用眼球追蹤模擬系統」，以觀察駕駛人於行車過程中因疲倦或因

服用藥物而精神不濟的問題。由此可知，不論是船舶或車輛運輸等領域，許多研究人員

都對於眼球追蹤模擬系統給予相當高的研究及應用評價。這些評價及應用將可做為未

來政策研擬、安全管理及監理工作最重要的基礎工作，並且這也對於未來航海人員於

航行期間的狀態監控有著一定程度的幫助。 

    不論是改善全球定位系統，或者是提升視覺系統，若就管理面的考量下，如何持續

瞭解自主導航及感測技術的發展趨勢將是一件非常重要的工作。尤其是自主船從港外

航行到港區內的過程而言，每一次的港區航行都面臨嚴峻的挑戰。爰此，掌握感測技術

發展趨勢將可加深船舶安全管理的工作力道。如圖 12 所示為感測技術議題演講一景。 

 

 
圖 12 感測技術議題一景 

 

2.4.3  與安全有關的對社會和物流影響議題 

    由於內河航運的自動化發展解決了歐洲在許多航運管理和物流運輸領域間的實務
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問題，並可持續實現永續和綠色轉型的願景。但是，儘管投資不斷增加的情況下，新技

術、適合的法規，以及穩健商業行為仍有努力的空間。例如，解決法規監管和減少商業

障礙模式獲得了本場次積極的討論。其中，來自瑞典的研究團隊表明，參與海運發展的

成員來自許多領域，例如航商、研究機構或任何相關企業等。但更中要的是，監管機關

在這其中的角色更為重要，而且是最關鍵的參與者，因為監管機關將承擔這些發展的

重大責任。例如，該團隊認為利用系統理論方法(Systems theory)來減少在自主船領域中

所產生的挑戰而言，這之間參與者就涉及監理機關與航商間參與的程度。簡單來說，監

理機關參與的程度有多少，相對自主船安全性的功能也應該能發揮多少。 

    另一方面，荷蘭研究團隊也指出，世界已開始對自主航運模式的創新貨物運輸產

業感到興趣。從結果來看，傳統水路運輸方式在經濟上已經具有吸引力了。但是，當自

主航運逐漸發展時，選擇以操作較小的船舶時發現，岸際操作船長將能專注於航行任

務並且還可同時監控多艘船舶。從這個結果來看，自主航行模式讓遠端操作變得更行，

相對的也促使船長能更專注於船舶操控，以提升自主船安全操控的程度。爰此，從以上

就安全的角度來看待社會和物流影響議題而言，未來我國若須增強對自主船所涉及的

物流、社會議題等，我國交通部、航政監理機關、本所及相關部外機關，如農業部漁業

署、海洋委員會海巡署等，都須加強對自主船管理工作的影響力，以減少法規監管和商

業障礙模式對安全管理的影響。如圖 13 所示為對社會和物流的影響議題一景。 

 

 
圖 13 對社會和物流的影響議題一景 
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2.4.4  安全風險評估議題 

    安全風險評估議題是一場眾人關注的場次之一。首先，主持人先就自主船安全議

題的場次說明自己的看法。主持人表示無論是傳統船舶或搭配自動避碰系統的船舶而

言，理論上都應遵循「國際海上避碰規則公約(Convention on the International Regulations 

for Preventing Collisions at Sea, COLREG)」。但有鑑於自主船的發展逐漸蓬勃，以及確保

傳統船舶和自主船之間的公平競爭及責任來看，如何在「國際海上避碰規則公約

(COLREG)」的規範下完成航行工作，則成為一項越來越關鍵的工作。因此，有義大利團

隊提出基於自建模擬測試系統來評估船舶根據 COLREG 航行規範的危險辨識方法，以

供相關資訊給航商、研究機構或任何企業等，期待各方海事企業或機構等能一起參與

建立該自動碰撞系統的演算系統。此種方法試圖以自建的演算法，搭配風險評估模式

來建立起一種可靠的避碰常規經驗法則。值得一提的是，經由會後瞭解該團隊細部做

法時表示，自建模擬測試系統主要是將 COLREG 程式化，也就是將 COLREG 法規經由程

式語言的方式自行編碼。但這種工作很費工，需要很多邏輯性的演算思考。爰此，目前

研究團隊僅認為這是一種可行的方法，但要完成所有編碼工作，似乎還有一段距離。不

過，該研究團隊也解釋，藉由人工智慧的方法，可促使編碼工作加快，並預期在近幾年

可以看到成果。如圖 14 所示為自建模擬測試系統之 COLREG 程式化說明一景。 

 

 
圖 14 提高安全性議題: 自建模擬測試系統之 COLREG 程式化一景 
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    另一方面，挪威研究隊對於自主船系統的操作建立起一個避碰結構化的系統，目

的是實現自主船能克服不確定的外界環境因素，進而安全地航行於內陸水道。更重要

的是，這結構化的系統技術，則是以該團隊模擬 55 種避碰情形為基礎，以盡可能網羅

真實的航行狀況來進行評估風險流程。爰此，經比較義大利團隊及挪威研究隊對於避

碰技術的研究成果可知，以 COLREG 來設計避碰樣態，已蔚為成為一種研究趨勢，並且

也成為安全工作上重要的方法。 

    另一場重要的演講則涉及到人為因素。人為因素所談論的重點仍是聚焦於降低船

上人員所面臨到的風險及潛在威脅，以及岸際控制人員的教育及訓練熟悉度。這個議

題受到與會人員的高度重視。並且，大多與會人員都一致認同，未來提升航行安全並降

低風險因素最重要的工作仍在於如何就過去傳統訓練及教育人員為基礎，循序漸進式

地納入因新技術所衍生出來的「新人為因素」。畢竟，從許多發展自主船的安全觀點看

來，很多事故都不是憑空發生。爰此，在未來發展自主船的安全策略來看，我們仍應該

以過去經驗為基礎，並且掌握世界脈動，才不失一個發展健全安全策略的正確方向。 

    由以上說明可知，本場提高安全性議題大多仍圍繞在自主系統之技術開發，以及

如何利用相關方法來增強自主船的危險識別和風險評估流程。爰此，若能在「國際海上

避碰規則公約(COLREG)」與自主船安全發展的議題上持續掌握世界各國的進展，將有助

於我國強化自主船(MASS)安全管理模式之風險評估與因應對策的工作。如圖 15 所示提

高安全性議題演講一景。 

 

 
自主船風險評估內容演講一景 
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自主船避碰內容演講一景 自主船人為因素內容演講一景 

圖 15 提高安全性議題系列演講一景 
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第三章 心得與建議 

3.1 心得 

1. 本次會議於2023年11月7日至10日在荷蘭鹿特丹舉行歐洲港口日(EUROPORT 2023)

暨第5屆國際自主船研討會(ICMASS)。從參加歐洲港口日(EUROPORT)的規模來看，

歐洲港口日(EUROPORT)可說是一場各方產業和學術界齊聚一堂的重要會議，並廣

泛討論了船舶各方面議題。另一方面，今年ICMASS則以「可持續發展和綠色航運

的自主化技術」做為本次會議主軸，涵蓋人工智慧、自主化控制、船舶遠程和岸上

控制、智慧船舶、安全評估、多船避碰分析、監管和法律框架等議題。因此，如能

每年參加歐洲港口日會議(EUROPORT)或國際自主船研討會(ICMASS)，將有助於本

所在自主船政策發展方向及掌握世界趨勢。 

2. 有鑑於自主導航及感測技術議題涉及航行安全，並獲得許多與會人員的關注，尤

其是有許多人認為，隨著感測器技術的持續進展，眾多技術都已面臨更高水準的

要求，以達到航行安全的目標。尤其是，利用多個追蹤目標來應用於即時測量的方

法，將逐漸受到挑戰。例如，在一個動態畫面上要同時追蹤多個以上的移動目標，

這樣的技術挑戰在於資訊量蒐集的正確性及數量。爰此，若基於安全管理面的考

量下，持續瞭解自主導航及感測技術的資料蒐集趨勢及資料監管發展等，將是一

項非常重要及關鍵的工作。 

3. 提高船舶安全性議題是各方參與人員最關注的場次之一，且當日多位講者的重點

大都聚焦在「國際海上避碰規則公約(COLREG)」、「人為因素」及「系統的穩定」因

素等。其中，人為因素所談論的重點仍離不開於減少船上人員時所面臨到的航行

風險及潛在威脅議題，以及岸際控制人員的教育及訓練成效。雖然這些議題看起

來不是一個新穎的發展議題，但從與會人員的參與度及提問的踴躍度等來看，大

多與會人員都一致認同，提升航行安全並降低風險因素最重要的工作仍在於如何

就過去傳統訓練及教育人員為基礎，循序漸進式地納入因新技術所衍生出來的「新

人為因素」。畢竟，從許多發展自主船的安全觀點看來，很多船舶事故都不是憑空

發生。爰此，就發展自主船的安全策略來看，研議策略方向仍應該以過去處理安全

的經驗為基礎，並且掌握國際自主船安全發展的脈動，才能以有效地、邏輯性地及

持續性地發展健全的安全策略。 
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4. 由參加歐洲港口日(EUROPORT)系列活動時發現，世界許多海事先進國家皆非常積

極參與(例如，世界有1,000多家國際重要海事公司設展)。其中，本人更深刻的體會

到國際各國對於自主船的發展有著更高層次的國家任務。例如，各國除了表面上

積極在全球海運上致力於減少能源消耗和淨零排放的工作外，就另一層面的觀點

而言，其實是欲取得世界的海事先進科技領導地位。誠如，與會所有人員幾乎都同

意自主船將徹底改變海運業生態、創造出嶄新的服務契機、顛覆以往的物流模式

和發掘潛在的商機等。而在此時，正是自主船改變過去幾世紀傳統海運面貌的關

鍵時機。爰此，若我國能善用半導體科技之優勢，同時積極發展自主船技術，也將

有助於我國未來在國際海運產業的能見度，並做為我國未來另一項重要的高科技

海運產業。 

3.2 建議 

1. 有鑑於目前國際先進國家刻正發展自主船相關技術，尤其是做為歐洲最大討論自

主船平臺的歐洲港口日會議(EUROPORT 2023)，一直持續關注於「高科技(High-tech)」

及「可持續發展和綠色航運的自主化技術」議題的發展，如挖泥船、海軍艦艇、工

作船、內河航運船和遊艇等自主化發展程度。又，我國目前刻正辦理「我國智慧航

安服務升級計畫(113-116年)」中，有關「海上自主水面船舶(MASS)安全管理模式之

風險評估與因應對策」係為該計畫中重要子項目。爰此，為能強化我國未來施政方

向與國際發展自主船相關工作的連結，建議我國後續相關海運發展計畫應斟酌納

入自主船研究項目，並持續關注國際、歐洲在此議題上之發展。 

2. 因「2023年歐洲港口日(EUROPORT 2023)暨國際自主船研討會(ICMASS)」為世界少

數重要會議中，深入且廣泛探討自主船發展趨勢之會議。又該會議討論方向及策

略對交通部後續施政具有相當大助益，爰建議本所在相關經費許可下，宜持續派

員參加歐洲港口日(EUROPORT)相關會議。 

3. 有鑑於每年舉辦一次之「歐洲港口日(EUROPORT)」系列會議平均吸引25,000名專業

人員和1,000多家國際相關海運重要參展公司與會，又歐洲、美洲及亞洲等先進國

家積極發展自主船相關技術。爰建議在未來相關經費許可下，我國可指派相關單

位赴歐洲港口日會議(EUROPORT 2023)設展，除增加我國在國際的能見度外，亦可

促進我國高科技產業與國際自主化技術產業的專業交流。 
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附件 

2023 年國際自主船研討會(ICMASS)議程 
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