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	壹、 進修目的
	貳、 進修過程
	一、 暑期課程概要
	二、 課程內容

	參、 全球能源轉型對國際經貿影響
	為應對氣候變遷及加速完成2050年淨零轉型目標，各國紛紛祭出一系列綠色轉型戰略，透過借鑑他國作法有助於提供我國研擬相關政策，以下將政策重點摘述如次:
	（一） 美國通膨削減法案（Inflation Reduction Act）
	美國總統拜登於2022年8月簽署《2022降低通膨法案》（The Inflation Reduction Act of 2022），盼以租稅扣抵、獎勵與補貼等方式，鼓勵綠色能源發展，進而降低高油價引發之通膨。政策主要包含強化基礎環境、提高財政誘因促進投資、人才培訓與國際合作等。
	1. 促進能源基礎設施升級
	透過能源基礎設施再投資(EIR)計畫，協助重新利用或升級已停止運營或仍在運營的能源基礎設施，包括碳捕捉、利用和封存 (CCUS)等。此外挹注120億美元資金至能源部，擴大能源貸款擔保計畫規模。美國財政部今(2023)年8月稱該法案已吸引超過250件投資計畫(約5,000億美元)，其中將近150件計畫案(約2,000億美元)，投入潔淨能源、電動車和電池領域。
	（二） 歐盟綠色新政產業計畫(Green Deal Industrial Plan)
	奠基於此前相關倡議與政策框架基礎，歐盟2023年2月公布「綠色新政產業計畫」(Green Deal Industrial Plan)，旨在為擴大淨零排放技術與產品之製造能力提供更有利的環境，提高淨零產業競爭力，並支持氣候中和轉型。
	（三） 日本綠能轉型（Green Transformation, GX）基本方針
	為確保能源供應穩定、加速清潔能源發展，日本內閣府2023年2月10日批准綠色轉型（Green Transformation, GX）基本方針 ，估計未來10年投資規模將超過150兆日元。
	（四） 韓國碳中和綠色成長基本計畫
	韓國政府依據《碳中和基本法》於2023年3月公布第一次「國家碳中和綠色成長基本計畫（草案） 」，初步建構2023年至2042年國家戰略與發展藍圖，預計2030年溫室氣體排放量相較2018年減少40%為目標。
	1. 規劃各部門中長期溫室氣體減排
	能源方面，減少煤炭發電、擴大核電與可再生能源，並建設電網、儲能系統等基礎設施。政府亦提供激勵措施如設立技術創新基金、擴大補貼和貸款等，來誘導企業自願減排。此外，推動交通工具低碳化，如促進電動汽車和氫燃料汽車普及，將所有柴油火車轉換為電動火車，以及發展無碳船舶核心技術等方式減少交通運輸工具碳足跡。
	在氫能與碳捕捉、利用和封存(CCUS)技術上，發展示範水電解綠氫等核心技術，建設氫液化廠、氫氣管網等基礎設施，指定氫城市擴大氫使用範圍；制定包含CCUS產業、安全、認證標準等相關法律。
	三、 未來轉型面臨挑戰
	(一) 關鍵礦物可能出現超級循環
	1. 生產地過於集中
	大量綠色轉型所需關鍵礦產開採，集中於少數甚至是民主脆弱國家。舉如，剛果民主共和國生產全球70% 以上的鈷，而澳洲、智利和中國鋰產量合計佔據全球九成以上 ，進而對供應鏈安全產生危害。
	圖六、關鍵礦物前三大生產國佔全球產量比率
	3. 氣候暴險程度高
	部分礦物在煉製過程中，需要使用大量水資源，惟現今約超過50%銅、鋰等關鍵礦物集中於水資源緊張程度較高地區 。此外，澳洲、中國和非洲等主要產區也易遭受極端高溫或洪水影響，從而加深更加深礦產業生產風險。
	(二) 全球轉型不平等加劇
	1. 永續融資資金多集中於先進國家
	2013-2020年再生能源投資約75%來自私部門 ，然而私人資金更傾向於規避風險，加以主要國家政府推動一系列強而有力政策，約有9成投資項目集中於中國大陸、歐美等國 。面對2022年永續債券發行約8成集中於先進經濟體，恐造成開發中或落後國家轉型困難。
	圖七、2022年永續債券發行與清潔能源支出
	資料來源: IEA, World Energy Investment 2023，May 2023
	2. 開發中國家投資缺口持續擴大
	發展中國家自疫後復甦較慢，加以戰爭導致高通膨、債務增加等因素下，2022年再生能源投資僅吸引5,440億美元，與每年所需1.7兆美元相去甚遠 。IEA預估，中國以外的新興經濟體相較於2022 年，2046-2050年發展清潔能源所需投資成長將近七倍多，顯示投資缺口持續擴大。
	圖八、先進國家、開發中國家發展清潔能源預估所需投資金額
	資料來源：IEA, Net Zero Roadmap: A Global Pathway to Keep the 1.5  C Goal in Reach，September 2023
	3. 女性參與綠色職缺比例偏低
	(三) 大宗商品市場碎片化拖累清潔能源發展
	俄烏戰爭爆發引發貿易保護主義興起，為確保糧食、能源等關鍵物資供應，2022年大宗商品貿易限制政策措施較 2021 年增加兩倍多，進一步導致大宗商品市場趨向碎片化。面對關鍵礦物需求擴增，以及市場碎片化加劇原物料取得不易，IMF預測相較於基準情境(無發生碎片化情形)，再生能源、電動車投資恐減少30%，從而拖累淨零轉型步伐。
	圖九、再生能源投資及電動車產量下降比率
	資料來源:IMF, Geoeconomic Fragmentation Threatens Food Security and Clean Energy Transition , October 2023
	(四) 轉型技術集中於少數國家
	清潔能源供應鏈相關技術集中在少數國家，如中國生產高達60%清潔能源技術，佔據全球渦輪機60%產能與出⼝總額⼀半，在太陽能板、電池和熱泵亦佔據相當大比率。隨著中美緊張情勢與其他地區地緣政治升溫，恐對關鍵設備和零件供應造成風險。
	四、 我國淨零轉型推動策略與因應措施
	(一) 公布「臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明」
	面對全球加速再生能源發展，國家發展委員會於2022年3月公布「臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明」，以能源、產業、生活、社會等四大領域轉型，及科技研發、氣候法制兩大治理基礎，並輔以十二項關鍵戰略，轉型重點內容摘述如次:
	1. 能源轉型
	打造零碳能源系統，逐步去碳、建構零碳燃料供應系統、適時導入先進技術，增加零碳能源運用空間；優先擴充再生能源電網基礎設施、擴大再生能源所需儲能設備，提升能源系統韌性。此外，打造綠能產業生態系、促進去碳投資與國際合作。
	2. 產業轉型
	－ 製造部門:推動製程改善、能源轉換、循環經濟
	－ 建築部門:跨域整合再生能源與建築、提升家電能效。
	－ 商業部門:推動設備或操作行為改善、使用低碳能源、商業模式低碳轉型、綠建築
	－ 運輸部門:提高電動車比率、推廣公共運輸、完備自行車環境與私人汽機車管理。
	3. 生活轉型
	減少使用一次性產品，強化源頭減量，並推動碳足跡標籤及碳足跡減量標籤，促進綠色消費。另一方面，提高電動運具數量，完善使用環境配套，推動產業技術升級轉型。
	4. 社會轉型
	確保轉型過程落實「盡力不遺落任何人」核心價值，追求政策目標平衡性、社會分配公正性與利害關係包容性；強化各形態之公民參與機制，與納入地方政府的能量，最大化社會共識與各領域社群支持。
	(二) 提供經濟誘因促進轉型
	1. 綠色金融行動方案3.0
	金管會於2022年9月發布「綠色金融行動方案3.0」，推動重點包含金融機構碳盤查及氣候風險管理、發展永續經濟活動認定指引、促進ESG及氣候相關資訊整合、強化永續金融專業訓練，以及協力合作凝聚淨零共識。
	2. 國家融資保證機制
	為促進綠能與重大公共建設之推動，政府針對從事綠能建設開發、供應或輸出綠能設備及服務業者等提供融資保證，藉此鼓勵廠商進行綠色轉型。資金來源係由國發基金與參與銀行共同提供專款，作為授信保證，金管會得予適度獎勵鼓勵銀行參與此方案。
	(三) 建構氣候風險資料庫
	政府與其他機構合作建置風險資料庫並開放資料共享，有助於民間企業或相關機構掌握氣候變遷和相關風險，進而及早研擬應對措施。舉如，歐洲環境局（EEA）氣候變化影響與適應數據中心、美國全球變化研究計畫（USGCRP）全球變化數據和信息庫等，整合並提供各領域氣候變化、生態系統變化等全球數據。
	我國國科會亦建構臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫(TCCIP)，由中研院、交通部、國衛院等經驗豐富且瞭解政府實務操作需求的學者與研究員共同組成。研析臺灣氣候變遷資料產製與趨勢，提供國人更了解本土氣候資訊變化，掌握區域合作動態及氣候變遷政策，有助於企業管理供應鏈風險與強化供應鏈韌性。
	(四) 培育永續人才
	培育跨領域永續專業人才，仰賴產、官、學、研共同攜手合作，透過不同機構依其專長領域互補，提供多元永續相關課程。例如英國帝國理工學院（Imperial College）商學院提供氣候變化、管理和金融碩士學位。另一方面，香港金管局於去年公布為期三年規模2億元之「綠色和可持續金融培訓先導計劃」，對接受可持續培訓及獲取相關資歷人士提供資助，藉此擴大綠色金融人才儲備。
	我國則於2023年6月5日成立「台灣氣候學院」協助ICT產業培育永續綠色管理人才，教學範疇兼具永續知識與實務案例。課程除包含「氣候變遷趨勢」、「碳資產管理」、「國際標準規範」等內容，依照企業內部需求，規劃「氣候永續決策會」、「氣候永續主管實務課程」及「氣候新銳線上學習營」，協助參與者內化專業知能，創造企業永續能量、落實永續發展。
	肆、 心得與建議
	一、 心得
	二、 結論與建議
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