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摘要 

「綠色化學與工程年會 (Green Chemistry & Engineering Conference) 」係由「美國

化學學會綠色化學研究機構 (American Chemical Society Green Chemistry Institute, 

ACSGCI)」定期於每年6月主辦，今年於美東時間6月13日至15日在美國加利福尼亞州

長灘舉辦「第27屆綠色化學與工程年會(The 27th Annual Green Chemistry & Engineering 

Conference)」，本次會議主題為「封閉循環：化學促進永續未來  (Closing the Loop: 

Chemistry for a Sustainable Future)」，會中計有2場主題演講（Keynote Address），會議討

論議題涵蓋永續農業、綠色設計、綠色產業、綠色化學之教育推廣及實施策略、循環經

濟等等面向，為各國相關領域專家學者之交流平臺。 

「第27屆綠色化學與工程年會(The 27th Annual Green Chemistry & Engineering 

Conference)」開始前，於6月12日有會前活動「第6屆年度綠色化學承諾峰會 (6th Annual 

Green Chemistry Commitment Summit)」，慶祝GCC成立10週年，該會議是由Beyond 

Benign辦理， Beyond Benign致力向全球科學教育工作者、工業界和整個社會推廣綠色

化學實踐、案例研究、課程、實驗室實驗和活動。透過創新綠色技術應用，向教育工作

者介紹永續化學概念。 

本局為接軌國際趨勢，邁向永續綠色化學，建構「安全永續的化學環境」，並逐步

邁向無毒家園目標，藉由參加本次會議，可以瞭解綠色化學教育推動及產業在國際上

發展現況及展望，並學習目前國際推動之理念及作法，有助於我國後續業務推動與施

政之參考。 

本次會議最大的收穫莫過於能與綠色化學之父 John C. Warner 及 Paul T. Anastas 交

流，並說明本局推動綠色化學教育之努力；另同時也向美國環保署(USEPA) 辦理美國

總統綠色化學挑戰獎(Presidential Green Chemistry Challenge Award)之承辦人分享臺灣

也有辦理綠色化學相關獎項，以鼓勵企業推動綠色化學。 
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一、 目的 

「綠色化學與工程年會 (Green Chemistry & Engineering Conference) 」係由美國化

學學會綠色化學研究機構(American Chemical Society Green Chemistry Institute, ACSGCI)

定期在每年 6 月主辦，今年於美東時間 6 月 12 日至 15 日在美國加利福尼亞州長灘舉

辦「第 27 屆綠色化學與工程年會 (The 27th Annual Green Chemistry & Engineering 

Conference) 」，本次會議主題為「封閉循環：化學促進永續未來 (Closing the Loop: 

Chemistry for a Sustainable Future)」，會議討論議題涵蓋永續農業、綠色設計、綠色產業、

綠色化學之教育推廣及實施策略、循環經濟等等面向，為各國相關領域專家學者之交

流平臺。 

本局為接軌國際趨勢，邁向永續綠色化學，建構「安全永續的化學環境」，並逐步

邁向無毒家園目標，本次藉由派員參加由美國化學會辦理之「第 27屆綠色化學與工程

年會」，可以瞭解綠色化學教育推動及產業在國際上發展現況及展望，並學習目前國際

推動之理念及作法，有助於我國後續業務推動與施政之參考。 
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二、過程 

本次行程規劃如表 1，本 (27)屆綠色化學與工程年會 (The 27th Annual Green 

Chemistry & Engineering Conference)於 2023 年 6 月 13 日至 15 日在美國加利福尼亞州

長灘希爾頓酒店(Hilton Long Beach Hotel)（圖 1）舉行，年會開始前於 6 月 12 日有會

前活動「第 6 屆年度綠色化學承諾  (GCC) 峰會」 (6th Annual Green Chemistry 

Commitment Summit)，慶祝 GCC 成立 10 週年，每日研討會內容非常豐富，會議從上

午 8 時 15 分至下午 5 時左右，同時段於 7 至 9 間會議舉行，議程詳如附件。 

 

表 1 每日行程概要 

日 期  工 作 內 容 概 要 
 

112.06.11 去程搭機（臺灣－美國洛杉磯） 

112.06.12 前往長灘、準備會議資料 

112.06.13 參加第 27 屆綠色化學與工程年會會前活動 

112.06.14 參加第 27 屆綠色化學與工程年會 

112.06.15 參加第 27 屆綠色化學與工程年會 

112.06.16 參加第 27 屆綠色化學與工程年會 

112.06.17 參訪美國加州大學洛杉磯分校 

112.06.18 資料彙整、交通移動前往機場 

112.06.19 返程搭機（美國洛杉磯－臺灣） 
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圖 1 第 27 屆綠色化學與工程年會 LOGO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1 會議地點 
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圖 2 第 27 屆綠色化學與工程年會 

 

 

會議重點摘錄 

（一） 會前活動-「第 6 屆年度綠色化學承諾  (GCC) 峰會」  (6th Annual Green 

Chemistry Commitment Summit) ： 

1. 「第 6 屆年度綠色化學承諾 (GCC) 峰會 (6th Annual Green Chemistry 

Commitment Summit) 」主要是由 Beyond Benign 辦理，Beyond Benign 為

非營利組織，其由 John C. Warner 和 Amy Cannon 博士在 2007 年共同創

立。Beyond Benign 致力向全球科學教育工作者、工業界和整個社會推廣

綠色化學實踐、案例研究、課程、實驗室實驗和活動。透過創新綠色技術

應用，向教育工作者介紹永續科學和綠色化學概念。 

2. 本次會議中除慶祝 GCC 成立 10 週年外，並邀請多位講者分享，分享內容

多呼應綠色化學推動需要透過將專業人士、教育工作者和倡導者共同支持、

連結、知識分享及成長。其分享重點如下： 

(1) 綠色化學的願景是希望我們每天使用的產品對人類和環境來說是安

全和健康的，綠色化學推動必須要從教育著手，教育推動是重要一環；

此外，創新也是一關鍵，教育和創新須連結再一起，對於推動綠色化

學的未來至關重要。 



8 
 

(2) 教育工作者對學生有著深遠的影響，教育者所產生的影響力是很大的，

推動綠色化學教育需要將化學和環境科學或一般基礎學科做聯結，融

入於生活當中，使學生可以從生活環境中連結相關內容，而在課程中

融入綠色化學是邁向永續未來的一步。 

(3) 說服學生接受綠色化學也是一項重大挑戰，我們應該鼓勵學生在課程

中進行思考，並重新思考如何教授化學基礎課程吸引學生，並使學生

提出問題，從而引發更多的想法。雖然現今人工智慧普及，藉由此技

術可以提供答案，但它無法更深入的思考。 

(4) 美國加州毒化物管理局局長 Meredith Williams 分享：鼓勵公司採用綠

色化學替代並消除產品中的有毒物質來促進更安全的消費品，並積極

採取預防措施，重點關注全面的危害評估並使用更安全的化學品。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3 「第 6 屆年度綠色化學承諾峰會」 
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圖 4 與 John C. Warner 及美國加州毒化物管理局局長 Meredith Williams 合影 

 

 

 

 

（二） 「第 27 屆綠色化學與工程年會(The 27th Annual Green Chemistry & Engineering 

Conference)」 

1. 專題演講： 

(1) Helen Sneddon 主講「綠色化學…對學術界和工業界至關重要(Green 

Chemistry…Essential for Academia and Industry)」： 

Helen Sneddon 是英國約克大學永續化學教授兼綠色化學卓越中心

主任，其在演講中強調了發展循環經濟不可或缺的四個項目：包括可再

生原料、綠色合成、永續技術以及再利用、回收和降解設計。 

A. 可再生原料：推動使用可再生資源可實現聯合國永續發展目標 

(SDG)。「這對於負擔得起的清潔能源至關重要」，因此他也在積極研

究開發可再生原料。 

B. 綠色合成：除了可再生原料之外，還需要考慮化學反應的性質以及使

用的試劑和條件，作為實現封閉循環和發展循環經濟，以避免過程中

產生的衍生物以及其他浪費。 
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C. 永續技術：除了考慮試劑和溶劑之外，還須提高化學反應和化學加工

整體永續技術。 

D. 再利用、回收和降解設計：為了完成整個生命週期，應在設計產品時

考慮到其後續所產生的影響，以避免造成其他後果。 

(2) Sean Hunt 主講「脫碳化學品：克服障礙並開創綠色化學的永續解決

方案 (Decarbonizing Chemicals：Overcoming Hurdles and Pioneering 

Sustainable Solutions in Green Chemistry)」 

Solugen 是在 2016 年創立，Sean Hunt 等化學工程師研發永續製

程及產品，以減少產品碳足跡，講者表示利用新技術，將此綠色的合

成路徑技術商業化，以進行綠色化學品製造，並投入工廠生產，該技

術每年可減少產品碳足跡及二氧化碳排放。 

要擴大綠色化學製程並將其規模化其實非常困難，雖過程艱鉅，

但講者仍然持續透過提高製程效率和持續創新及挑戰，持續利用綠色

化學理念生產產品，從而減少對化石資源的依賴。 

 

2. 教育方面：在綠色化學教育中，須要求學生在實驗室做實驗時更廣泛思考，

包括實驗的設計、試劑的使用等應符合綠色化學原則，應對人體/環境無害，

學生應接受相關訓練，應將化學與毒理學做連結，使學生瞭解什麼是危害、

化學品與生物系統相互作用的方式及其在環境中的宿命、以及如何設計實

驗、使用更安全的化學品。 

3. 2022 年美國總統綠色化學挑戰獎(Presidential Green Chemistry Challenge 

Award)獲獎者之分享： 

本獎項主要目的為鼓勵減少或排除有害物質的使用，達到源頭即防止

或降低污染，獎項分成「綠色合成路徑獎(For Greener Synthetic Pathways)」、

「綠色反應條件獎」(For Greener Reaction Conditions)、「小企業獎」(For 

Small Business)、「學術獎」(For Academic)及「具體環境效益-氣候變遷獎」

(For Specific Environmental Benefit—Climate Change)；美國環保署及美國

化學會共同辦理此獎項之成效亦可作為我國辦理「綠色化學應用及創新獎」

之參考，獲獎之內容亦可作為新知，下列摘述獲獎者分享內容： 

(1) 綠色合成路徑獎：因應嚴重特殊傳染性肺炎(COVID-19)情況，促使全

世界積極研發 COVID-19 抗病毒藥物，默克公司團隊 (Merck & 

Company, Inc) 開 發 了  LAGEVRIO™(molnupiravir) ，
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LAGEVRIO™(molnupiravir)是一種治療COVID-19的小分子抗病毒藥

物。最初合成 molnupiravir 其問題為總產率較低，並產生大量溶劑等

有機廢棄物；默克公司團隊積極改良，並研發新的合成方式，其可減

少廢棄物的產生，並使產量提高；另於研發過程中發現另一種減少合

成步驟的方法，以減少 molnupiravir 合成過程中的產生的廢棄物和危

害。 

(2) 綠色反應條件獎：LUMAKRAS™ (sotorasib)是一種治療某些非小細胞

肺癌的新藥，Amgen 公司改進其合成方式後，減少反應步驟，進而減

少浪費及縮短製造時間。Amgen 也實施有害物質回收流程，以提高效

率並減少廢棄物產生量。除每年將減少反應物之浪費外，同時也提高

sotorasib 產量、成本及整體永續性。 

(3) 小型企業獎：秋行軍蟲(Fall armyworm , FAW)是一種破壞性害蟲，以

玉米等 80 多種作物為食。為了防治秋行軍蟲，Provivi 開發了 Provivi 

FAWTM，Provivi FAWTM 由兩種費洛蒙組成，透過迷惑雄性秋行軍蟲

來降低其繁衍能力，進而減少傳統農藥的使用，並可以改善其他有益

昆蟲的數量。此外，Provivi 也持續開發 Provivi FAWTM新的反應方法，

利用植物發酵，並改進其反應步驟，以減少反應過程中原料和有機溶

劑的使用及廢棄物的產生。 

（三） 意見交流 

1. 會中與美國綠色化學之父 John C. Warner 及 Paul T. Anastas 交流，兩位均關心

臺灣在推動綠色化學方面之努力。 

2. 會中與美國環保署 (USEPA)美國綠色化學總統挑戰獎 (Presidential Green 

Chemistry Challenge Award)承辦人 Chen H. Wen 交流，藉以分享臺灣也有辦理

相關獎項，以鼓勵企業推動綠色化學。 
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圖 5 「第 27 屆綠色化學與工程年會」 
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圖 6 與綠色化學之父 John C. Warner 及 Paul T. Anastas 合影 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 7 與美國綠色化學總統挑戰獎承辦人 Chen H. Wen 合影 

三、心得及建議 

（一） 本次「第 27 屆綠色化學與工程年會」恢復實體辦理，透過大會安排多元議

題，從研討會中聽取不同國家、廠商推動綠色化學之教育方面、研究放面、

研發方面之內容，顯示綠色化學對於永續發展之未來之重要性；參加本次會

議除能多吸收國際新知外，最大的收穫莫過於能與綠色化學之父 John C. 

Warner 及 Paul T. Anastas 交流，並說明本局推動綠色化學教育之努力；另同

時也與美國環保署 (USEPA) 辦理美國綠色化學總統挑戰獎 (Presidential 

Green Chemistry Challenge Award)之承辦人 Chen H. Wen 交流，藉以分享臺
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灣也有辦理相關獎項，以鼓勵企業推動綠色化學；此趟行程除獲益良多外，

並獲得國際友人一大肯定。 

（二） 本局自 2017 年以來積極與教育部合作，推動大專校院和小學綠色化學教育，

舉辦大專校院綠色化學創意競賽，對於推動小學綠色化學教育，可將綠色化

學融入一般學科中，從中促進學生創新及思考綠色化學；另外可藉由「大專

校院綠色化學創意競賽」，引導學生注意實驗室安全，其包括如何設計實驗、

使用更安全的化學品等，以符綠色化學原則，促進更永續的未來。 

（三） 美國總統綠色化學挑戰獎辦理迄今已 27 年，其所產生之環境效益極大，包

含每年逐步減少危害性化學品及溶劑使用、降低碳排放等，其中 2022 年榮

獲小型企業獎之 Provivi 公司，其為防治秋行軍蟲，並減少傳統農藥的使用，

進而研發 Provivi FAWTM之替代方案，其與本局今(2023)年「綠色化學應用及

創新獎」之獲獎者-農業部花蓮區農業改良場之獲獎事蹟均為了減少傳統農

藥的使用，而創新屬於綠色化學替代之動力；後續本局將持續參考「美國總

統綠色化學挑戰獎」辦理之方式，以作為我國於產業端、學術研究端推行綠

色化學政策之參考，並持續獎勵企業、學校將綠色化學理念融入企業經營及

研究發展中。 

（四） 透過本次研討會的參與，可以瞭解到從各國積極推動綠色化學，推動綠色化

學對於全球環境、健康、安全均有重大助益，而本局亦持續接軌國際，致力

於化學物質管理，持續推廣綠色化學，並以綠色化學為重要施政理念，接軌

國際，逐步達成安全無毒之家園，建立健康永續環境；未來若有綠色化學相

關國際會議，建議可持續派員參與，多方吸收資訊，以做為我國執行業務及

政策推動之參考，以邁向安全無毒之家園。 

 

四、附錄： 

附錄-年會議程 
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