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出國報告(出國類別:其他) 

 

 

 

 

 

35 噸級巡防艇主機暨減速機廠試 

出國報告 

 

 

 

服務機關: 海洋委員會海巡署艦隊分署 

姓名職稱: 科    長 曾俊瑜 

          專    員 莊俊彥 

          隊    員 歐泫泊 

派赴國家/地區: 德國 

出國期間:108 年 5 月 4 日起至 5 月 17 日止  

報告日期:108 年 7 月 11 日 
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摘要 

 

本次為海洋委員會海巡署艦隊分署 35噸級巡防艇 52艘統包採購案

(契約案號：B107331)第一艘及第二艘艇主機及減速機工廠驗收測試

（Factory Acceptance Tests , FAT），分別於德國 MAN 主機工廠(紐倫

堡)及 REINTJES減速機工廠(哈梅恩)進行。 

為確認案內新造巡防艇主機暨減速機可滿足未來任務需求，艦隊分署

規劃由建造技術科科長曾俊瑜、專員莊俊彥及隊員歐泫泊等 3員，會同中

國驗船中心、中信造船股份有限公司(本統包案承商)及財團法人船舶暨海

洋產業研發中心(本案專案管理公司)人員共同參與本次廠試，依採購契約

等規定驗證本艇主機及減速機是否符合廠試規範。 
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1. 目的 
 

本分署「35 噸級巡防艇 52 艘統包採購案」於 107年 7月 12日由中

信造船股份有限公司得標承作，並負責 「籌建海巡艦艇發展計畫」

35 噸級巡防艇之設計及建造工作；為確認案內新造巡防艇配備之主

機及減速機可滿足未來任務需求，依採購契約規定，所採購之主機及

減速機應依契約要求及船級協會標準實施廠試。 

本案主機廠試試驗於德國紐倫堡 MAN Truck & Bus AG、減速機廠試

試驗於德國哈梅恩 REINTJES ASIA PACIFIC PTE LTD進行測試。為善

盡履約管理責任，爰由本分署曾俊瑜科長、莊俊彥專員及歐泫泊隊員

陪同中國驗船中心黃義順驗船師、中信造船公司張國仁副總經理、吳

佳楷工程師及船舶中心陳明揚工程師等人，共同參加本次主機暨減速

機廠試試驗，見證本次試驗內容及施作程序確實符合契約規範。 
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2. 行程表 
 

日期 起始地點 工作摘要說明 

108年 5月 4日 
台北(桃園)-德國(法蘭克

福) 
搭乘華航 

108年 5月 5日 法蘭克福-紐倫堡 
搭乘 EUR火車，前往紐

倫堡 

108年 5月 6日 紐倫堡 實施 MAN主機廠試作業 

108年 5月 7日 紐倫堡 實施 MAN主機廠試作業 

108年 5月 8日 紐倫堡 實施 MAN主機廠試作業 

108年 5月 9日 紐倫堡-柏林 

實施 MAN主機廠試作

業；結束廠試並搭乘 EUR

火車前往柏林 

108年 5月 10日 柏林 
柏林參訪行程暨廠試資

料彙整 

108年 5月 11日 柏林 
柏林參訪行程暨廠試資

料彙整 

108年 5月 12日 柏林-哈梅恩 
搭乘 EUR火車前往哈梅

恩 

108年 5月 13日 哈梅恩 
實施 REINTJES減速機廠

試作業 

108年 5月 14日 哈梅恩 
實施 REINTJES減速機廠

試作業 

108年 5月 15日 哈梅恩-法蘭克福 
搭乘 EUR火車前往法蘭

克福 

108年 5月 16、

17日 

德國(法蘭克福)-台北(桃

園) 
搭乘華航 
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3. MAN主機廠試過程 

3.1 確認廠試流程 

本分署與中信造船公司、船舶中心、中國驗船中心人員於 108 年 5

月 6日前往 MAN Truck & Bus AG 紐倫堡工廠，於主機正式廠試前確

認流程，由 MAN廠方代表船用引擎銷售主管 Wolfgang Wenger及銷售

經理 Eugen Maier 講解廠區測試台相關安全守則及逃生路線宣導，

俾使主機廠試順利完成。 

 

3.2 主機基本資料 

下圖為本案主機廠家資料： 

 

廠牌及型號 MAN D2862LE433 

數量 每艇 2部 

最大輸出馬力（kW） 1324(符合規範 1000 kW以上要求) 

汽缸數 12V 

額定轉速 2300 RPM 

燃油消耗率(g/kWh) 215 

排煙標準 IMO Tier II 

啟動方式 電瓶啟動 

 

3.3 測試項目 

(1) 測試前準備 

(2) 啟動測試 

(3) 最低轉速測試 

(4) 負載測試 

A. 25%額定負載測試 15分鐘 

B. 50%額定負載測試 15分鐘 

C. 75%額定負載測試 15分鐘 
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D. 90%額定負載測試 15分鐘 

E. 100%額定負載測試 60分鐘 

F. 記錄測試環境數據及每 15分鐘記錄下列數據： 

I. 運轉時間 

II. 轉速 

III. 輸出功率/扭力 

IV. 油耗 

V. 滑油溫度、壓力 

VI. 冷卻水溫度 

VII. 排氣溫度 

(5) 噪音測量 

(6) 調速器測試 

(7) 停機測試 

(8) 安全裝置測試 

 

3.4 主機廠試小結 

本次依計畫期程於 108年 5月 6日至 5月 9日實施第一艘及第二艘艇

主機廠試，每部主機測試作業均依測試計畫及程序逐一施作，並於完

成廠試項目後，隨即召開廠試後會議，經檢視相關測試報告，均符合

規範要求。 
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3.5 主機廠試照片集錦 

 
測試前會議 

 
測試後會議 
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核對主機序號 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

噪音測量 
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主機運轉測試 

 
檢查滑油濾芯 
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廠試紀錄-1 

 
廠試紀錄-2 
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廠試紀錄-3 

 
廠試紀錄-4 
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廠試紀錄-5 

 
廠試紀錄-6 
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廠試紀錄-7 
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4. REINTJES 減速機廠試過程 
 

4.1 確認廠試流程 

本分署與中信造船公司、船舶中心、中國驗船中心人員於 5月 13日

前往 REINTJES ASIA PACIFIC PTE LTD哈梅恩工廠，於減速機正式廠

試前確認流程，由 REINTJES 廠方代表測試台經理 Benjamin Jeske

講解廠區測試台相關安全守則及逃生路線宣導，俾使減速機廠試全程

順利。 

 

4.2 減速機基本資料 

下圖為本案減速機廠家資料： 

 
廠牌及型號 REINTJES WVS 430/1 

數量 每艇 2部 

減速比 1.485 

額定輸入轉速 2300 rpm 

額定輸出轉速 1548.8 rpm 

正、反轉功能 具備 

外殼材質 鋁合金 

 

4.3 測試項目 

(1) 一般性測試 

A. 測試前準備，檢查測試儀器之校驗記錄。 

B. 無負載之磨合運轉 200分鐘。 

C. 依廠家提供之 200kW馬達做為負載，運轉測試 60分鐘。 

D. 以 1.5倍作動油壓進行耐壓試驗。 

E. 使用轉速計量測輸入及輸出端轉速，以確認轉速比。 
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F. 與廠方確認轉向資料。 

(2) 操作壓力及齒合時間測試 

A. 正、反轉操控閥以遙控測試於21-25 bar操作壓力確認齒合時間。 

B. 正、反轉操控閥以手動測試於21-25 bar操作壓力確認齒合時間。 

(3) 負載測試及振動噪音量測：採用馬達帶動做部份負載以正

(200kW)、反(195kW)之轉速 1,850 RPM運轉 20分鐘，並量測其振

動噪音值。 

(4) 安全保護裝置測試 

(5) 輸入與輸出端法蘭盤徑向及軸向偏差測量（偏差值 ） 

(6) 目視檢查 

A. 檢查機體及軸封是否有任何洩漏。 

B. 檢查齒輪接觸面齒根情況是否正常。 

C. 檢查滑油過濾器濾芯是否有異物。 

 

4.4 減速機測試小結 

本次依規劃期程於哈梅恩 REINTJES 減速機工廠實施第一艘及第二

艘艇減速機廠試。 

計畫廠試標的計二艘次四部減速機(序號依序為 K84639、K84640、

K84641、K84642)，過程均依測試計畫及程序逐一施作，減速機運轉

性能及各項測試結果正常，並於完成廠試項目後，隨即召開廠試後會

議，經檢視相關測試報告，均符合規範要求。 
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4.5 減速機廠試照片集錦 

 
測試前會議 

 
測試後會議 
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量測軸承溫度 

 
輸出端徑向偏差量測 
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滑油濾芯檢查 

 
振動量測 
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廠試報告-1 

 
廠試報告-2 
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廠試報告-3 

 
廠試報告-4 
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5. 心得及建議 

本次為海洋委員會海巡署艦隊分署35噸級巡防艇52艘統包採購案第

一艘及第二艘艇主機及減速機工廠驗收測試（FAT），亦為「籌建海

巡艦艇發展計畫」之子計畫首先進行主機及減速機廠試之船型，廠試

過程均依契約要求及船級協會標準實施，測試結果均符合規範要求。

於廠試過程中及測試前置作業發現，廠家均有豐富的產品設計經驗及

嚴謹的品管部門，良善的溝通及堅持品質的工匠精神是維護公司形象

及品質的不二法門，值得學習借鑒。 

於運轉測試期間撥冗參觀德國 MAN 主機 (紐倫堡)及 REINTJES 減速

機 (哈梅恩)廠區並參觀 REINTJES減速機 (哈梅恩)低、中、高速減

速機齒輪箱生產製程，從主要構件的鍛造、加工到零組件安裝等，均

有條不紊，且廠區動線、逃生路線設計及料配件(倉儲)配置井然有

序，值得效法。 

藉由參與本次廠試，可瞭解他國裝備廠家相關測試前準備方式、品管

維護程序及設備性能等，未來若仍有規劃是類廠試，建議可安排維修

養護科或外勤同仁參與，將有助於日後交船之使用及後續維保事宜。 

 

 

 
 
 


