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1.1 出國目的 

本次出國目的為參加美國運輸研究委員會（Transportation 

Research Board, TRB）第  99 屆年會，年會主題為「A Century of 

Progress: Foundation for the Future 」。美國運輸研究委員會

(Transportation Research Board, TRB) 為隸屬美國國家研究協會之非

營利私人機構，其下設有技術活動司、研究及特殊計畫司、合作研究

計畫司、公路策略研究計畫司、行政與財務司等部門及海洋委員會

(Marine Board)。TRB 前身為 1920 年成立之美國國家公路研究諮詢

委員會(National Advisory Board on Highway Research)，其主要係提供

公路相關訊息和研究成果的交流機制。1925 年國家公路研究諮詢委

員會改制為公路研究委員會 (Highway Research Board , HRB)，設立

宗旨為提供美國國家科學學院及國家工程學院有關交通運輸之研究

成果。1974 年 HRB 改制為 TRB，其設立宗旨在透過客觀、跨學界及

多模式的研究與資訊交流，促進交通運輸的創新與進步。TRB 每年在

首都華盛頓 D.C.所舉辦之年會會議更為國際間運輸學術與實務領域

最大且最重要之研討會議，吸引國際交通運輸專業人士參加，本屆年

會之會議場次近 800 場，更有學術及專業論文 5,000 篇以上之發表。  

本所為我國官方主要負責交通運輸之研究機關，長期扮演交通部

智庫的角色，除發揮對交通部業務橫向整合的政策協助功能外，更提

供縱向執行的技術支援，其職掌除交通運輸政策研究、運輸系統規劃、

運輸計畫研擬及運輸技術研發等相關事項外，亦包含國內外交通運輸

研究之聯繫及合作事項等。為充分了解國外交通運輸近期研究成果、

實務經驗、政策方向，以及未來運輸發展等趨勢，參加 TRB 年會有

其必要性；爰此，本所每年均選派人員參與此盛會。本(109)年度由運

輸資訊組樓軒宇助理研究員奉派代表出席 TRB 第 99 屆年會。 

圖 1.1 第 99 屆 TRB 年會 Banner 
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1.2 行程概要 

本次出國行程自民國 109 年 1 月 10 日至 1 月 21 日，為期 12 

天，主要行程為參加第 99 屆 TRB 年會，並順道參加由美國華人所

舉辦之「2020 TRB 臺灣運輸專家學術交流會議(2020 TRB Taiwanese 

Transportation Professionals Technical Information Exchange，簡稱 TIE

會議)」。兩項會議均於美國首都華盛頓哥倫比亞特區(Washington, 

District of Columbia，簡稱華盛頓 D.C.)的「華盛頓會議中心﹙The 

Walter E. Washington Convention Center﹚」舉行，其中「第 99 屆美國

運輸研究委員會年會(TRB 98th Annual Meeting)」會議期間自民國 

2020 年 1 月 12 日至 1 月 16 日(當地時間)，會議為期 5 天舉行；

「2020 TRB 臺灣運輸專家學術交流會(TIE 會議)」則於民國 2020 年

1 月 12 日下午 17-19 時(當地時間)舉行，會議時間 2 小時。此次去程

係經加州安大略國際機場轉美國國內線班機至隆納·雷根華盛頓國家

機場，返程由安大略國際機場返國。詳細行程內容如表 1-1 所示。 

表 1.1 出席 99 屆 TRB 年會預定行程 

日期 地點 預訂行程 

1/10(星期五) 桃園-安大

略國際機

場 

預計臺灣時間 1/9 日晚上起

程，預計於安大略市時間 1/9

日下午(臺灣 1/10)抵達安大略

國際機場。 

1/11(星期六) 安大略國

際機場-隆

納·雷根

華盛頓國

家機場 

預計 1/10 下午由安大略國際機

場轉機前往隆納·雷根華盛頓國

家機場，預計於華盛頓市時間

1/11(臺灣 1/12)抵達。 

1/12(星期日) 抵達華盛

頓 D.C. 

經大眾運輸由隆納·雷根華盛頓

國家機場前往華盛頓 D.C. 

1/13~16(星期一~四) 華盛頓

D.C. 

1/12~15 參加年會(臺灣

1/13~16) 

1/17(星期五) 隆納·雷

根華盛頓

國家機場-

安大略國

際機場 

預計 1/16(臺灣 1/17)由華盛頓

D.C 搭機返回安大略。 
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1/20-21(星期一~二) 安大略國

際機場-桃

園 

於 1/19 日(臺灣 1/20)由安大略

國際機場返程，約於臺灣時間

1/21 抵達桃園。 
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2.1 年會概況 

美國 TRB 年會循例於 1 月份在美國華盛頓 D.C 舉行，本(99)屆

TRB 年會會議亦於華盛頓 D.C 美東時間 109 年 1 月 12 日至 16 日舉

辦，內容主要包括專題研討會(Workshops)、論文研討會(Sessions)、海

報研討會 (Poster Sessions)、委員會議 (Committees)及廠商展覽

(Exhibits)等。年會於 Walter E. Washington Convention Center 及舉辦，

會場位置如圖 2.1 所示，Walter E. Washington Convention Center 場地

配置如圖 2.2 所示；註冊報到情況如圖 2.3 所示；廠商展場概況如圖

2.4 所示；海報展示概況如圖 2.5 所示；論文發表及討論概況如圖 2.6

所示。 

 

圖 2.1 Walter E. Washington Convention Center 會場位置 
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圖 2.2  Walter E. Washington Convention Center 場地配置 
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圖 2.3 註冊報到情況 

 

圖 2.4 廠商展場概況 
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圖 2.5 海報展示概況 

 

圖 2.6 論文發表及討論概況 
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年會保安方面，會場大廳及廠商展覽區門口常有人員現場檢視識

別證，與會人員需配帶識別證方得准予進入(如圖 2.7)。 

 

圖 2.7 會場識別證 

本屆 TRB 年會雖只提供與會者大會手冊(如圖 2.8)，無其他論文

紙本資料，但有提供智慧型行動裝置 Mobile APP 軟體，與會人員可

藉由 Apple 作業系統之 App Store 及 Android 作業系統之 Google Play 

商店搜尋「TRB 2020」下載。藉與會者帳號(Email)及密碼，與會者可

透過 Mobile APP 軟體獲取完整的會議詳細資訊，包括所有研討會說

明，講者姓名、場地及時間，並可建立個人化行程表，APP 軟體操作

如圖 2.9。另外，也可於 TRB 網站查詢 TRB 年會論文摘要。TRB 年

會此舉可減少紙張之使用。 
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圖 2.8 大會手冊 

 

圖 2.9 TRB APP 軟體操作畫面 
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由於本年度為 TRB 創辦 100 周年，故本年度將有一系列 TRB 相

關活動，並於明年度辦理第 100 屆 TRB 年會，參加本年度活動者，

均可免費獲得 TRB 百年紀念書籍一本如圖 2.10。 

 

圖 2.10 TRB 百年紀念書籍 
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2.2 主要議題及議程 

本次 TRB 年會議題涵蓋各類運輸模式(包含陸、海、空、軌道及

複合運輸、ITS 等)。今年年會主題為:「A Century of Progress: Foundation 

for the Future」。議程詳如表 2.1。本年年會共區分 35 項主題,詳細主

題名稱如表 2.2。 

表 2.1 第 99 屆 TRB 年會會議議程表 
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表 2.2 年會主題 

項

次 
主題 

1 Administration and Management 行政和管理 

2 Aviation 航空 

3 Bridges and Other Structures 橋樑及其他結構 

4 Construction 施工 

5 Data and Information Technology 資料與資訊科技 

6 Design 設計 

7 Economics 經濟 

8 Education and Training 教育和訓練 

9 Energy 能源 

10 Environment 環境 

11 Finance 金融 

12 Freight Transportation 貨運運輸 

13 Geotechnology 大地工程 

14 History 發展歷史 

15 Hydraulics and Hydrology 水力學與水文學 

16 International Activities 國際活動 

17 Law 法律 

18 Maintenance and Preservation 維護保養 

19 Marine Transportation 海上運輸 

20 Materials 材料 

21 Operations and Traffic Management 運營和交通管理 

22 Pavements 鋪面 

23 Pedestrians and Bicyclists 
行人和自行車騎

士 

24 Pipelines 管道 

25 Planning and Forecasting 規劃與預測 

26 Policy 政策 

27 Public Transportation 公共交通工具 

28 Rail 軌道 

29 Research (about research) 關於研究 

30 Safety and Human Factors 安全與人因 
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31 Security and Emergencies 保安與緊急情況 

32 
Spotlight Theme: A Century of Progress: 

Foundation for the Future 

聚焦主題：進步

的世紀 

33 Terminals and Facilities 場站和設施 

34 Transportation, General 一般運輸 

35 Vehicles and Equipment 車輛及設備 
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2.3 研討議題及展場及廠商技術介紹 

1. A Primer on Machine Learning for Transportation 

本研討會已在 2019 的 TRB 年會中辦理，針對運輸數據分析人員

以及構建模式者進行概述，由於該研討會非常成功，所以本年度持續

辦理，主題包括機器學習在交通大數據分析中的作用，以及監督式、

無監督、強化學習方法等機器學習的資源整理。 

 

圖 2.11 運輸與機器學習應用的研討會照片 

2. 2020 TRB Taiwanese Transportation Professionals Technical 

Information Exchange 

「臺籍運輸專家資訊交流會議」 (Taiwanese Technical Information 

Exchange Meeting，以下簡稱 TIE)為臺籍美國運輸界服務之學者專家，

每年藉由 TRB 年會舉辦之際，選擇會場內一研討室與來自臺灣之與

會者進行交流，透過這會議，大家可以互相認識，並交流所學與經驗，

不僅可以獲得新知，也為日後臺美運輸界彼此互相協助與合作奠定良

好的關係。本年度會議由任職於維吉尼亞交通運輸研究委員會的藍健

綸博士籌辦，因適逢中華民國總統選舉，因此與會人數較往年少，與

會人士約 20 人(在臺人員及在美人員)，包括在美國學術界服務者，如
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亞利桑那大學邱怡璋教授、吳耀然教授，在美國政府部門服務者，如

任職美國交通部之胡希曾小姐，以及在美國攻讀博碩士學位者；來自

臺灣的與會人員包括在學術界服務者，如臺灣大學許聿廷教授，成功

大學楊士賢教授，在政府部門服務的筆者及一同前來 TRB 發表論文

之臺大學生等。 

此次 TIE 之活動分三組討論，主題分別為“ Better data for a 

smarter transportation future”、“ How to prepare for a connected and 

automated transportation future ” 以 及 “  Education and career 

Development in transportation ”。筆者參與第三組的討論，主要討論目

前美國與臺灣交通運輸領域的學校教育以及就業情形，以及於臺灣及

美國攻讀博士的就業待遇，可以明顯比較出美國交通運輸領域的就業

環境優於臺灣。活動照片如圖 2.12。 

為增進臺美運輸界的交流，已成立 Taiwan TIE @TRB Line 群組

及 Taiwanese at TRB 臉書群組，未來群組成員若有任何議題或需協助

之處，都可透過群組尋求協助。 

 

圖 2.12 臺籍運輸專家資訊交流會議照片 
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3. Intelligent Transportation Systems: State of the industry 2020 

本會議邀請在 ITS 領域有影響力的政府和產業領袖，分享對於

ITS 未來發展的看法。會議中邀請智慧型運輸系統聯合計劃辦公室

(Intelligent Transportation Systems Joint Program Office, ITS-JPO)主任

Ken Leonard 分享 STATE OF ITS 簡報。該辦公室是隸屬於美國運輸

部 (United States Department of Transportation, USDOT)，具有協調

USDOT 所屬部門之間 ITS 計畫的權限。ITS JPO 未來主要過六個研

究領域包含自駕車、ITS 資料存取及交換、ITS 網路安全、完整旅次

及 ITS 知識及技術的轉移等以加速 ITS 的發展。會議照片如圖 2.13，

簡報摘錄如圖 2.14、2.15。 

 

圖 2.13 ITS: State of the industry 2020 照片 
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圖 2.14 STATE OF ITS 簡報摘錄 1 

 

圖 2.15 STATE OF ITS 簡報摘錄 2 
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4. UAS and Their Operational and Environmental Impacts  

由於筆者業務包含無人機於我國交通運輸的發展策略，因此參加

了有關無人機的會議項目，了解美國無人機的發展趨勢。首先由北卡

羅萊納州交通運輸部(NCDOT)簡報其周內無人機的發展應用(會議照

片如圖 2.16)。北卡羅萊納州亦有參加美國運輸部的整合示範計畫

(Integration Pilot Program ,IPP)，如圖 2.17。本次簡報概述了該州運輸

部在無人機的應用，包括發展 Air Taxi、基礎設施的監測、物流配送

等，但主要案例是自然環境的監測，如圖 2.18。 

 

圖 2.16 UAS and Their Operational and Environmental Impacts 會議照

片 
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圖 2.17 北卡羅萊納州交通運輸部簡報摘錄 1 

 

圖 2.18 北卡羅萊納州交通運輸部簡報摘錄 2 
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第二篇簡報“State of UAS Regulation & Policy”是由 Hogan 

Lovells 事務所合夥人，亦是 Commercial Drone Alliance 執行董事 Lisa 

Ellman 進行分享，內容有關於 2019 年美國無人機政策的回顧以及後

續重要發展，如圖 2.19。 

 

圖 2.19 State of UAS Regulation & Policy 簡報摘錄 

第三篇簡報則是由 Booz Allen Hamilton 公司說明天氣造成無人

機營運的障礙，以及該公司可以提供的協助，如圖 2.20。 

 

圖 2.20 Booz Allen Hamilton 公司簡報摘錄 
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第四篇簡報則是由 Woolpert 分享“UAS Operations in Controlled 

Airspace”，其中提到一個概念相當有趣，其實機場本身就可以形成無

人機的 Ecosystem，所有無人機的應用均可以在機場運作，例如鋪面

的監測、保安、基礎設施的監測等。 

 

圖 2.21 Woolpert 公司簡報摘錄 1 

 

圖 2.22 Woolpert 公司簡報摘錄 2 
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5. Poster Sessions 

Poster Sessions 學術海報並是將論文的內容設計成一張大海報，

以更為簡明扼要的形式來呈現研究要點，以利觀眾快速了解並吸收論

文內容，好處是可以在短時間內向很多人發表研究，因此為年會的重

要項目。本會議我最感興趣的是“  Towards Predicting Traffic 

Shockwave Formation and Propagation: a Convolutional Encoder-

Decoder”。該研究是以深度學習方法，以前一時階的衝擊波

(Shockwave)時空圖做為輸入資料(X)，以下一時階的擊波時空圖做為

輸出資料(Y)訓練深度學習預測模型，該研究的資料來源為模擬資料。 

筆者目前的研究也採類似方式進行，採用旅次起迄表作為建模資

料，利用深度學習方式降維，再透過 K-means 分群以及利用 Logit 進

行類別分析。與本研究相同處，均係利用深度學習網路分析傳統交通

運輸的圖表，因此本篇論文給予筆者後續研究許多啟發。Poster 

Sessions 會議照片如圖 2.23、2.24。 

 

圖 2.23 Poster Sessions 會議照片 1 
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圖 2.24 Poster Sessions 會議照片 2 

6. Careers in Motion Networking Fair 

會議首日辦有求職徵才相關活動，本會議是為了求職者、新鮮人

及年輕使用者辦理，將教學如何撰寫在將交通運輸領域求職之求職信、

履歷及 LinkedIn 個人資料，以及教學面試的策略及準備方式，並且評

估工作機會，現場亦提供求職徵才(約有數十家企業)，於會場發現顧

問公司 T.Y.LIN 有預留攤位空間，但無人前來擺攤徵才。 
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7. Exhibits 

廠 商 展 覽 展 示 中 ， 聯 邦 公 路 管 理 局 (Federal Highway 

Administration ,FHWA)展示其為了鼓勵創新所辦理的“On-Ramp to 

Innovation”專案，包含了無人機的應用、Safe Transportation for Every 

Pedestrian (STEP)等，其中 STEP 是採用具成本效益的系統性策略來

改善行人安全，例如快速閃爍標誌、早開行人時相、加強人行道能見

度、設置行人保護島等等，其中使用早開行人時相使全國各地的社區

受益。在紐約市，這種措施的效果非常顯著。在設有 Leading pedstrain 

intervals (LPI)的地方，死亡或受重傷行人和騎自行車的人總數下降了

37%。在佛羅里達州也產生了正面的效果，降低了交叉路口車輛與行

人衝突。STEP 相關說明如圖 2.25。 

 

圖 2.25 Safe Transportation for Every Pedestrian (STEP)說明 
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3.1 共享式電動滑板車 

在美國各都市中，無樁式的共享式電動滑板車已非常普遍(如圖

3.1)，其高機動性、高可及性，因此使用量快速增加，以華盛頓 D.C

為例，約有超過 5 個以上的共享式電動滑板車平台在營運，因此共享

式電動滑板車在都市中相當密集，租借上相當便利，缺點則是使用者

多數不遵守使用規則，包含以下態樣：不配戴安全帽；不行駛於公路

上，幾乎都行駛在人行道上，常與行人衝突；不依規定停放車輛等。

另外，部分平台無樁式的共享式電動滑板車使用註冊必須要上傳汽車

駕照審核。 

 

圖 3.1 無樁式的共享式電動滑板車 

以筆者實際操作過的電動滑板車系統 Lime 為例，可以透過手機

App 的 GPS 功能尋找附近可以使用的電動滑板車，並有顯示每輛車

之剩餘電量。找到滑板車後，用 App 掃描滑板車的 QR code，並會顯

示付款畫面，可直接以 apple pay 付款，相當便利。費率部分，一開始

使用便須支付一塊美金，後續則以每分鐘 0.24 美金計費，比當地公
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共自行車費率高上許多(如圖 3.2)。 

 

圖 3.2 無樁式共享式電動滑板車系統操作畫面 1 

付費完畢後，車輛便可開始作，App 便會提供操作資訊，以及安

全騎乘、使用的規定，並告知僅能停放於自行車架，不過筆者幾乎沒

看過使用者正確停放 (如圖 3.3)。 

 

圖 3.3 無樁式共享式電動滑板車系統操作畫面 2 
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使用完畢後停靠車輛於手機 App 點選結束使用，並會要求拍攝車

輛停靠之照片上傳，以及回饋使用資訊，並會將整趟行程之路線、時

間、距離及費用紀錄(如圖 3.4)。 

 

圖 3.4 無樁式共享式電動滑板車系統操作畫面 3 

3.2 加州公路交通觀察 

由於加州塞車相當嚴重，因此多數高速公路均設有高乘載專用

道，鼓勵車輛更用，規定是含駕駛 2 人以上便可以使用高乘載專用

道。若個人駕駛卻行駛於高乘載專用道，罰則相當重，計美金 341 元

(如圖 3.5)。 

 

圖 3.5 高乘載專用道罰則告示 
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比較特別的是，電動車及重型機車使使用高乘載專用道不限人

數，即使是駕駛一人使用亦可行駛於高乘載專用道，重型機車行駛高

乘載專用道(如圖 3.6)。順帶一提，加州高速公路允許重型機車鑽行的

行為(如圖 3.7)。 

 

圖 3.6 重型機車行駛高乘載專用道 

 

圖 3.7 重型機車鑽行 
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都市交通部分，紅燈原則允許右轉，禁止紅燈右轉處會另外標示

(如圖 3.7)。 

 

圖 3.8 紅燈禁止右轉標誌 

行人號誌部分，綠色行人符號表是允許通過，以橘紅色手勢符號

代表禁止通過，並以橘紅色手勢閃爍符號提醒已於穿越道的行人儘速

通過，尚未起步的行人禁止通過。上述行人號誌與我國行人綠燈、行

人紅燈以及行人閃綠相近，惟我國並無明確規範於行人閃綠時，尚未

啟動的行人禁止通行，而美國的行人號誌均有明確的規範。不過據筆

者觀察，普遍而言，美國都市路口行人闖越紅燈的情形比臺灣還要嚴

重。 
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圖 3.9 行人號誌按鈕  
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4.1 心得 

1. 考量 TRB 年會為國際上交通運輸界之盛事，會議內容涵蓋陸、

海、空各領域之最新發展趨勢，亦為國際交通運輸界之重要資訊

交流平台，為此本所循例每年皆有派員參加。本所為我國主要負

責交通運輸之研究單位，長期扮演交通部智庫的角色，為充分瞭

解國外交通運輸近期研發方向，參加 TRB 年會有其必要性。透過

參與年會及觀摩當地交通運輸系統及交通設施，可提升本所研究

人員之國際觀及研究能量，以開拓後續研究工作之視野。 

2. 本屆年會共舉辦超過 800 場之 session 與 workshop，並共發表超

過 5,000 多篇論文簡報，且形式多樣化，除論文發表(session)與論

文海報發表(Poster Sessions)外，亦可透過專題工作坊(Workshop)

與專家學者針對重要議題進行互動交流。另有展覽會(Exhibits)可

觀摩交通運輸廠商所展覽之產品外。 

3. 在會議首日“Careers in Motion Networking Fair Program”，協助交

通領域年輕的研究者、新鮮人修改履歷，並建立人脈網絡，並有

相關廠商徵才活動，我國辦理大型運輸展會類似性質活動較少。 

4. 智慧運輸之相關議題，除近幾年熱門發展之自駕車、人工智慧、

大數據及互聯網外，已有無人機議題及會議，顯見其逐漸受到重

視。 

5. 透過「臺籍運輸專家資訊交流會議」 (Taiwanese Technical 

Information Exchange Meeting)，可藉此了解美臺兩地交通運輸領

域之產學研發展情形，惟本次會議適逢臺灣總統選舉期間，因此

參與人數為往年之三分之一。本次會議筆者參與討論議題

Education and Career Development in Transportation ”，了解美國交

通領域之就業環境優於臺灣，但是學界可能較臺灣競爭。 

6. 於 TRB 之海報發表(Poster Sessions)，有許多中國研究者參展，顯

少見臺籍研究者參加，在參與國際研討會方面，國內產官學界似

乎不如中國大陸積極。 
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4.2 建議 

1. TRB 年會是交通運輸界之重要國際交流與學術研討活動，並為國

際間交通學者專家交流資訊之平臺，交通部運輸研究所長期扮演

交通部智庫之角色，為蒐集交通運輸研究領域之各國情報與發展

趨勢，提供國內未來交通運輸政策擬訂與服務創新參考，建議本

所在經費編列允許下，每年持續指派同仁參與 TRB 年會。 

2. 建議本所奉派參加 TRB 年會的同仁，均能參與「臺籍運輸專家資

訊交流會議」Line 及 Facebook 群組，以利臺美彼此互相協助與

與資訊交換。 

3. TRB 涵蓋議題眾多且會場廣大，建議參加者預先下載手機 APP 了

解會議資訊、會議性質及會議時間地點等基本資訊，以避免錯過

重要會議。另外，TRB 年會無紙化與善用資通訊科技之年會運作

方式，可供國內未來舉辦大型研討會之參考。 

4. 為活絡交通運輸之產學業界，國內辦理相關大型運輸展會時，應

向年輕研究者及新鮮人加強推廣交通運輸領域之相關工作，使其

了解工作性質、所需技能，並適度協助交通運輸產學界媒合工作。  

5. 由於共享式電動滑板車之高機動性、高可及性，以致美國都市使

用者急速增加。考量我國人行空間普遍狹小，未來共享式電動滑

板車若引入我國勢必造成隨意停放之問題，建議相關單位預先探

討其使用特性。 


