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摘要 
 

海洋委員會海巡署艦隊分署自 107年度起推動辦理籌建海巡艦艇發展計畫「600噸

級巡防艦 12艘統包採購案(下稱本案)」建案招標作業事宜，業於 107年 9月 11日由中

信造船股份有限公司(下稱中信公司)得標，負責 600噸級巡防艦之設計及建造工作，並

由財團法人船舶暨海洋產業研發中心承攬本案之專案管理公司，以本分署權益為依歸協

助建案順利推展。 

為強化廠試過程之風險控管、危機處理及緊急應變，於廠試前邀請本型艦船級社之

財團法人中國驗船中心(下稱中國驗船中心)及專案管理公司至本分署說明廠試前中後

之注意事項，為確保廠試內容符合契約規範及程序，爰規劃本分署南部地區機動海巡隊

副隊長呂翰蒼、建造技術科專員林耕範等 2員，會同中信公司、專案管理公司及中國驗

船中心人員共同前往位於德國腓特烈港 MTU主機公司總部，參加廠試前期會議並參訪該

公司品管、檢測程序及主機最新技術與發展，該公司目前為世界領先的柴油發動機製造

商，因產品以輸出功率大、效率高、體積小且耐用而聞名並被廣泛採用，本分署亦希望

經過本次廠試，能確認本型主機完全符合契約規範要求及海巡任務所需。
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壹、目的 

「籌建海巡艦艇發展計畫」600噸級巡防艦統包案由中信造船股份有限公司得

標，負責全案之設計及建造工作；為瞭解本型艦主機測試項目是否依契約施作，由

MTU公司於主機測試前規劃至 MTU總部會議室，邀集本分署代表、中國驗船中心、

專案管理公司、中信公司共同召開廠試前期會議，逐一說明「最低轉速負荷」等多

項測試項目之方式，並引導廠試人員參觀 MTU廠區，以瞭解廠區歷史及品管、生產

線流程。 

依契約規定，「廠試」本分署得派專案管理公司參加，因本型艦首艘極具象徵

意義，為確保符合測試程序要求，爰規劃本分署南部地區機動海巡隊副隊長呂翰蒼

及建造技術科專員林耕範，陪同中信公司協理呂天帆、專案管理公司工程師 張旭

如、劉昱辰及中國驗船中心處長高世榮等人，共同參加並見證試驗的內容及施作程

序，最終經專案管理公司及中國驗船中心確認符合契約規範，為本次主要目的。 
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貳、行程表 

    本次德國 MTU主機廠試自 108年 7月 27日起至 8月 7日止，行程規劃包含

廠試前期會議、主機功能測試及討論與評估廠試報告內容，詳如下表: 

 

日期 地點 工作摘要說明 

7月 27日 台北–法蘭克福 法蘭克福轉機 

7月 28日 法蘭克福-腓特烈港 抵達腓特烈港 

7月 29日 德國 MTU工廠 

廠試前期會議 

1. 瞭解廠區歷史背景 

2. 參觀品保流程、生產線

製作 

3. 說明廠試測試項目程序

及能達成契約規定之預

期效果 

7月 30日 德國 MTU工廠 

MTU主機工廠實施 

第一部 16V及 20V型主機測

試 

7月 31日 德國 MTU工廠 

MTU主機工廠實施 

第一部 16V及 20V型主機測

試 

8月 1日 德國 MTU工廠 

MTU主機工廠實施 

第二部 16V及 20V型主機測

試 

8月 2日至 5日 德國 MTU工廠 
討論與評估主機之廠試報

告 

8月 6日 腓特烈港-法蘭克福 法蘭克福轉機 

8月 7日 法蘭克福-台北 抵達台北 
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參、主機廠試歷程 

一、主機廠試前期會議 

為強化廠試過程之風險控管、危機處理及緊急應變，於 108年 7月 18日(前往德國

主機廠試前)邀請本型艦船級社之財團法人中國驗船中心及專案管理公司至本分署說明

廠試前中後之注意事項，以下就相關摘要說明分述如後: 

(一)中國驗船中心 

1.廠試前: 

(1)確認測試程序及項目是否符合船級設要求。 

(2)確認一般安全裝置是否正常(例如:滑油壓力、淡水溫度等…)。 

2.廠試中: 

    (1)注意排氣溫度。 

    (2)注意相關安全裝置。 

    (3)注意過濾器雜質。 

  3.廠試後: 

    (1)研擬廠試過程發生之異常狀況處置作為。 

    (2)研擬有關廠試中損害部件之分析報告。 

(二)專案管理公司 

  1.廠試前: 與 MTU討論確認下列意見。 

    (1)是否提供燃油分析報告。 

    (2)是否能於現場使用相機拍攝。 

    (3)測試完成後是否應立即進行滑油過濾器拆檢。 

    (4)主機測試台螢幕顯示文字是否有中文或英文。 

    (5)檢視測試主機的外觀尺寸、規格及序號，確認主機轉向正確。 

  2.廠試中: 

    (1) 檢視油水管路及機體與構件的缺陷、瑕疵、洩漏、震動、摩擦鬆脫等的異常情

況。 
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    (2)確實紀錄廠試負載之顯示數據是否符合規範所定要求。 

  3.廠試後:將廠試發生之問題做成紀錄，並請 MTU以書面正式回覆。 

二、參觀廠區暨廠試前期會議 

(一)參觀廠區 

7月 29日由 MTU公司人員規劃本分署代表與中信公司、專管公司及中國驗船中心共

同參訪廠區，詳細介紹廠區歷史背景，瞭解生產線、品管控制及最新技術(如圖 1至 2)，

並由本分署南部地區機動海巡隊副隊長呂翰蒼，代表致贈海巡杯墊予解說人員，表達謝

意(如圖 3)，隨即由該公司銷售經理 Reiner Bauer 召開廠試前期會議再次確認廠試流

程是否符合規範要求及相關疑義，並說明廠試細節、講解廠區測試台相關安全守則及逃

生路線宣導及注意事項(如圖 4至 5)。 

 

(圖 1:廠區導覽及說明歷史背景) 
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(圖 2:瞭解生產線、品管控制及最新技術) 

 

(圖 3:本分署南部地區機動海巡隊副隊長致贈解說人員杯墊) 
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(圖 4: 廠試前期會議) 

(圖 5: 廠試前期會議) 
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(二)廠試前期會議:專案管理公司及中國驗船中心依下列事項提出討論並取得共識如

下。 

1. 由 MTU 進行測試工作說明，並提供最新版廠試測試程序(16V4000M93L 以 Version 

10版本、20V4000M93L以 Version 6版本)。 

2. 廠試使用之燃油於廠試結束前檢驗完畢，並提供化驗報告。 

3. 廠試用儀器校正報告，將於廠試報告提交前提供。 

4. 本型主機有 CR型式認可證書，將於後續提供資料供參考。 

5. MTU同意配合下列事項 

(1)本次廠試照片拍攝一律由 MTU人員協助並統一提供照片。 

(2)於主機負荷測試 100%時，改變環境溫度為海水溫度 32℃、大氣溫度 45℃的條件進

行測試。 

(3)主機啟動測試之次數由 6次調整為 8次。 

(4)增加緊急停機功能測試於本案主機廠試程序，並記錄結果於主機測試報告。 

(5)增加聯鎖裝置測試於本案主機廠試程序，並記錄結果於主機測試報告。 

(6)解釋自動馬力負荷限制測試為測試台依最大連續輸出馬力曲線，自動選取轉速值

進行測試。 

6. 減速機滑油低壓警報點已準備完畢俟與減速機同時安裝於艦上後待 HAT時執行。 

三、廠試期間: 專案管理公司及中國驗船中心依契約規範及 MTU提供最新版廠試測試程

序予以確認及驗證。 

(一)主機型式與引擎號碼(如圖 6至 9) 

   1. 主機型式 16V4000M93L，引擎號碼分別為第一部 527116097及第二部 527116100。 

   2. 主機型式 20V4000M93L，引擎號碼分別為第一部 528105749及第二部 528105757。 

(二)測試台校驗紀錄(如圖 10) 

(三)依契約規範及 MTU提供最新版廠試測試下列項目(圖 11至 25) 

   1.最低轉速測試。 

   2.負荷運轉測試。 
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   3.燃油耗油量測試。 

   4.自動馬力負荷限制測試。 

   5.調速器試驗。 

   6.啟動試驗。 

   7.安全保護裝置測試(含自動跳脫試驗) 

   8.噪音量測及振動量測。 

   9.利用高壓油泵指示及過給機之轉速測得主機指示馬力 

   10.緊急停機功能測試 

   11.聯鎖功能測試及拆放檢驗 

經廠試後主機負荷運轉性能及各項安全裝置功能測試的結果均正常，接面及油水管

路於測試後檢查亦無任何異常洩漏的情形，此外減速機滑油低壓警報點已準備完畢俟與

減速機同時安裝於艦上後待 HAT時執行，除符合最新程序測試要求外亦符合規範及契約

規定。 
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(圖 6: 第一部 16V主機 (527 116 097) CR鋼印及銘牌) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(圖 7: 第二部 16V主機 (527 116 100) CR鋼印及銘牌) 
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(圖 8: 第一部 20V主機 (528 105 749) CR鋼印及銘牌) 

 

(圖 9: 第一部 20V主機 (527 116 757) CR鋼印及銘牌) 
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(圖 10: 測試台校驗記錄) 

(圖 11: 主機滑油濾器拆下檢查) 
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(圖 12: 噪音量測及振動量測) 

(圖 13: 主機負荷運轉測試) 
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(圖 14:16V4000M93L MTU提供廠試測試程序-1 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(圖 15:16V4000M93L MTU提供廠試測試程序-2 ) 
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(圖 16:16V4000M93L MTU提供廠試測試程序-3 ) 

(圖 17:16V4000M93L MTU提供廠試測試程序-4 ) 
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(圖 18:16V4000M93L MTU提供廠試測試程序-5 ) 

(圖 19:16V4000M93L MTU提供廠試測試程序-6) 
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(圖 20:20V4000M93L MTU提供廠試測試程序-1 ) 

(圖 21:20V4000M93L MTU提供廠試測試程序-2 ) 
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(圖 22:20V4000M93L MTU提供廠試測試程序-3 ) 

 

(圖 23:20V4000M93L MTU提供廠試測試程序-4 ) 
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(圖 24:20V4000M93L MTU提供廠試測試程序-5 ) 

(圖 25:20V4000M93L MTU提供廠試測試程序-6 ) 
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肆、心得及建議 

一、心得 

為強化廠試過程之風險控管、危機處理及緊急應變，本分署於廠試前邀集中國驗船

中心及專案管理公司至本分署說明相關事項並預擬相關議題進行討論，至德國廠試前又

與 MTU公司召開廠試前會議，確認相關施作項目及程序，充分瞭解廠試應準備事項及緊

急應變作為。 

於廠試前由該公司資深人員帶領我們參觀德國 MTU主機廠區介紹歷史背景，並瞭解

生產線、品管控制，為維護人員安全，進入廠區前強制要求穿戴工作帽及鋼頭式工作鞋，

廠區內明顯區分工程車與行人路線，雖然每個品管區塊都有自動控制系統，但也有 1至

2個技師管控，於確認無誤後再交給下一區塊的技師，廠區內人員安全要求嚴格，品管

流程井然有序，可為國內船廠學習之處。 

本案為首型艦之主機廠試（FAT），測試過程及程序經專管公司與中國驗船中心確

認後，均依契約要求及船級協會標準實施，測試結果如測試報告書均符合規範(圖 26至

圖 29)，經由本次廠試能親身體驗廠試程序，共同見證符合契約要求外，實地瞭解德國

品管之標準作業流程，實為國內造船廠借鏡。 

二、建議 

本次廠試相關建議臚列如下: 

(一)持續派員參加廠試 

藉由參與本次廠試，可瞭解他國裝備廠家相關測試前準備方式、品管維護程序及設

備性能等，未來若仍有規劃是類廠試，應持續派員參加廠試，甚至安排相關辦理相

關業務(維修養護科)或外勤同仁參與，進而先行了解及體驗未來裝備的相關性能，

有助於日後交船之使用及後續維保事宜。 

(二)測試台螢幕提供英文對照表 

廠試測試台之螢幕顯示為德文，雖不影響廠試數據結果，惟相關功能鍵仍須由 mtu

人員予以翻譯並逐一對照，建議後續廠試時提供英文對照表以供判讀。 

(三)適度開放攜帶照相機或手機拍攝 

MTU工廠為管控自身商業機密，禁止攜帶照相機或手機入內拍攝或統一由 MTU人員

進行拍照，建議廠商應適度開放測試地點及人員予以照像，便於廠試紀錄。 
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(四)加設排氣分析偵測裝置 

主機排煙狀況係以各測試台匯流總管方式排出，為能精確了解排煙情形，建議廠商

研議於測試台排煙口加設排氣分析偵測裝置，俾利判斷排煙狀態。 
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(圖 26: 16V第 1部主機測試報告) 

(圖 27: 16V第 2部主機測試報告) 
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(圖 28: 20V第 1部主機測試報告) 

(圖 29: 20V第 1部主機測試報告) 

 


