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摘 要 

 

第5屆國際液化天然氣會議(5th International Lng Congress)是歐洲最具意向

性的液化天然氣事件之一，訂於2019年4月28日至2019年4月30日於馬爾他洲際飯店

(InterContinental Malta) 舉行。該會議邀集了世界各地LNG行業各方面公司共同交流

(包含:海事及接收站工程建造、LNG供應&交易&運輸、設備供應、技術服務及終端使用

客戶等)。 

國際液化天然氣大會有其歷史，在過去幾年中，處理了400多個請求，召開了200

次VIP會議，來自200多家公司的代表參加了液化天然氣大會；該會議宗旨為藉由意見交

流分享及展示最新設備等，提供超越傳統觀念的幫助，幫助他們實現目標，不僅通過

參展或演講，還通過擁有的眾多宣傳工具，協助客戶突破傳統思維技術以更增加生產

力，探討未來的目標，並在此之後為客戶提供最有效的實施方式。 

會議研討主要包含技術面(Technical)及策略面(Strategic)，以分不同場次不同主題

方式，來針對天然氣各層面相關議題廣泛進行交流，議題有世界市場策略、製程技

術面、新穎設備發展、船隻技術發展(含FSRU)、接收站操作、小規模LNG及灌裝設

備等等。藉由參與議程增進對於未來LNG之技術策略各方面之視野並與各大油氣公

司及相關技術公司建立聯絡商誼，來因應全球天然氣前景與未來市場挑戰。 
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一、 目的 

 

一般LNG買賣合約有長(10年以上)、中(1~10年)及短約(1年以內)購氣契約，

長約有十五、二十、二十五年等之長期購氣契約，臺灣中油公司從1990年起，進

口液化天然氣（LNG）供應國內市場所需，有了需求就要對市場及技術了解及掌握，

所以對液化天然氣(LNG)發展的相關資訊和新技術取得途徑是非常重要。台灣中油

公司長期穩定地供應國內天然氣資源需求，目前已在國內形成相當具規模的之供

應鏈，從LNG簽約採購、進口，到Terminal接收站卸收、儲存、氣化生產及供氣，

再至配氣輸氣至民生用戶及供應燃氣電廠發電。 

由於台灣中油公司身負穩定國內穩定供氣產業的重責大任，且為了執行政府

之能源轉型政策，隨著天然氣需求量逐年增加，為追隨國際時時在變更及進步之

LNG市場趨勢、技術之革新、管理技術及創新思維等，故派員參與國際性研討會

「5th International Lng Congress」(會議地點於歐洲馬爾他，主辦公司為俄羅

斯BGS Group)。 

第5屆國際液化天然氣研討會議(5th International Lng Congress)議題包含

液化天然氣產業、商業、船運、製程、技術及策略等層面，除了會議官方亦安排

邀請各相關產業專業之公司，進行內容豐富且多樣性之議題簡報分享，得以充實

出席人員之國際視野，將見聞所學應用於相關領域上，並於該為期2天的時間中，

有充足的時間得以面對面與LNG產業相關國際性之大公司，討論了解最新發展之趨

勢，並擴大與各大油氣公司建立商誼，進而提升本公司及國家在國際上的能見度。 
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二、 過程 

(一) 出國行程 

出國期間:108 年 04 月 26 日至 05月 02 日，共 7 天。 

研討會地點:馬爾他聖朱利安-洲際飯店(InterContinental Malta) 

出國行程表如下: 

預定起迄日期 天數 
到達 

地點 
詳細工作內容 

108.4.26  1 
桃園至 

馬爾他 

․ 搭機前往馬爾他(108.4.26凌晨啟

程，當日下午抵達) 

108.4.27 1 馬爾他 ․ 會議銜接週末期間 

108.4.28 1 馬爾他 
․ 出席 International Lng 

Congress會議前夜交流 

108.4.29 1 馬爾他 
․ 出席 International Lng 

Congress會議 

108.4.30 1 馬爾他 
․ 出席 International Lng 

Congress會議 

108.5.1~108.5.2 2 馬爾他至桃園 ․ 搭機返回桃園  

合計 7   
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(二) 參與會議內容 

1.  2019/4/28-29會議廠商定點展場(Focus Exhibition) 

為期兩天之會議於有固定展場供各家廠商駐點展示，供參與研討會之貴

賓得以與興趣之廠商直接面對面交流，展示場商及配置示意圖是如下: 

 

2.  2019/4/28會議前交流酒宴(Pre-event Welcome Drinks party)  

會議前交流酒宴於18:00舉行，地點同於研討會場所(馬爾他聖朱利安-洲際

飯店)，約半小時之簡易酒宴供參與研討會之嘉賓得以先行與有興趣之公司

行業交流互動。 
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3. 2019/4/29 研討會第一天，當日會議議程如下: 
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4. 2019/4/30 研討會第二天，當日會議議程如下: 
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三、 具體成效 

第五屆國際液化天然氣研討會議(5th International Lng Congress)內容非常

豐富及多元，另該會議進行方式為同時段分兩個會議室(兩種不同主題)同時

進行，故本報告僅篩選對本公司較為相關且新穎之議題探討，以下節錄各別

議題重點說明如下: 

(一) Malta Delimara 接收站簡介 

1. 建站過程 

以往馬爾他之火力電廠皆是燃燒重油，故造成許多汙染而引起不少爭議，馬

爾他為了改善環境問題並執行歐盟之減碳政策，於2013年由Enemalta(馬爾他

國營電廠) 針對電廠降低碳排放量、降低發電成本等目標進行招標，最後由

Siemens Project Ventures GmbH, Socar Trading SA, and GEM holding 

Limited 三家公司各持33.3%聯合成立之ElectroGas Malta公司得標，該公司

負責設計、建造、操作及維護等工作，並於2017年完成建造工程，並於同年

卸收了馬爾他之第一艘LNG船。 

馬爾他未來規劃之發電能源占比趨勢圖如下，可知該國自2017年起天然氣發

電將取代燃油發電。 

 

2. ElectroGas Malta facilities 的組成 

1) LNG浮式液化天然氣儲存裝置 (FSU， Floating Storage Unit ) 

容量規格為125,000 m3(由MOSS LNG carrier Wakabu Maru, by Mitsui 
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(MES) in Japan, 1985改建而成)。於2017年起向Bumi Armada公司承

租FSU並代為操作，契約長達18年。該碼頭為針對FSU客製設計，並拉

LNG管線至岸上氣化設施。 

2) on-shore regasification (岸上氣化設施) 

氣化LNG方式採用中間媒體式氣化器(IFV, Intermediate Fluid Vaporizer)，

利用Delimara 4之天然氣複循環發電機組之廢棄熱，由REGANOSA公司

操作該區。 

3) Enemalta  D3、D4燃氣發電機組(由岸上氣化設施NG專管供) 

Delimara 3 Power Plant (150 MW):雙燃料引擎dual fuel 

engines(天然氣、柴油) x4 

Delimara 4 Power Plant (220 MW):天然氣複循環機組Combined 

Cycle Gas Turbine (CCGT) x4 

 

3. 組織架構圖如下: 
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4. 接收站規格整理 

FSU capacity 125,000 m3 

Send-out pressure(輸出壓力) Up to 42 bar(g)  

Delivery pressure(到達壓力) 31/7 bar(g) 

輸出能力 75,840 Nm3/h (約53噸/小時) 

2017 LNG 進口量 0.3 mtpa 

5. 製程流程圖 

 

6. FSUvsFSRUvs岸上接收站初期規劃選用分析 

考量岸上氣化設施設較能符合未來趨勢發展小規模LNG設施發展(Small 

Scale LNG facilities)，包含:灌裝、發電廠冷能利用複循環及Bunkering

等；並且FSU相較於FSRU 及on shore 接收站在資本支出、營運支出、建造

期程、空間利用及發展潛能效率等各方面皆表現中等而彈性大(請參考下

圖)，故於該案LNG terminal採用FSU搭配岸上氣化設施 ，在搭配發電廠冷

能利用複循環方式利用。 
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(二)螺旋方式(SPIRAL METHOD)建造LNG儲槽 

1. 簡介 

該方法屋頂與槽體結構同步進行建造，槽體內層鋼板部分接著使用螺旋圓

形焊接機及千斤頂並順著螺旋方式逐漸向上焊接拼裝槽板，而所有組過過

程均通過固定的工作站並從地面或非常低的高度進行。該方法除了施工速

度快之外，適用於在不使用施工架的情況下可建造較高的儲槽(較不受限於

施工空間狹小)，且施工較不受惡劣天氣條件的影響。 

2. 建造過程時間表(16萬公秉儲槽預估可於80周完成機械完工) 

 

 

3. 建造過程圖片參考 

Foundation 

 

Slipform wall 

 

foundati
on 

(10周) 

slipform 
wall 

(8周) 

Lining內
襯 

(8周) 

primary 
tank 

(28周) 

試水壓 
(4周) 

隔熱及
內部管

線 
(12周) 

屋頂鋼構 
混凝土圓頂及屋頂

平台 
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Primary 

tank(spiral 

method) 

 

 

 

試水壓

及insulation 
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(三)海底LNG管輸送應用 

1. 管材說明 

 

1) 內層管採用36%鎳鋼，其膨脹係數極小(2 x 10-6 m/m/°C)，在極低溫度

與長距離管線下幾乎能保持固定長度。其材料機械性質如下 

 

2) Izoflex insulation，是一種多微孔材質，大約90％的體積是空隙空間，

且該多微孔顆粒較空氣分子小，故能有效限制熱對流；而該多微孔造就

了極長且曲折的熱傳導路徑，故也能有效限制熱傳導(示意圖如下)；故

此材質於超低溫LNG管線傳導情形下能夠有效之保溫。 

 

3) 外層管，通常用於抵抗外在衝擊，得以視情形採用碳鋼管或不鏽鋼。 

4) 光纖傳感器，由於LNG管於長途運輸過程中需嚴格掌握洩漏或是否受外

力衝擊之情形，故裝設光纖溫度感測器可以即時掌握管線每個位子的溫

度、壓力及管材的應變等之情形。 
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5) 防蝕鍍層工法，可採用相關防蝕coating或陰極防蝕等相關工法。 

2. 海底LNG管可搭配Yoke mooring system、FSU等應用(如下圖)，得以免去

建設碼頭之工作，有下列優點 

1) 不受限於各種海象或港灣地形及開發情形等。 

2) 卸收距離越長，越能夠有效減少碼頭之成本支出。 

3. 對海洋生態環境影響小。

                                     (Yoke mooring system 應用示意) 

                            (FSU應用示意) 

4. 另建議有下列配合工作，以利工程順利: 

1) 需有岸上氣化或儲槽設施之建設。 

2) 需有相關工作船配合工作。 

3) 盡早與當地之政府機構商談並取得施工許可。 

4) 建議找品質優良之鋼管製造商配合，可省去不少問題。 
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(四)LNG軟管(corrugated pipe) 

1. 簡介 

隨著技術進步，各種建設對環境之影響必須越來越低、港口發展逐漸飽和

等各因素情形下，LNG卸收碼頭必須得越來越遠離良好海況區域之趨勢。此

時，在惡劣海況下，傳統的剛性裝卸臂將逐漸無法滿足卸載條件。故採用

低溫軟管將是一個可選的方式。 

目前的低溫軟管技術較不會因為波浪造成船隻吃水變化造成的位移等因素

頻繁地中斷卸載進程，再加上相對簡單可靠的操作，預估低溫軟管在海上

LNG輸送領域的應用將更廣泛。低溫軟管具有柔軟性好，重量輕，耐腐蝕，

操作簡單安全，通用性好，兩船運動補償高等優點，尤其是在惡劣海況只

能選擇串聯作業時更具優勢 

2. 材質說明 

1) SS316不鏽鋼波紋管(LNG 輸送) 

2) SS316不鏽鋼波紋管(LNG或BOG回流) 

3) SS316不鏽鋼編織管 

4) PIR材質(Polyisocyanurate Foam 聚異氰脲酸

酯)或真空(Vaccum)隔熱 

5) SS316不鏽鋼波紋管 

6) HDPE (High Density Polyethylene 高密度聚乙烯)

 

(LNG、BOG於管內流動示意圖) 

3. 與傳統硬管差別 

1) LNG軟管有自我熱脹冷縮補償機制，無須設計bellows及expansion loop。
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(LNG軟管示意)                                         (硬管bellows及expansion loop設計) 

2) 無須配管及焊接，可省下大量時間及成本。 

3) 可直接埋管。 

4) 較彈性之線路規劃 

5) 缺點為目前無法應用於大尺寸管線。 

4. 實際應用(目前主要應用於8吋以下之小規模卸收) 

目前已於LNG bunkering及 LNG fueling station有實際應用，如下示意圖: 
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(五)未來歐洲LNG市場的影響分析 

1. 全球LNG供需現況分析 

                (2017年全球天然氣消耗比例圓餅圖) 

分析表如下: 

 
天然氣及相

關設施網絡 
交易市場 LNG買方 LNG賣方 LNG儲量 能源替代性 

北美 強 受監管 多元 多元 大量 強大 

歐洲 強 受監管 多元 有限 大量 強大 

俄羅斯

及中亞 
中 國家壟斷 多元 國家壟斷 大量 有限 

亞洲(不

含中亞) 
沿海較強 部分監管 多元 多元 有限 有限 

[註] 歐洲市場近況補充:2018年已有8座LNG Terminal啟用並已卸收第一艘船；

且2019年將有31Mt產能之接收站啟用。 

2. 2018年10月、11月西歐各國LNG接收站利用率之分析 
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1) 荷蘭為西歐中接受站利用率較高之國家。 

2) 西歐目前的LNG氣化基礎設施是健全足夠，接收站利用率於2018年10月、

11月間，僅有一天超過50%。 

3. 未來全球LNG接收站增加能力與LNG增加供應量預估比較 

 

1) 2020 -2024間將有超額供給約25-35 bcm情形。 

2) 2024年後預估將有LNG短缺情形。 

3) 由於歐洲具有較完善之天然氣及相關設施網絡，相較亞洲，在價格上較

具主動議價性。 

4) 另歐洲之LNG價格也與亞洲、俄羅斯市場需求彼此牽動。 

5) 也由於歐洲在LNG價格上較具主動議價性，故歐洲在小規模市場(灌裝、

Bunkering等)更具有發展空間。 
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四、 心得及建議 

由於第5屆國際液化天然氣研討會議(5th International Lng Congress)包含

相當多類型的議題研討，包含各國LNG市場分析、設備技術發展及操作計算精

進等，故該研討會為一個綜合性研討會，本次出國參加對上述議題均獲益良

多，對於參展及交流部分亦有所體悟，提出以下幾點心得與建議： 

技術方面: 

由於天然氣是全世界未來最受矚目之能源之一，想必然相關設備技術勢必將

日漸更進步；但是技術進步歸進步，進步的技術與設備要如何引進及相關人

員願意採用，也是需要探討。因為從短短十幾分鐘的簡報說明或在展場與廠

商的面對面交流，其實是很難去判斷如廠商所述的好用，故從研討會得知了

那些新穎的技術設備，更重要的是要回國後必須花時間與相關技術人員研究

客觀的分析其優劣，才得以評估出選擇是否採用。 

市場方面: 

在這為期兩天之研討會，有關歐洲的LNG Fueling Station(公路車輛燃氣)、

LNG bunkering vessel(船隻燃氣)利用， 為非常火熱之談論議題，不少公司

皆談論到此議題，這意謂在未來LNG不僅只能拿來燃氣發電，將更廣泛的在生

活周遭上利用，這勢必將成為世界趨勢；台灣目前在這兩項的技術仍未有實

際成果，都還在發展階段，故建議可以多鼓勵人員參與相關研討會，以因應

未來趨勢。 

語文能力: 

語文能力於本公司屬較不被重視之能力，但因應天然氣能源為全球使用趨勢，

勢必與各國人士交流的機會也將大增，故建議公司安排語言課程或赴國外接

受培訓等措施，增加員工之語言能力，以減少與外國人士交流之隔閡，對公

司人才培養必然有相當大的助益。 

 

綜上，此類型多議題的研討會建議可多派資歷較淺的人員參與，如從一開始

就可以拓展視野，讓觀念想法不再拘束於公司內情況，是對一個人才的起始

培養是相當有幫助的。 


