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摘要 

 

  乳牛在擠乳過程中，若擠乳機零件老化與故障將導致真空低壓異常與排氣量

不足等問題，皆會影響擠乳機功能之正常運作，致易引發牛隻生乳體細胞數過高

或罹患乳房炎。根據文獻指出，擠乳過程因機械原因造成乳房炎的發生機率為 

5-10%，因此本計畫目的為前往紐西蘭的擠乳機協會 (New Zealand Milking and 

Pumping Trade Association, NZMPTA)，研習擠乳機檢測 (New Zealand Milking 

Machine Tester) 課程，依該協會之規定在課前完成線上預習內容，以了解各擠乳

機元件之功能簡介。另實體課程為期5天(3月18日-3月22日)，課程內容分為7個章

節，包含牧場安全守則、擠乳機低壓與排氣量基本概念、擠乳機檢測儀器簡介、

擠乳機檢測儀器裝設、擠乳機檢測、擠乳機元件部分的相互影響與綜合建議。每

個章節於操作前須先詳閱手冊資料，接著執行實作練習與技能評估測試，操作者

必須融會貫通所有課程內容之規定，始能進行下一章節的學習，讓操作者熟練每

個步驟的流程與原理。綜上，本次赴紐西蘭學習擠乳機檢測課程實屬機會難得與

學用合一，本次參訪心得將貢獻於國內酪農產業，協助酪農進行擠乳機性能的保

養與檢測之產業服務，以降低機械性乳房炎的發生率，提高生乳品質與產業競爭

力。 
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壹、 目的 

根據調查，蹄病、乳房炎與繁殖障礙合併為臺灣乳牛非自願淘汰的三個主要原

因。在擠乳過程中，擠乳機中老化的零件或設置異常的元件，將導致不當低壓影

響擠乳機功能，引發牛隻乳房炎或高體細胞數生乳。根據研究統計，擠乳過程中

因機械式造成乳房炎的發生機率為 5-10%，實有必要維持擠乳機功能的恆定。

本計畫目的為前往位於紐西蘭北島 NZMPTA (New Zealand Milking and Pumping 

Trade Association)技術培訓中心，參與擠乳機檢測 (New Zealand Milking Machine 

Tester)相關課程，瞭解擠乳機原理並檢測擠乳機各元件功能，利用儀器檢測元件

性能與利用系統評估表分析各零件功能是否正常，例如:計算各元件的排氣量、

各真空馬達之功能、脈動器檢測、偵測元件是否漏氣等，進行擠乳機性能保養，

減少因機械式造成乳房炎的發生機率。將參訪心得與檢測技術製成表格與國內輔

導員、酪農一同討論及交流，強化各酪農牧場維護擠乳機儀器功能，以預防因機

械式造成的乳房炎，增進經濟效益，並提升動物福祉。 
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貳、過程  

 

月 日 星期 起訖地點 行程內容 

3 

11 一 臺灣桃園機場-奧克蘭

(Auckland) 

搭乘華航班機 CI53 飛往紐西蘭奧克蘭

國際機場。 
12 二 

13 三 奧克蘭周邊 收集並整理紐西蘭乳牛當地現況資料。 

14 四 奧克蘭周邊 
瞭解紐西蘭當地乳製品售價與相關資

訊。 

15 五 
奧克蘭-北帕莫斯頓 

（Palmerston North） 

與 NZMPTA (New Zealand Milking and 

Pumping Trade Association)協會進行交

流，瞭解並參訪紐西蘭酪農。 

16 六 北帕莫斯頓 
整理擠乳機檢測課程資料並完成課前規

定預備作業。 

17 日 北帕莫斯頓 搭車前往擠乳機檢測課程地點。 

18-21 一-四  北帕莫斯頓 

參加 NZMPTA 技術培訓中心之擠乳機

檢測 (New Zealand Milking Machine 

Tester)課程。 

22 五 北帕莫斯頓-奧克蘭 
參加 NZMPTA 技術培訓中心之擠乳機

檢測課程，結束課程後前往奧克蘭。 

23 六 

奧克蘭-臺灣桃園機場 
前往奧克蘭機場，並搭乘華航班機 CI54

自奧克蘭國際機場至桃園機場。 
24 日 
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參、 心得與建議事項 

一、紐西蘭酪農產業現況 

紐西蘭位於南半球的太平洋南部，為一座島嶼國家，國土主要分為北島、

南島以及其他小島嶼，國土面積約為 26.8萬平方公里，約為七倍的臺灣國土

面積。羊毛、乳製品與奇異果等農產品為主要出口產品，其中酪農業為紐西

蘭最具競爭力的產業之一，近年乳製品對亞洲市場之出口成長迅速。Fonterra

公司為紐西蘭第一品牌乳品原料供應商也是全球主要奶粉與乳品原料出口

商，每年生產超過 200 億公升的牛乳，在紐西蘭境內有 28座工廠，負責 1/3

以上的國際乳品和奶粉原料交易。紐西蘭的第二大乳品大廠則為 Westland，

Westland 品牌發展已有 80 餘年歷史，牛乳供應暢銷全球 40 多個國家，

Westland 在市場上有別一般乳業，除了牛乳之外，另獨特發展羊乳和乳酪品

牌。 

根據 Livestock Improvement Corporation (LIC) 與 DairyNZ Incorporated 

2017-2018年資料顯示，目前紐西蘭酪農場生產牛乳 207億公升/年，總乳牛

頭數約為 499 萬頭，共有 11,590 場，平均飼養規模約為 431 頭/場，其飼養

規模大於臺灣。2018 年資料與 1975 年資料比較發現，紐西蘭酪農業的平均

飼養規模從 113 頭/場提升至 431頭/場，飼養場數由 18,442場減少至 11,590

場，總乳牛頭數由 209 萬頭增加 499 萬頭。牛群規模分佈，72.3%的酪農場

位於北島，27.7%的酪農場位於南島。若以在養頭數計算，59.1%的乳牛位於

北島，40.9%乳牛則位於位於南島，其中前三大的乳牛群依序位於北島的懷

卡托(Waikato)22.7%、南島的北坎特伯雷(North Canterbury)14%與南島的南部

地區(Southland)11.7%。從上述資料可知南島酪農戶平均飼養規模大於北島酪

農戶，南北島平均飼養頭數分別為 635 頭/場與 352 頭/場。其中，最大的平

均飼養規模位於北坎特伯雷（803頭/場），最小的平均飼養規模位於奧克蘭

（273頭/場）。 

紐西蘭每年牛乳產量受許多因素影響，包括環境飼養溫度、降雨量、土

壤肥沃度等因素，2017-2018年該國牛乳產量低於之前產量，主因為 2017年

春季乾旱導致產量下滑。資料顯示，南島的每公頃牛乳產量和牛乳中固形物

產量均高於北島，其中以北坎特伯雷有最高平均牛乳產量(3,754,732 公升/場)
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與最高的牛乳中固形物產量( 331,739 公斤/場)，這反映了較大的飼養規模，

有較高的放養率和每場有較佳的生產效率。 

紐西蘭酪農業採取合作社體制的經營模式，由酪農、乳品公司、銷售組

織(酪農合作社與乳業委員會)等共同參與管理和分配資源，形成一個乳業共

同體。酪農擁有合作社股份，合作社又擁有乳業委員會股份。酪農將牛乳賣

給乳品公司、合作社，合作社又把鮮奶賣給乳業委員會，乳業委員會將乳製

品銷往海外。乳品公司一旦從乳業委員會得到銷售收入，就按照酪農提供給

公司的牛乳固形物多寡支付乳款給酪農。而牛乳的收購價格會受到季節而有

所調整，乳品公司基於“A + B ±  C”系統進行計算調整乳價，該系統包括

乳脂（A）、乳蛋白質（B）與乳量（C）。冬季牛乳的乳價支付狀況因乳品

公司而異，部分乳品公司僅基於乳量計算乳價。根據 2017-2018 年資料計算，

目前乳品公司每公斤乳中固形物支付平均乳價為 6.68紐元，此價略高於上一

期乳價（6.47 紐元），另高於平均牛乳支出 6.26紐元。另至紐西蘭賣場調查

每瓶容量為 2 公升鮮乳價格約為 3.56 紐元，折合台幣約 75元。 

紐西蘭酪農業成功主因為起初透過政府協助，提升該國乳品產業的出口

競爭力，且乳品合作社將資源集中，遂逐漸成立大型乳品公司，另當地酪農

也進行整合，使得酪農擁有的畜群規模逐漸擴大，經濟規模亦隨之增加，提

升管理效能。 

註：LIC 為酪農的合作社，負責酪農生產牛乳的所有工作，特別是乳牛群改善和

畜群紀錄(Herd Improvement Database)，此合作社也提供酪農許多服務，包括

牧場管理、自動化技術、畜群測試紀錄、人工授經繁殖服務、基因體分析與

諮詢服務，以提高酪農生產力。DairyNZ Incorporated 是紐西蘭酪農代表的行

業組織，由酪農提供資金成立。 

 

二、紐西蘭擠乳機貿易協會(New Zealand Milking and Pumping Trade Association, 

NZMPTA)簡介 

紐西蘭酪農業認為所有參與生產優質牛乳的人員都應該接受正確的培

訓，如此可以提高產業的生產力與消費者的滿意度。因此紐西蘭有許多協

會開設各種領域的課程供相關人員學習，而各乳品公司、廠商或是酪農場

也願意派員工到這些機構進行培訓，希望提升員工的技能，作為員工技術

上的投資，以增進生產效能。本計畫參訪的 NZMPTA 即為其中一個協會，
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其著重在乳房炎防治、擠乳機維護設置、電壓配置與飲水供應等相關領域

之人員培訓，該協會參與的會員相當多，遍佈紐西蘭北島，其中也包括

DairyNZ。 

該協會是紐西蘭當地訓練擠乳機測試人員的專門機構，完成其註冊且

通過擠乳機測試儀要求的測試人員將可獲得擠乳機測試執業證書，訓練過

程非常嚴格，目的即為確保每位通過的測試人員都具有專業且熟練的擠乳

機測試能力，以維護並完善擠乳機功能。此證書上會顯示測試者的註冊號

和有效期限，有效期限為兩年。如果測試人員的擠乳機測試執業證書超過

兩年已經失效，測試人員將被要求進行擠乳機測試複習課程，並完成機構

要求的完整的機器測試，然後才能重新獲得擠乳機測試執業證書。測試人

員若要通過擠乳機測試，需先完成擠乳機測試課程，然後，測試人員將被

要求在完成課程後的一周內提交他們的第一次機器測試結果，以進行評

比，爾後在課程結束後 12個月內再提交另外五個完整的測試結果。若未如

期於課程後 12個月內收到六個擠乳機測試結果，測試人員將被撤銷資格，

即未通過該單位之擠乳機測試。 

 

三、擠乳機檢測課程(New Zealand Milking Machine Tester)心得 

本課程訓練方式為，每位操作者在每個章節操作前都必須先詳細閱讀資料

手冊，接著執行實作練習與技能評估測試，操作者必須完成所有課程內容之

規定，始能進行下一章節的學習，目的為了使操作者熟練每個步驟各項指令

的流程與原理。本課程內容分為 7個章節，包含牧場安全守則、擠乳機低壓

與排氣量基本概念、擠乳機檢測儀器簡介、擠乳機檢測儀器裝設、擠乳機檢

測、擠乳機零件部分的相互影響與綜合建議。各章節心得重點分述如下： 

(一) 牧場安全守則 

1.一般安全規則 

(1) 工作人員避免穿寬鬆的衣服、工作中需穿雨鞋或工作鞋、勿披頭散

髮、在開始測試前取下珠寶首飾等不必要之物品，必要時可戴耳罩

避免因噪音導致聽力受損。 

(2) 檢測期間不准進食、吸煙、飲酒，如需飲水，需先確保容器內之飲

用水為乾淨的水才可飲用。 

(3) 避免草屑等髒物碰觸擠乳系統任何零件。 
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(4) 完成檢測後需洗淨雙手並消毒鞋子。 

(5) 拆裝任何防護裝置或檢測儀器之前都需確認擠乳機已停止運作。 

(6) 任何防護裝置或檢測儀器都應該避免與擠乳機零件碰撞。 

(7) 儘可能使用梯子、燈與輔助工具進行檢測，減少工作中的危險。 

(8) 注意工作區中的危險標示。 

(9) 開關電源設備前務必擦乾手。 

(10) 在更換保險絲之前務必關閉電源。 

2.檢測擠乳機的一般安全規則 

(1) 目視檢查：擠乳機測試前，先以快速簡略的目視檢查，以發現可能

導致機械損壞的任何問題。 

(2) 調節器(Regulator)檢查：將空氣流量計連接到分配桶(Interceptor)並

將其全部打開，只有所有設備裝置妥當後並啟動擠乳系統時，才應

關閉空氣流量計，以測定系統真空壓力。需特別注意，如果系統真

空壓力已高於 55 千帕(kPa)，需先打開空氣流量計才停止機器。 

(3) 真空馬達(Vacuum Pump)檢查：由於真空馬達高速運轉時，如果潤

滑不足，短時間的運行就會對葉片與內部造成相當大的損壞，故檢

查真空馬達時潤滑系統需先有足夠的水或油。在測試期間，必須降

低真空，切勿讓馬達在低於 40kPa的壓力下運行超過兩分鐘。紙

張、布料等物需遠離真空馬達的吸入口，這些材料可能會迅速吸入

馬達中損壞葉片和彈簧。 

(4) 集乳罐馬達(Releasers Pump)檢查：檢查集乳罐是否組裝完整，且集

乳罐馬達是否漏油並利用油表確認機油含量。 

(5) 傳動皮帶、連動軸、皮帶輪和主軸(Drive Belts, Couplings, Pulleys and 

Spindles)檢查：傳動皮帶、連動軸、皮帶輪和主軸上方不應有其他

物件，當皮帶等元件開始轉動時，嚴禁圍裙或衣物等物品靠近，避

免物品被卡在設備中發生危險。 

(6) 聽取機械噪聲：擠乳機開始啟動後，立即聽取任何異常聲音，以判

斷是否有漏氣或異常功能發生。 

 

(二) 擠乳機低壓與排氣量基本概念 

1. 機械擠乳之基本原理為利用負壓(Vacuum)，將乳頭外圍之壓力降低，致
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乳房內之壓力大於乳頭外之壓力，乳頭溝因而張開乳液流出。擠乳機

負壓是以千帕(kPa)為單位測量真空，部分儀表以英寸汞柱(Hg)表示。

真空是海平面以下的正常大氣壓力，真空不應與壓力表混淆。 

2. 真空馬達將擠乳系統之空氣不斷地排出，使擠乳系統產生低壓，因此真

空馬達要有足夠的排氣量，而排氣量依照國際標準協會(International 

Standard Organization, ISO)是以公升/分鐘(l / m)計算。 

3. 空氣在各管線中流動，其中會與管壁摩擦，導致部分排氣量損失。排氣

量損失與管線轉彎多寡、管線是否三通或十字等設計有關，這些設計

限制了排氣量，故其損失可以轉換成等效的管線長度表示(表 1)，以利

後續擠乳系統設計上的參考。 

表 1.管線配件設計限制排氣量的等效管線長度 

管線設計 增加的管線長度（m） 

1個圓形彎曲(直角) 0.3 

1個交叉彎曲(直角彎頭或'T'形彎頭) 1.0 

1個插入管道的塑料聯軸器 1.8 

1開放式空氣轉接頭 1.5 

1個逆流止水閥 3.0 

1個旋轉壓蓋 2.0 

 

(三) 擠乳機檢測主要儀器簡介 

1. 空氣流量計(Air Flow Meter)：空氣流量計中的排氣孔容易被棉絨或其他

污垢堵塞，切勿嘗試自行清潔，建議將空氣流量計寄回原廠保養清潔，

平時將空氣流量計放置於防塵盒中保存。空氣流量計主要用於測量排

氣量，讀取在一定的真空下之所有零件之排氣量。在使用空氣流量計

並讀取讀數前，請務必確保真空計指針處於零點位置。 

2. 真空計(Vacuum Gauge)：真空計利用真空使內部彎曲的密封銅管向內捲

曲使針移動來測量真空壓力，故需避免任何水進入儀表中，尤其是清潔

劑，會影響銅管材質，不利真空計測量。在量測真空時，馬達運轉是逐

漸達到高峰值，真空計數值同時也是逐漸的爬升，故未達穩定真空值前

不應進行紀錄。由於真空計通常搭配空氣流量計使用，故必須經常校正

真空計的精準度，以利測量。 

3. 轉數計(Revolution Counter)：轉數計用於測量真空馬達與擠乳罐馬達的
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轉數。利用轉數計測量時，操作人員需特別注意安全，因如果馬達運轉

時，操作人員不僅要看轉數計在真空馬達主軸移動，還要利用手錶計算

一分鐘的轉數。有些馬達沒有外部主軸。可以通過計算得知近似速度。

真空馬達轉速= 電動機速度 X 電動機滑輪直徑/馬達滑輪直徑(Motor 

Speed X Motor Pulley Diameter/ Pump Pulley Diameter) 

4. 脈動器測定器(Pulsator Testers)：使用脈動器測定器時，需檢查檢測管子

是否保持良好狀態，並且在進行測量時不會扭結。每套脈動器測定器僅

記錄 2-3 個完整的脈動周期，再多的脈動週期只是浪費，使圖表更難分

析。目前市售許多種類的脈動器測定器，強烈建議遵循其說明守則，以

確保準確的結果和設備的安全性。 

 

(四) 擠乳機檢測儀器裝設 

1. 進行擠乳機各零件檢測時，需依序並正確安全的拆下各元件，偵測各排

氣量與負壓，經由計算後可得知各元件功能是否正常。空氣流量計與真

空計可裝設於靠近分配桶或是集乳罐(Receiver)的位置，依各擠乳系統管

線設計，選擇操作方便並安全的位置。本章節主要描述各元件拆解順序

與注意事項。在拆下擠乳機各元件時，必須確定空氣流量計係完全開啟

的狀況進行，並依以下順序拆解各元件： 

(1) 依逆時針旋轉調節器小心拆下，利用塞子或將管線封住。 

(2) 除了調節器如果還有其他元件與分配桶有相連，先予以拆除，並用

塞子封口。 

(3) 拆下集乳罐管線(Receiver Airline)與主要管線(Main Airline)上之元

件。 

(4) 拆解自動脫杯器(Automatic Cluster Removers)，此步驟只需關閉擠

乳站台上自動脫杯器功能，在部分廠牌關閉自動脫杯器會同時關上

擠乳座氣空(Cluster Air Admission)，若是如此屆時再另外分析。 

(5) 若是自動脫杯器與擠乳座氣空可分開關閉，在此步驟獨立封住擠乳

座氣空。 

(6) 關閉脈動器(Pulsators)功能使脈動管線(Pulsator Airline)沒有連結。 

 

(五) 擠乳機檢測 
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1. 目視檢測表：利用空氣流量計與真空計進行擠乳機檢測時，應先目視檢

查所有元件並搭配目視檢測表(附錄 2)，本表提供目視檢查所需要的訊

息。本表分為 2大部分，以下做說明： 

(1) 第一部分先目視檢查真空馬達 (Vacuum Pumps)、集乳罐馬達

(Releaser Milk Pumps)。先檢視馬達的皮帶狀況，是否有老舊受損

或斷裂等情形，並檢視其中的潤滑油或機油是否有補充足夠，如發

現有上述的情況，應先處理或更換耗材。 

(2) 第二部分為目視檢查擠乳室(Bail Area)、擠乳管線(Milkline and 

Airlines)、擠乳座(Clusters)、脈動器(Pulsators)、真空壓力表(Vacuum 

Gauge)、擠乳廳(Milk room)。主要是檢查擠乳室中的擠乳管線配置

位置、高度、直徑斜率與各管線的接合處是否合宜。針對擠乳座檢

視排氣孔是否堵住、孔徑大小、擠乳座外殼是否有裂縫、乳管乳杯

是否老舊破損等情形。脈動器部分檢查脈動管是否脆化破裂。啟動

擠乳系統時真空壓力表指針是否會有正常顯示真空讀數。最後檢視

擠乳廳中的調節器濾網是否乾淨、裝設位置是否正確等。本部分元

件如有發現異樣，即在表格上註記，以利後續分析判讀。 

2. 擠乳機系統檢測表：完成目視檢測表後，先填寫附錄 3之擠乳機系統檢

測表的上面 A 部分，其內容為被檢測牧場的基本資料，以及其擠乳設

備資料。接著使用空氣流量計與真空計進行擠乳機檢測，檢測的順序

依照上述(四)、擠乳機檢測儀器裝設，並搭配本表下面 B部分，記錄各

元件檢測時的排氣量與真空壓力，以分析得知是否漏氣或功能異常。

以下針對 B部分各點進行說明： 

(1) 1-4：此欄位為真空馬達與集乳罐馬達的馬力與轉速，接著將這些

數值與標準手冊進行比對，若有馬達規格不足，則先在右邊表格處

註記。 

(2) 5-6：這階段的數值都需比較清洗調節器濾網前後的數值，以判定

調節器清潔程度是否影響擠乳機運作。 

(3) 7-8：在分配桶與集乳罐量測的真空壓力差異不可超過 5 kPa，如果

超過可能會影響脈動週期 b 區壓力。 

(4) 9：偵測調節器最大可承受壓力，第 5點數值不應大於此值，避免

危險。 
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(5) 10-13：檢測擠乳機運轉時，真空馬達有效儲存低壓與排氣量，其

中包含真空馬達性能檢查，並檢視集乳罐管線與主要管線是否有漏

氣。真空馬達是擠乳系統的最重要部分，其必需要維持整套擠乳系

統的有效低壓，故足夠的馬力與轉速是不可疏忽的。 

(6) 14-21：依表格順序接上並開啟各元件，一一紀錄各項之排氣量於

空格中，接著在右手邊表格進行計算，再依照各廠牌設定各元件的

標準排氣量範圍作比對，大多是超出標準範圍，可能為該元件漏

氣。此步驟檢視元件包括集乳罐、脈動管線、自動脫杯器、集乳座、

乳管乳杯、脈動器等元件。 

(7) 22：偵測調節器是否有漏氣。 

(8) 23：真空壓力表功能：利用真空計加減 5 kPa來比對擠乳室中的真

空壓力表數值是否相同，避免因真空壓力表功能異常而誤判擠乳時

的低壓。 

(9) 24：恢復檢查測試，進行此步驟前，需先確定所有元件與管線皆安

裝完成，並重新量測整個擠乳系統的低壓與排氣量，數值應與第 5、

6點相同，避免因檢測拆裝管線與元件後未安裝妥當，造成漏氣影

響擠乳系統功能。 

(10) 檢測表右下方為使用脈動器測定器測定脈動週期，檢測脈動比與

a、b、c、d各占比例，必要時需用圖來記錄。再依照各廠牌設定的

標準範圍作比較，若超出標準範圍即為該組脈動器功能異常或漏

氣。 

 

(六) 擠乳機元件部分的相互影響與綜合建議 

最後再將目視檢測表與擠乳機系統檢測表資料統整，推測何項元件功

能異常導致擠乳機系統真空低壓異常或排氣量不足。最常發生的情況

即為元件老舊破損導致漏氣，或是元件髒污影響運作功能。在許多擠

乳機測試中，超出標準範圍的數值，不見得是該元件髒污或破損，可

能由於其他元件功能異常而發生，因為擠乳機元件會相互影響功能。

以下舉兩個例子：在分配桶與集乳罐量測的真空壓力差異超過 5 kPa，

可能會影響脈動週期 b 區壓力。若是每組脈動器的排氣量低於正常範

圍，則可能是脈動管線的管徑太小造成。從上述可知，管線的裝設或
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馬達的性能都會影響。本課程建議牧場每年進行一次全面的擠乳機性

能測試，並在年中進行較簡略的真空壓力和脈動測試，而這會因擠乳

機使用率而有所改變，若是牧場的擠乳次數較高或是擠乳機運行的時

間較長，測試的頻率建議就要提高。 

 

(七) 結語 

在紐西蘭，檢測人員必須擁有擠乳機測試執業證書才可進行擠乳機檢

測，NZMPTA則收集紐西蘭酪農戶有使用的各擠乳機廠牌元件資料，

故通過本課程訓練後，該協會將提供檢測人員廠牌各元件正常功能的

建議標準手冊，當中包含當地使用的各型號馬達的轉速與馬力、集乳

座、脈動器、自動脫杯器等正常排氣量範圍，供擠乳機檢測人員參閱

及核對，加強擠乳機檢測的精準度。未來，國內酪農業或許可以參考

此種模式，精進輔導員或是廠商檢測人員擠乳機檢測技能，並定期執

行擠乳機檢測，以維護擠乳系統功能之完善，減少機械式乳房炎發生。 
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肆、 附錄(參訪照片與相關資料)  

附錄 1.參訪照片 

  

圖 1.牧場擠乳情況 圖 2.牧場擠乳室外觀 

 
 

圖 3.圓盤式擠乳機 圖 4.圓盤式擠乳情形 

  

圖 5.NZMPTA標誌 圖 6.NZMPTA教室建築物外觀 
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圖 7.擠乳機檢測課程大綱 圖 8.上課專用擠乳系統示意圖 

  

圖 9.上課專用擠乳機檢測練習教室 1 圖 10.上課專用擠乳機檢測練習教室 2 

  

圖 11.上課專用擠乳機檢測練習教室 3 圖 12.上課專用擠乳機檢測練習教室 4 
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圖 13.空氣流量計與真空計裝設於分配

桶上測量 

圖 14.脈動器測定器 

  

圖 15.利用滑輪直徑計算真空馬達轉速 圖 16.課程結束與兩位講師合影 
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附錄 2.擠乳機目視檢測表 
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附錄 3.擠乳機系統檢測表 
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附錄 4.擠乳機檢測 (New Zealand Milking Machine Tester)課程完成證書 
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附錄 5.防疫消毒衛生宣導摺頁 

 

 


