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摘要摘要摘要摘要 

在中國大陸推動第十三個五年規劃綱要（簡稱十三五）後，國務院以脫貧攻堅、

教育脫貧、生態環境保護三個規劃專項規劃為未來推動主軸，其中，關於環境保護專

項，全國水土污染防治的「水十條」、「土十條」應運而生，將全面實施水土污染防治

行動計劃。 

中國大陸目前採行以直接引進歐美既有之相關環境工程之技術，做為解決其國內

目前環境污染問題之捷徑，反觀我國目前在技術、市場規模及國際合作等方面有較大

壓力，為能逐步技術上增加競爭力，除在技術研發仍需加緊透過每年與產、學界合作，

進行研究發展與模場試驗計畫外，亦需思考將整體循環概念及場址風險，融入加速受

污染土地整治改善工作，可作為我國未來推動受污染土地改善方式多元化，俾以提升

我國土壤及地下水污染整治技術的能力與競爭力。 
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一一一一、、、、    參訪目的參訪目的參訪目的參訪目的 

我國執行土壤及地下水污染整治工作經驗豐富成效顯著，為推動我國土壤及

地下水整治技術及管理經驗國際合作交流，透過參與於中國大陸所舉辦國際型展

覽會議，藉此蒐集國際土壤及地下水相關資訊，納入本署未來施政參考，以提升

我國國際間土壤及地下水整治專業技術地位。 

中國大陸自 2016 年起推動「中華人民共和國國民經濟和社會發展第十三個

五年規劃綱要」，及同年 5 月 31 日發布「土壤污染防治行動計劃」，同時加強推

動國際合作之際，更進一步透過「第 16 屆國際環保展覽暨研討會」歐盟多國、

英國、加拿大、日本、韓國、新加坡、美國等國際廠商，藉以汲取相關國家在土

壤及地下水污染整治之專業知識、技術等資訊，而本署亦藉此機會派員參與本次

展覽會，觀摩並學習歐美國家現行制度與整治技術結合之成效，同時瞭解目前中

國大陸相關土壤及地下水整治技術推動成效。 

展覽會場在近 618 家家參展廠商的參與下，陣容壯大，且主論壇與研討會總

計多達 20 幾個分論壇，透過本次會議主軸之污染場址整治，亦得以有效瞭解國

際及中國上各類型結合土壤及地下水污染整治技術持續推動之綠色整治技術，以

透過此次國際大型環境展覽及論壇吸取各國整治技術、實績，希冀啟發與增進本

署推動土壤及地下水業務及未來施政參考。 
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二二二二、、、、    行程摘述行程摘述行程摘述行程摘述 

日期 工作內容概要 

6/6（三） 啟程，出發至中國大陸北京 

6/7（四） 
1. 參加「16 屆中國國際環保展覽會(CIEPEC 2018)」開幕式 

2. 參加「2018 環保產業創新發展大會（主論壇）」 

6/8（五） 
1.參加「第二屆中國可持續環境整治大會（分論壇）」 

2. 參訪展覽會展場。 

6/9（六） 
1. 參加「場址調查與風險評估專題」 

2. 參訪展覽會展場。 

6/10（日） 回程，返回臺灣 

 

  

圖 1 第 16 屆中國國際環保展覽會現場入口 
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三三三三、、、、    參訪成員參訪成員參訪成員參訪成員 

 

項次 姓名 性別 單位及職稱 

1 楊宜寧 女 行政院環境保護署土污基管會環境技術師 

2 蔡豐任 男 行政院環境保護署土污基管會助理環境技術師 
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四四四四、、、、    過程過程過程過程及行程成果及行程成果及行程成果及行程成果 

「第 16 屆中國國際環保展覽會」（CIEPEC）係由中國環境保護產業協會主

辦，參展廠商總計 618 家，本展覽是中國大陸最悠久的環保展覽會，其中 2 區規

劃為境外展區，境外參展廠商有歐盟多國、英國、加拿大、日本、韓國、新加坡、

美國等國際廠商，本次展覽會之展示範圍與內容概述如下：  

（一） 水污染防治技術與設備： 

1. 生活污水處理、都市鄉村污水治理技術與設備。 

2. 工業廢水處理、污泥處理處置、垃圾滲濾液處理技術與設備。 

3. 飲用水安全保障、面源污染治理技術與設備、材料藥劑等。 

（二）大氣污染防治技術與設備： 

1. 煙氣除塵、脫硫、脫硝及多污染物協同改善、超低排放技術、煙流重金屬控制、

揮發性有機物（VOCs）改善技術與設備。 

2. 職業場所空氣淨化、室內空氣淨化技術與設備。 

3. 汽機車尾氣淨化、非道路機械污染源排放改善技術與設備、材料藥劑等。 

（三）固體廢物處理處置技術與設備： 

1. 生活垃圾處理處置與利用、一般工業廢物處理處置與利用、危險廢物處理處置

與利用技術與設備。 

2. 農業廢物處理處置與利用、餐廚垃圾處理與利用技術與設備。 

3. 廢棄電器電子產品處理與利用、廢棄汽車處理與利用、材料藥劑等。 

（四）土壤與地下水整治技術與設備 

1. 土壤及地下水採樣、污染場址風險評估、農地污染整治技術與設備。 

2. 石油化工有機污染場址整治、冶煉礦山等重金屬污染場址整治技術與設備。 

3. 複合污染場址整治技術與設備。 

4. 地下水污染整治技術與設備。 

（五）噪聲與振動控制技術與裝備： 

1. 吸音技術與設備。 

2. 隔音技術與設備。 

3. 消音技術與設備。 

4. 防振技術與設備。 

（六）生態修復與保護技術與設備： 

1. 湖泊水污染治理與生態整治、河流水污染治理與生態整治技術與設備。 

2. 城鎮黑臭水體治理與整治技術與設備。 

3. 海綿城市建設、城市生態系統、農業源污染治理、生態農業技術與設備。 

4. 自然保護區建設與保護技術與設備。 

（七）環境監測： 

1. 實驗室儀器設備、攜帶式監測、線上監測設備。 

2. 生物監測、遙控監測、 

3. 物聯網儀器與技術智慧平台。 
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4. 環境應急監測技術、裝備與材料。 

（八）綠色低碳技術、設備與產品： 

1. 清潔生產、節能節水、清潔能源、資源能源高效利用設備與產品； 

2. 碳循環、封存和資源化設備與產品； 

3. 環境標誌產品、有機食品、可持續消費等設備與產品。 

4. 循環類書籍、書畫、視頻等。 

（九）環境服務： 

1. 區域、流域綜合環境服務。 

2. 環境影響評價、環境規劃、環境污染損害評估、環境管理等諮詢服務； 

3. 污染治理設施運營管理、環境監測等。 

（十）生態與環保產業園區建設成就：生態工業園、循環經濟園、環保產業園區等 

 

圖 2 第 16 屆中國國際環保展覽會展場盛況 

此次展覽會進行方式採廠商技術展示與相關論壇為同步進行，其間亦提供廠

商、業者與相關與會國際單位進行國際合作交流機會，而本次行程關於土壤及地

下水內容概述如下： 

1. 第 16 屆中國國際環保展覽會(CIEPEC 2018)於 2018 年 6 月 7 日在北京中國

國際展覽中心（靜安莊館）開幕，展期總計 3 天，展區共有 8 區，參展廠
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商總計 618 家，本展覽是中國大陸最悠久的環保展覽會，其中 2 區規劃為

境外展區，境外參展廠商有歐盟多國、英國、加拿大、日本、韓國、新加

坡、美國等國際廠商，相關環境專業分類包含水和污水處理、固體廢棄物

處理及回收利用、土壤和地下水污染防治、大氣污染防治、噪音與震動控

制、室內環境控制與健康、綠色金融、環境服務及新能源或可再生能源即

能效等領域。其中於土壤及地下水相關領域又細分為場地調查與風險評估、

場址整治設工程運營與管理、地下水調查評價與整治、場址整治設備與藥

劑及其他類。 

2. 本項展覽並同步辦理相關會議，同步舉辦 2018 環保產業創新發展大會之主

論壇，就政策、創意發展、及技術，綜整發表。同時另有環保管家、燃煤

煙汽治理、室內環境控制、柴油車排放控制、區域流域環境治理、城鎮水

環境綜合治理、固體廢棄物暨違憲廢棄物管理與處裡、環境監測與服務、「一

帶一路」環保產業、可持續環境修復大會、環保產業投融資、揮發性有機

物減排與控制等 12 個分論壇，另規劃國際交流活動包含歐企、ITRC 土壤

中揮發性氣體侵入調查評估及治理、中日韓環境產業、中挪環保技術等交

流活動。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3 第 2 屆中國可持續環境修復大會 
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3. 土壤及地下水整治領域參展之廠商，大致可分為以下幾種類型： 

(1) 採樣儀器設備商：如美國博瑞希於大陸地區所設北京博瑞希公司，提供

土壤及地下調查、水文地質調查、整治修復設備、藥劑修復設備等儀器。 

(2) 整治技術顧問商：如義大利 Baioni Crushing Plants SPA 公司，專門以土

壤清洗技術執行污染物與土壤分離作業，使污染物集中於細顆粒，降低

污染體積，該公司在中國有相關實績，另依照所提供案例，處理量可達

每小時 10 噸。另有一家 Petroltecnica SPA 公司亦是專精以土壤淋洗技術

處理污染土壤，其於中國之整治實績為處理油污染土壤，其處理量列舉

為油污染土壤每年 35,000 噸，由污染水每年 30,000 噸。 

4. 以現場展出外商攤位來看，部分樣態為合資公司型態，如 JCT 分析技術(南

京)有限公司、有些為分公司型態，如 M&C 上海自動化技術有限公司、或。

外資目前在大陸地區土壤整治市場參與度比較低，主要通過諮詢管理、分

析檢測方式參與土壤整治業務，或是與中資成立合資公司，再執行環境污

染處理和整治業務。 

5. 本次研討會含有 2018 環保產業創新發展大會（主論壇），共分 5 大主題，

分別為行業最新政策法規（中國大陸環保法規）解讀及典型區域管理經驗

交流專題、場址調查與風險評估專題、整治技術與工程項目管理實踐專題、

環境整治專業裝備與藥劑專題、結合城市景觀建設的可持續褐地整治。 

6. 幾家大型大陸地區廠商所展示的實例： 

(1) 上海建功公司：展示案例其一為 EBBW CALE 鋼鐵廠拆遷再開發處理，

目標污染物有重金屬、有機物、油污染、多環芳香烴和氰化物等。其整

治工法採用生物修復、化學還原、化學氧化、固化/穩定化等多種技術結

合處理。案例二為昆山金盛園小區場地污染修復，處理苯胺、揮發性有

機物和 TPH 複合污染採用放坡開挖、常溫熱解析欲處理、異味高級化學

氧化。上海桃浦智創城核心區場地污染與地下水修復工程 609 地塊、655

地塊、620 地塊，處理 N-亞硝基二甲胺、TPH、4-氯甲苯、鉛、、部分

多環芳香烴化合物及鎘，採用固化穩定化、異位阻隔填埋、高級化學氧

化。 

(2) 傲江生態公司：該公司於現場展出調查、評估及整治案例，特別是多篇

幅強調如何透過場址水文地質條件，及調查數據進行汙染源的擴散模擬，

結合場址關注污染物毒性特徵及暴露途徑等參數，進行健康風險評估試
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算，最終決定場址的風險控制值與風險目標及整治範圍。 

 

 

 

 

 

 

圖 4 傲江生態公司調查技術簡介 

 

7. 我國業興環境科技股份有限公司夏安宙協理，受邀分享我國針對石化業土

壤及地下水污染整治技術，並就表面活性劑沖排法(SEAR)搭配土壤氣體抽

除系統整治，進行專題演講並分享在我國土壤及地下水整治實績。美國殼

牌公司George Devaull博士，就由風險的角度，提出表土揮發性有機物標準，

為假設人體曝露量及攝入量途徑為蒸氣吸入、粉塵吸入、皮膚接觸及直接

攝入之總量下計算其標準，進行專題演講。 

8. 清華大學環境學院教授李廣賀，講題為「場地污染修復科技與產業發展」。

其演講重點有場地污染修復已經是大陸地區發展最快的環保產業板塊，發

展上與國外先進成熟產業相比，還需要增進技術裝備研發能力，及自主核

心技術。大陸地區發展土壤及地下水整治之主要趨動力來自於環境的壓力，

大約有 2.2 萬家關停轉遷的企業，業別分別為化工、鋼鐵、冶金、機械製造、

焦化、電鍍、製革等業別，搬遷後的企業場地具有高濃度、高風險、且複

合污染物的特性。另外社會上有重大關注的土壤污染場址個案如「常州外

國語學校環境污染事件」等，讓土壤污染整治業務備受矚目。 
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圖 5 清華大學環境學院教授演講情形 

 

 

 

五、 心得與建議 

目前中國大陸事業污染場址因政府積極推動重大投資建設項目，多被要求於短時

間內完成污染調查及整治作業，以利迅速開發轉型，此種由政府主動介入引導之污染

土地轉型利用模式加速了褐地之開發使用，並可避免褐地長期閒置衍生之環境問題，

或可做為國內較無商業價值之受污染土地處理方式政策上之參考。 

     

   另，土水治整業務參與已引起許多大型國企投入，以及民間上市公司出籠，而這

些企業因為規模化及地方保護特性關係，造成臺商進入的門檻，因此如何尋求當地企

業或政府的支持與合作，是臺商發展必須優先考慮 

    

 

    本次展覽活動瞭解了世界各國對於環境保護及土壤及地下水污染調查、整治技術，

並充分探討各國針對污染調查、整治所面臨的困難及因應對策，並以我國對於土壤及

地下水污染業務經驗綜合評析，以進一步吸取可適合我國之相關技術，未來可應用於

污染場址溯源及提供可行之整治技術。 

 

    我國目前較常見污染場址形態為重金屬、含氯有機物及油品污染，本次展覽有美

國、瑞士、英國等國，就土壤揮發性有機物之抽除及風險角度，探討可行性之技術，

與我國目前常用之土壤氣體抽除工法雷同，顯示我國與國際土壤污染整治技術程度相

當。 
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綜上，中國大陸對於新技術之瞭解與應用已逐步引進歐美經驗，短時間內將不亞

於臺灣，惟其管理、制度與觀念上仍因經驗不足而有待加強。針對此次參訪建議事項

如下： 

1. 大陸地區已將風險評估納入場址整治時重要的決策因子，檢視展場廠商所提出之

案例，已有考量場所未來使用用途，訂定整治目標，再進一步選取整治工法。此

外於農地類型場址，亦有案例係採取重金屬穩定劑搭配農藝管理，目標為所種作

物符合相關標準。雖無法再進一步得知上述案例是否為特例或常態，但發展方向

與目前我國推動依風險評估結果、場址特性及未來使用規劃訂定整治目標，採用

最合適之整治方法改善污染之走向一致。 

2. 外商公司進入大陸地區仍以設備、器材、藥劑等產品佔多數，然土水整治須綜整

運用所有可行工具後，依所在場址特性選取最適方案，部分外商以顧問方式與當

地公司合作，並以此做為其廣告重點，亦可為國內廠商參考。 

3. 持續辦理研究與模場試驗計畫，協助產、學界技術提升，以利國內技術轉移及國

際專利申請事宜，並積極吸取國際土壤及地下水調查、整治實績經驗，配合我國

污染形態，發展本土土壤及地下水調查、整治技術。 
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