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一、內容摘要 

1.1目的 

參加 APEC 能源工作組(EWG)第 50 次能源效率與節約能源專家分組(EGEE&C)

工作會議。 

 

1.2參加人員 

能源局薄校君  專門委員、工研院綠能所  張文瑞  資深研究員  

 

1.3出國期間及主辦單位(行程紀要) 

 

日    期  地    點  主辦單位  工  作  概  要  

106.10.04~106.10.04 俄羅斯/莫斯科   
去程，台灣→俄羅斯/

莫斯科  

106.10.05-106.10.05  俄羅斯/莫斯科  俄羅斯聯邦  

能源部  

俄羅斯 2017年能源週論

壇研討會 

106.10.05-106.10.05 
PM4:00~PM8:00 

俄羅斯/莫斯科  俄羅斯聯邦  

能源部  

參訪莫斯科市中心變電

站與莫斯科市區 

106.10.06-106.10.06 俄羅斯/莫斯科  APEC EGEE&C 
APEC 50次 APEC 

EGEE&C會議 

106.10.07-106.10.07 俄羅斯/莫斯科  APEC EGEE&C 
APEC 50次 APEC 

EGEE&C會議 

106.10.08-106.10.09 台灣/台北   
回程，俄羅斯 /莫斯科

→台灣  

 

1.4結論與建議 

(一)結論 

1. 本次出國目的主要參加APEC第50次能源效率與節約能源專家分組工作會議。

本次 APEC EGEE&C 會議，配合俄羅斯聯邦「2017 俄羅斯能源週」活動，

106 年 10 月 5 日至 10 月 7 日在分別在國立研究大學高等經濟學院(HSE)

及 REW 2017 世貿中心兩個會場召開。第一天 10 月 5 日行程，在參加俄

羅斯能源週當天論壇研討會結束後，由俄羅斯能源部及莫斯科市政府，安

排莫斯科變電站與市區綠能建設參訪行程。  
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2. 第二天 10 月 6 日上午在 HSE 會議廳召開第 50 次 APEC EGEE&C 會議，

由俄羅斯聯邦能源部內務司(能源效率計畫主管機關 )副司長 Mr. Dmitriy 

Zubov致詞，隨後由 HSE資深研究院士 Dr. Alexander Sokolov專題演講「能

源效率之大數據分析」，上午議程包括俄羅斯能源效率發展現況專題報告

及計畫最新進度報告。第二天 10 月 6 日下午移至 REW 2017 世貿中心會

場，繼續第 50 次 APEC EGEE&C 會議，主要為其他出席經濟體能源效率

政策執行現況說明。  

3. 第三天 10月 7日在 HSE會議廳繼續各經濟體能源效率政策執行現況說明，

並討論 EGEE&C 專家分組研提的計畫概念書(Concept Note)，共計 6 件申

請案。  

4. 本次會議共有來自 6 個經濟體代表出席：中華台北(2 人)、美國(1 人)、中

國(3 人)、日本(2 人)、泰國(1 人)、俄羅斯，其他團體包括 APERC 2 人、

ICA 國際銅業協會 1 人，包含俄羅斯當地代表 4~8 人，共約 20 人參加；

我國代表為經濟部能源局薄校君專門委員和工業技術研究院綠能所張文

瑞資深研究員。會中各國報告了各經濟體在能源效率管理近況與發展，討

論本年度 APEC 執行之計畫最新進度，以及討論未來計畫提案之方向。  

5. 本次 EGEE&C 會議，主要討論 APEC 區域個別經濟體在能源效率趨勢和

能源密集度減少目標達成情形，能源相關重點計畫和措施進展情況，能源

效率與節淨能源的預算，以及國際性或區域性組織合作的情形。並討論 105

年 9 月在秘魯第 48 次及韓國濟州第 49 次 EGEE&C 會議之議題後續處理

及其結論。  

6. APEC EWG 宣導研提計畫相關注意事項，會議提供詳細的參考資訊，可作

為未來研提 APEC計畫之參考；本年度開始申請APEC計畫有了重大變革，

所有 EWG所屬論壇研提的概念說明(CN)，至少須有 4個經濟體聯署支持，

須符合並且有助於 APEC 到 2035 年達到總能源減排目標 45%，到 2030 年

再生能源可達到雙倍成長的目標；可以展現該計畫將符合 APEC 開發中國

家能力建構的需求。優先提供經費支持低碳模型城鎮(Low-Carbon Model 

Town, LCMT)計畫，而且獲得至少總分之 50%，才能夠進入計畫書提案申

請。  
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7. APERC 持續的工作包括同儕評審以及後續追蹤處理(PREE)、能源效率政

策研討會(EEP)、能源政策總結，2016 年 5 月完成的能源政策總結報告，

刊登在公開網頁；APERC 在能源政策總結資訊蒐集工作，為了減輕經濟

體的負擔，APERC 打算停止每年調查更新與彙整的工作，採用比較容易

的方式進行能源回顧與更新，因此在 2017 年將是「能源效率政策綱要」

最後一次重大更新。  

8. 日本經濟產業省秘書處報告 APEC 低碳模型城鎮(LCMT)計畫執行現況，

目前已成立專案小組(LCMT-TF)，研提低碳城鎮的概念，並分享最佳實施

案例，並以 APEC 區域低碳城鎮概念指引(最新第 6 版)與分級標示，來推

動本計畫的研究成果。  

9. 中國大陸執行的 APEC 計畫包括電冰箱標準國際調和、配電變壓器、以及

建築物節能量測與驗證標準最佳案例分享 /能力建置等，會議中冰箱標準調

和計畫表示正在規劃 APEC 區域內冰箱效率基準調和提案；配電變壓器計

畫後續將完成各國國家標準和 IEC 標準之技術分析，提出政策評估與能效

管制措施的建議案；建築節能已經完成計畫執行及建議，其報告可作為未

來推動建築物節能量測與驗證標準之參考。  

10. 美國執行 APEC 計畫中，以試驗研究完成 IEC 62623 改進建議案，未來須

確認推動標準調和的專家是否充足； ISO 50001 標準符合性評鑑計畫已經

與幾個經濟體完成廣泛的協調，執行上應該沒有問題。其他的 LED 照明

EWG-01-2016A 與能源效率政策評估 EWG-19-2016A 計畫，以符合既訂目

標執行。  

11. 中華台北執行 EWG 07 2017A 冰箱計畫，已經規劃 2017 年 11 月 16-17 日

在台北市舉辦國際研討會，歡迎各經濟體參加；並完成冰箱能效管理研究

所需之問卷，請代表轉交給熟悉冰箱能效管理的專家，填寫完畢回傳。  

12. 各經濟體能源效率政策執行現況說明，本次會議重點在能源效率趨勢和能

源密集度減少目標達成情形、重點計畫和措施進展、能源效率與節淨能源

的預算、國際性或區域性組織合作  等能源政策議題，詳如報告內容所述。  

13. 本次會議僅有 6 個經濟體代表出席，包括中華台北、美國、中國、日本、

泰國與地主俄羅斯，因此在資訊收集與交流的廣度較為不足；然而因為代
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表人數較少，反而在共同議題上，容易得到共識，或建立合作伙伴關係，

有利於未來國際化之推展。  

14. 藉由這次參加俄羅斯聯邦主辦第 50 次 EGEE&C 會議的契機，了解俄羅斯

近年來在基礎建設、經濟發展、能源供給應用與能源效率研究的成果，不

論是再生能源開發、分散式電力系統的整合、電力系統數位化的可行性研

究、大數據在能源供給端和能源效率管理的應用、莫斯科核心區的景觀重

建與綠能設施、推動大眾運輸系統與大量行人徒步區等等，都可以看出俄

羅斯對於未來國際競爭所展現的企圖心，相信不久的將來，這個藉由能源

輸出賺取外匯的國家，將成為新興的熱門觀光區，賺取更多更環保的觀光

財；不過莫斯科市區道路與地鐵的英文標示實在非常少，這部分已經有代

表跟他們當局反應了。由俄羅斯展現的研究成果發現，他們運用的豐富天

然資源及廣大土地面積的優勢，應用數位化科技與大數據分析技術，克服

地廣人稀所衍生供電的問題，並可以預測未來能源消費國家的需求，掌握

國際能源市場的動向。  

 

(二)建議 

1. 本次會議主辦經濟體俄羅斯選擇在首都莫斯科市中心兩個會場辦理，主場

為高等經濟學院(HSE)會議廳；另為搭配「2017 俄羅斯能源週」，邀請各

經濟體代表至世貿中心會場召開半天的會議，兩個地點分別在克里姆林宮

紅場東邊與西邊，相隔約兩公里，而且莫斯科飯店價格昂貴，EGEE&C 專

家大多分散住在紅場周邊旅社，市區英文標示非常少，須徒步並尋找會議

正確地點，會議期間莫斯科陰雨濕冷，確實造成許多不方便。未來規劃國

際會議或活動時，應注意避免使用距離太遠的不同會議地點，或者採用專

車接送的方式。對於外賓如何抵達會場、或是任何需要外賓自己抵達的會

議或用餐地點，都需要事先備妥英文版與當地語言版本之會場名稱、地圖、

地址、電話等資訊，以利當地人協助外賓找路。  

2. 本次會議由 EGEE&C 主席轉達 APEC EWG 秘書處，處理 APEC 計畫申請

最新的規定，可以發現未來研提 APEC 計畫的主軸方向為 Low-Carbon 

Model Town (LCMT)，除了須符合原先設定的 APEC 能效目標「2035 年達
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到總能源減排目標 45%」、「2030 年再生能源可達到雙倍成長」、「APEC

開發中國家能力建構」，支持聯署的經濟體要達到 4 個以上，因此採用區

域策略聯盟與合作方式，亦即事先多個經濟體同儕共同提案或許國際組織

合作的模式，比較容易申請到 APEC 計畫。  

3. 藉由 APERC 的研究報告指出，中國和東南亞的經濟快速成長，也造成能

源需求大增，以此評估 2035 年 APEC 的能源密集度降低目標增加不確定

因素。這些論述將產生全球暖化與巴黎協定等減排新議題，這些地區的工

業發展將產生很大的衝擊，現階段 EGEE&C 會議的評估，希望藉由能源

管理系統產生減排作用，因此預期未來 10 年內，APEC 地區對於能源管理

系統的實務面應用，以及跨領域的技術整合，將有大量的業務需求；建議

我國亦應針對能源管理系統的運作，投入更多的人才培訓與跨領域整合的

實務操作，以因應 APEC 地區近期的需求，爭取更多元的節能商機。  

4. 美國最近正在進行許多使用能源設備器具的能源效率管制標準制訂或修

訂，包括像空調機、吊電扇、配電變壓器、熱水器等產品，涵蓋工業、住

宅與商業等部門，我國宜持續追蹤美國制(修)定使用能源設備器具能源效

率標準的進度，如果有些產品在國內尚未推動，應針對美國研提的試驗方

法或其能源效率標準草案，進行可行性研究。  

5. 中國大陸已經依據最新五年計畫，重新調整能源效率管理方向，包括工業、

建築、運輸、商業務流、農業與聚落、公共組織、能源用戶組織等領域，

提出重點領域加強節能措施的方向，有些已研擬出量化指標，這些新的節

能政策及規範，值得國內相關領域學者專家持續關注。  
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二、行程及工作內容 

本次出國目的主要參加 APEC 第 50 次能源效率與節約能源專家分組

(Expert Group on Energy Efficiency and Conservation, EGEE&C)工作會議，

本次 EGEE&C會議主要討論 APEC會員國能源效率及節約能源管理近況

和各 APEC 計畫執行情形，並參與「2017 俄羅斯能源週」活動，就與會

代表交換各經濟體執行能源效率管理系統的成效及經驗。EGEE&C 為

APEC 架構下常設的能源效率領域專家分組 (Energy Working Group, 

EWG)，負責推動能源效率與節約主題下的工作，該小組的工作重點在鼓

勵各經濟體實施節約能源的政策與計畫，並推動能源效率技術的應用。

APEC EGEE&C 專家小組每年召開兩次例行會議，討論目前 APEC 經濟

體能源效率與節約相關議題，以及相關研究計畫成果、新提案內容等事

務。召開專家小組會議前後，經常舉辦技術研討會，或安排參訪當地能

源效率相關單位，以期促進國際交流，增進經濟體的相互瞭解。  

 

2.1 APEC 第 50次 EGEE&C工作會議 

本次 APEC EGEE&C 第 50 次會議由俄羅斯聯邦能源部主辦，於 106

年 10 月 5 日至 10 月 7 日在俄羅斯首都莫斯科市舉行，搭配其國內盛大

舉辦的「2017 俄羅斯能源週」(2017 Russian Energy Week，以下簡稱 REW 

2017)論壇，邀請本次 APEC EGEE&C 專家參與相關論壇。10 月 5 日至

莫斯科世貿中心參加 REW 2017 一場論壇，主題為俄羅斯電力數位化轉

型以實現能源部門的潛力。本次 EGEE&C 的參觀行程安排在第一天 10

月 5 日下午四點至晚上八點，參觀莫斯科市中心一座數位化控制的變電

站，並由莫斯科市政府安排參訪莫斯科河兩岸的大面積行人徒步區、高

效率 LED 道路照明設施、高壓輸配線地下化之行人道、克里姆林宮周邊

交通管控計畫等市區綠能建設。EGEE&C 正式會議 10 月 6 日上午在國

立研究大學高等經濟學院(National Research University Higher School of 

Economics, HSE)舉辦，10 月 6 日下午的會議地點移至 REW 2017 世貿中

心會場，並在現場貴賓區舉辦歡迎晚宴，參加的 EGEE&C 專家小組與俄

羅斯能源部相關人員，針對能源效率管理工作與莫斯科市近期的發展進
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行交流。10 月 7 日又移至高等經濟學院持續會議的討論，當天下午結束

本次的會議，本次 EGEE&C 並沒有安排 APEC 計畫相關的研討會。  

本次會議共有來自 6個經濟體代表出席：中華台北(2人)、美國(1人)、

中國(3 人)、日本(2 人)、泰國(1 人)、俄羅斯，其他團體包括 APERC 2

人、ICA 國際銅業協會 1 人，包含俄羅斯當地代表 4~8 人，共約 20 人參

加；會中各代表報告了各經濟體在能源效率管理近況與發展，討論本年

度 APEC 執行之計畫最新進度，以及討論未來計畫提案之方向。  

 

2.1.1 開幕與議程確認：  

本次 EGEE&C 會議預先由秘書傳遞討論主軸，主要希望參加的

經濟體代表，提出關於能源效率政策及其配套執行計畫的關鍵性發展

現況更新，建議涵蓋以下一個或多個主題：(1)個別經濟體在能源效

率趨勢和能源密集度減少目標達成情形；(2)能源相關重點計畫和措

施進展情況；(3)能源效率與節淨能源的預算；(4)與其他國際性或區

域性組織合作的情形(例如 IEA、G20、ASEAN 等)。會議中並討論

2016 年 9 月在秘魯召開之 EGEE&C 48 次以及 2017 年 3 月在韓國濟

州召開之 EGEE&C 49次會議中，討論議題後續處理之情形及其結論。

會議開始由主辦單位俄羅斯聯邦能源部 (Ministry of Energy)內務司

(能源效率計畫管控主管)副司長 Mr. Dmitriy Zubov 致詞，代表俄羅斯

政府發表歡迎致詞，本年度俄羅斯參與 APEC 各項重大會議及本次

工作會議的宗旨，介紹俄羅斯舉辦 REW 2017 論壇緣起和目的，並說

明俄羅斯未來能源發展與能源效率管理的規劃。另由國立研究大學高

等經濟學院終身教授 (也是研究院的資深研究院士 )Dr. Alexander 

Sokolov進行本次俄羅斯能源週最受矚目的「能源效率之大數據分析」

(Energy efficiency: What Big Data say?)專題演講，後續由會議主席

Dr. Pengcheng Li 報告 APEC EGEE&C 2017 年之工作計畫。本次會議

主席、俄羅斯聯邦能源部副司長 Mr. Dmitriy Zubov 及參加本次會議

所有代表在高等經濟學院合影如下圖  1 所示，會議議場研討情形如

圖 2 所示，中華台北代表薄校君與俄羅斯大數據專家 Dr. Sokolov 合
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影如圖  3 所示，兩個會議地點：國立研究大學高等經濟學院 (HSE)

及莫斯科世貿中心，分別如圖 4 及圖  5 所示，EGEE&C 會議在 REW 

2017 莫斯科世貿中心會場召開情形如圖  6 所示。  

 

圖 1、50
th

 APEC EGEE&C 會議全體代表合影  

 

圖 2、50th APEC EGEE&C 會議研討情形  
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圖 3、中華台北代表薄專委與俄羅斯大數據專家 Dr. Sokolov 合影  

 
圖 4、國立研究大學高等經濟學院(HSE)外觀  

 

圖 5、REW 2017 莫斯科世貿中心會場  
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圖 6、REW 2017 莫斯科世貿中心會場召開 EGEE&C 會議  

 2.1.2 主題報告及各 APEC EGEE&C 計畫最新進度報告  

2.1.2.1 俄羅斯能源週專題演講—能源效率之大數據分析  

會議開始由主辦單位邀請高等經濟學院終身教授 Dr. Alexander 

Sokolov 進行本次能源週最受矚目的「能源效率之大數據分析」

(Energy efficiency: What Big Data say?)專題演講，他個人 1977 年畢

業於莫斯科羅蒙諾索夫(Lomonosov)州立大學應用數學系，專長於應

用數學與物理學，目前協助 HSE 最大的知識統計研究與經濟學研究

所(ISSEK)大數據研究中心進行相關研究工作，ISSEK 重要的研究主

題如圖  7 所示，主要希望建構成為國際化情資預測單位，作為科學

與技術(S&T)研發的中心。Dr. Sokolov 這場演講，主要闡述數據科學

與大數據正以何種方式改變全世界？我們正處於世界科技不斷改變

的環境，而且週遭這些科技已經與我們的生活緊密相結合，從檔案傳

輸到日常訂披薩。當全球網際網路 (WWW)在 1989 年誕生，  Tim 

Berners-Lee 在 1994 年創立 WWW 聯盟至今，我們的生活已經離不開

網際網路，因此數據無時無刻不在產生，如何運用這些數據，進行一

些有義意的科學與科技研究，成為世界的主流文化，而且不僅僅進行

數據的收集與儲存，更重要的是建立分析能力，才有辦法創造大數據

的價值。以能源發展為例，如圖 8 所示為 ISSEK 從大數據分析可持

續發展的識別專題群組(或稱雲)。  
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圖  7、HSE ISSEK 主要研究工作  

 

圖 8、ISSEK 大數據分析再生能源科學技術的識別專題群組  

再以太陽能光電發展為例，ISSEK 使用大數據分析，可以鑑別

太陽能科學技術的識別專題群組，作為能源政策推動之參考。他們

也運用大數據分析其他國家能源需求的趨勢，以及未來發展的預測，

如圖  10 所示，為分析近年來中國大陸天然氣生產與消費量的數據，

預測中國大陸未來對於天然氣的需求，仍然非常依賴進口，這對於

能源供給面的政策分析，相當有幫助。  
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圖 9、ISSEK 大數據分析太陽能科學技術的識別專題群組  

 

圖 10、ISSEK 大數據分析與預測中國大陸天然氣未來的需求  

ISSEK 也曾引用許多的文件片段與使用大數據分析，完成未來職業

的語意地圖(semantic map)，如圖 11 所示，發現能源科技、二氧化碳減

量、醫療看護等工作，將是未來熱門的職業。最後介紹 ISSEK 使用超過

6 百萬則新聞或訊息，分析出具領先指標的期刊雜誌或網頁，並且進一

步從這些領先地位期刊雜誌網頁，分析 1 百萬篇發表過的論文摘要或報

告，發現能源領域已經是這個時代最重要的研究課題，如圖  12 所示。

你可能又會再問一個問題，能源領域包括非常廣泛，未來能源領域的發
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展趨勢又如何？Dr. Sokolov 沒令你失望，運用大數據提供能源領域未來

發展的技術包括太陽能與風能，預測結果如圖 13 所示。  

 

圖 11、ISSEK 完成的未來職業語意地圖  

 
圖 12、ISSEK 從大數據分析能源領域研究的重要訊息  
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圖 13、ISSEK 從大數據分析能源領域研究未來的主流技術  

2.1.2.2 俄羅斯能源效率發展現況專題報告  

俄羅斯能源效率發展現況由國立研究大學高等經濟學院區域與

市政能源系統應用研究中心 Dr. Boris Ermolenko 進行俄羅斯聯邦能

源效率發展現況專題報告。俄羅斯國土面積 1 千 7 百多萬平方公里，

總人口數約 1.44 億人，人口密度每平方公里僅 8.4 人，在 70%的國

土上，每一英哩僅居住 10 至 20 人，能源的供給只能採用昂貴的分散

式系統，因此電費的稅金非常昂貴，有些區域的地方稅高達 1RUB 

(0.525 NTD) /kWh。俄羅斯蘊藏豐富的風能，據估計俄羅斯具有較大

的風力發電潛力，可開發的總風能潛力約為 218,500 億千瓦時/年，

如圖  14 所示。  

 

圖 14、俄羅斯蘊藏風能分布圖  
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俄羅斯雖地處寒帶，卻蘊藏許多其他國家所欠缺的能源資產，包括動物

排廢物、植物栽培廢物、泥煤，這些都是很好的燃料物資，水力發電資

源也非常豐富，再生能源、燃料與原油蘊藏量 (如表  1 所列)；煤礦與天

然氣的蘊藏量(如表  2 所列)。俄羅斯近年來已經在廣闊的國土實施遠端

太陽能計畫(如圖 15 所示)，並且推動節能屋設計與評估輔導計畫，推動

績效詳如俄羅斯擁有許多可開發的可再生能源潛力，而且許多分布在偏

遠人口稀疏的地區，開發這些資源可以提升該地區人民生活的水準。俄

羅斯也運用一些通用的分析工具，進行發電效率、節能設計與節能屋的

推動，希望能夠更有效地運用珍貴的能源。  

表 3 所列)。  

表 1、俄羅斯再生能源、燃料與原油蘊藏量  

Technical potential 

RES types  

 Energy and fuel potential   Oil potential  

Power  Heat  Fuel  
Resource 

saving  
Environmental  

mil. 

MWh/year  

Млн. 

Гкал/год  

mil. 

toe/year  
mil. t/year  

СО-e,  

mil. t/year  

СО2 -e,  

mil.t/year  

Solar energy  87747.7  202293.0  30060.7  21942.1  27425.7  65826.4  

Wind energy  17100.9  39645.0  5891.2  4300.2  5374.8  12900.5  

Bioenergy  2896.9  5783.6  859.4  627.3  784.1  1882.0  

Geothermal 

energy  
246592.9  571677.3  84951.3  62008.2  77504.7  186024.6  

Low temperature  

heat  
34753.2  80568.6  11972.5  8739.0  10923.0  26217.1  

Small hydropower  584.5  1355.1  198.7  145.1  181.3  435.2  

表 2、俄羅斯煤與天然氣蘊藏量  

Technical potential 

Res types  

Coal Gas 

Resource 

saving 
Environmental 

Resource 

saving 
Environmental 

mil. t/year  
СО-e,  

mil. t/year  

СО2 -e,  

mil. t/year  
bln.m3/год  

СО-e,  

mil. t/year  

СО2 -e,  

mil. t/year  

Solar energy  39141.6  861099.3  117424.8  25969.0  5401.8  51938.0  

Wind enrgy  7670.9  168756.6  23012.7  5105.1  1061.9  10210.1  

Bioenergy  1119.1  24619.1  3357.2  744.8  154.9  1489.5  

Geothermal 

energy  
110613.6  2433455.1  331840.8  73614.6  15312.5  147229.2  

Low 

temperature 

heat  

15589.2  342955.7  46767.5  10374.8  2158.0  20749.5  
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Small 

hydropower  
258.8  5693.0  776.3  172.2  35.8  344.4  

 

圖 15、俄羅斯推動之遠端太陽能計畫  

俄羅斯擁有許多可開發的可再生能源潛力，而且許多分布在偏遠

人口稀疏的地區，開發這些資源可以提升該地區人民生活的水準。俄

羅斯也運用一些通用的分析工具，進行發電效率、節能設計與節能屋

的推動，希望能夠更有效地運用珍貴的能源。  

表  3、俄羅斯節能屋設計與輔導計畫成果  
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2.1.2.3 EGEE&C 與計畫進度報告  

最新進度報告主要是針對年度各項計畫進度檢討，在 APEC 

Secretariat 資訊更新方面，由主席代為說明 Program Director Ms 

Penelope Howarth 的簡報資料，申請 APEC 計畫有了非常大的改變，

最重要的是 APEC 經費能源效率與低碳 Energy Efficiency and Low 

Carbon (EELCM)分項計畫管理的更新，自 2018 年第一階段起所有

EELCM 分項計畫提出的的概念說明(Concept Note, CN)，EWG 有責

任進行認可、資格審查與評比，EWG 所屬的技術小組(或論壇 fora)，

包括 EGCFE, EGEDA, EGEEC, EGNRET, LCMT-TF, ER-TF 等，對其

相關的 CN 有審查的責任，並須向計畫督導(Project Overseer, PO)提

供建議與回饋，來強化 CN 的內容，但是沒有權限認可任何的 CN。

APEC 計畫新的申請流程詳如所示，認可的準則如下列：  

 原計畫提案論壇至少須有 4 個經濟體聯署支持  

 須符合並且有助於 APEC到 2035年達到總能源減排目標 45％，

以及/或  到 2030 年再生能源可達到雙倍成長的目標  

 可以展現該計畫將符合 APEC 開發中國家能力建構的需求  

 第 2 類計畫申請經費上限為 USD100,000. 

優先提供經費的計畫：  

第 1 類計畫— 

 低碳模型城鎮(Low-Carbon Model Town, LCMT)計畫  

 每年至多支持 1 個計畫  

 沒有經費 USD100,000 的上限  

第 2 類計畫— 

 包括可再生能源之所有其他能源效率和低碳措施計畫  

 能源效率同儕評鑑(Peer Review on Energy Efficiency, PREE)、

低碳能源政策同儕評鑑(Low Carbon Energy Policies , PRLCE)、

及其他沒有申請到第 1 類計畫的 LCMT 相關計畫  
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圖  16、APEC 計畫新的申請流程  

 必須獲得至少總分之 50%，才能夠進入計畫書提案申請  

 關於 EWG 最新計畫管理要求：(1)專家團隊與計畫工作小組須

協助 PO 熟悉 APEC 計畫運作程序，並提供技術諮詢以提升計

畫執行的品質。(2)要求 EWG 成員及其 EG 主席，針對從上一

次 EWG 會議之後所完成的每一個計畫，準備 2 頁計畫的總結

簡報，包括對於 APEC 未來發展所提出的建議，在 EWG 會議

中說明。  

Step 1: Project Development with EWG Review (optional)

PO drafts CN in 
consultation with 
proposing Economy’s APEC 
Forum representative

Proposing Economy Forum Representative 
can contact other economies’ Fora 
representatives seeking project inputs and 
possible co-sponsorship

The proposing Economy Fora Representative 
submits project CN to EG/TF and APEC 
Secretariats by the optional EWG Project Review 
Deadline which is no later than 4 weeks before 
EWG meeting.  

Or Proposing Economy Fora Representative 
forwards CN to APEC Secretariat by the optional
EWG Project Review Deadline with justification 
for not going through EWG EG/TF. 

Project Refinement through EWG, EGs/TFs
EG/TF members review CNs 
and provide feedback to PO 
and Proposing Economy Fora 
Representatives. PO resubmits 
revised CN to EG/TF Chairs and 
Secretariat. 

EG/TF Chair forwards latest CN 
version to APEC Secretariat no 
later than 2 weeks before EWG 
meeting. 

-APEC Secretariat circulates all CNs 
received from the EG/TF chairs 2 
weeks before EWG meeting with co-
sponsorship Declaration Form.
-CNs are discussed at EWG meeting. 
Proposing Economy EWG 
Representative communicates EWG 
feedback to PO.  

Step 2: Formal Submission, Co-Sponsorship (mandatory)

PO finalises CN and Proposing Economy Fora Representative submits Final CN to APEC 
Secretariat by the APEC Internal Deadline. 

Originating Fora Representatives submit Co-sponsorship Declaration Form to APEC 
Secretariat by the APEC Internal Deadline. 

PO can choose to go straight to this step!

Step 3: EWG and EELCM Sub-Fund project Endorsement, Eligibility 
Assessment and Scoring

APEC Secretariat reviews final CNs received for compliance. APEC Secretariat circulates to EWG members all 
CNs eligible for applying EELCM Sub-Fund. 

EWG members make endorsement for all CNs, and score all CNs eligible for applying EELCM Sub-Fund. 

APEC Secretariat informs PO and originating APEC Fora members of BMC ”approval in-principle” outcome for 
CNs. 
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 要求成員/ EG 主席在 EWG 會議上介紹自上一次 EWG 會議以

來完成的每個 EWG 項目的 2 頁概要，包括 APEC 考慮或採取

進一步行動的政策建議 /建議。(3)所有計畫都必須密切注意，

執行計畫相關作業提交的規定，這包括共同聯署

(co-sponsorship)與截止日期。  

在 APEC 內外拓展的規劃方面，為提升 APEC 更高的知名度，

鼓勵所有計畫在完成之後，能夠提供各經濟體高層的政策建議。研究

計畫辦理論壇的研究成果，例如報告或其他評估資料，即將提交給

APEC 高階官員時，希望專家群組能夠適時地提供完整而合理的資訊，

以利清楚說明工作達成的狀況。鼓勵專家組進行跨論壇合作，並應向

EWG 報告以取得認可。  

■APERC PREE 計畫最新進度報告  

APERC 於 1995 年大阪 APEC 領袖會議之後，於 1996 年在東京

成立，主要任務是促進對亞太經合組織成員經濟體面臨的能源挑戰的

共同理解，為 APEC EWG 重要的諮詢機構，APEC 能源領域專家小

組支架構如圖  17 所示。本次會議代表 Mr. Martin Brown-Santirso 介

紹計畫”Peer Review on Energy Efficiency Update: Energy Efficiency 

Policy Workshop and EE Policy Compendium”， 自 2015 年 起

PREE(Peer Review on Energy Efficiency)包括三大主軸：(i)同儕評審

以及後續追蹤處理、(ii)能源效率政策研討會 Energy Efficiency Policy 

Workshop (EEP)、(iii)能源政策總結—能源智庫的角色，其工作架構

詳如圖  18 所示。計畫成果包括在今(2017)年 3 月 6-10 日在墨西哥舉

辦的 PREE Workshop，以及 3 月 27 日在韓國濟州島舉辦 EEP 

workshop，並已規劃 2018 年 3 月底在馬來西亞舉辦標題為「都會交

通與熱效率」的 PREE Workshop。下一次的 EEP workshop 已經規劃

和第 51 次 EGEE&C 會議同時期舉辦，規劃的主題包括：(i)Policy 

roadmap development, (ii)EE in Industry – Implementation of BATs, 
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(iii)EE in Transport – Fuel economy regulations, (iv)Behavioural 

economics – Influencing responses. 

 在 2016 年 5 月已經完成能源政策總結報告，刊登在公開網頁：  

http://aperc.ieej.or.jp/publications/reports/compendium.php  

 

圖 17、APERC 與 APEC EWG 之關聯架構  

 

圖 18、APERC 能源政策與能源效率同儕評審工作架構  

另一項計畫工作為” Energy Efficiency Policy Compendium”(能源

效率政策綱要)，  APERC 與同儕的合作活動，主要來自各經濟體提

供優質的成果，相關的工作包含了資訊數據的收集、研究結果的評估
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與認可、以及參與研討會，為了減輕經濟體的負擔，APERC 打算停

止每年調查更新與彙整的工作，採用比較容易的方式進行能源回顧與

更新，因此在 2017 年將是「能源效率政策綱要」最後一次重大更新，

新的調查格式可以讓不同的資訊更清晰的呈現，並且使用起來非常方

便，新的綱要將包含來自當地來源的連結，以便研究人員可以在需要

時，獲取更多資訊。目前新的作法相關工作的時間表如表 4 所列，

目前已經獲得 15 個經濟體支持，等候 EWG 核可後即可發行。  

表 4、APERC 能源效率政策綱要新制時間表  

Activity  Schedule  Status  

Chapter drafting by APERC  From May 2017  Completed 

Review and edit  July 2017  Completed  

Economy review and endorsement  August 2017  Completed  

Final editing  September 2017  Completed  

EWG Endorsement and Publication  October 2017  In progress  

Upkeep  As needed.  As needed  

■低碳模型城鎮(Low-Carbon Model Town, LCMT)計畫成果報告  

本次會議由日本經濟產業省 LCMT-TF(Task Force)秘書處代表，

報告 APEC 低碳模型城鎮(LCMT)計畫執行現況，本計畫目前已經成

立專案小組(LCMT-TF)，研提低碳城鎮的概念，並分享最佳實施案例。

依據 2015 年在菲律賓宿霧召開第 12 屆 APEC 部長級會議的指示，

LCMT 專案小組應該加強推動 APEC 都會區低碳社區建置計畫，圖  

19 為低碳計畫可行性研究與政策評論推動的架構。  

LCMT 專案小組推動的 APEC 區域低碳城鎮概念指引，已經發行

到第 6 版，可以在 APEC 網頁下載指引電子檔；另外建置低碳城鎮

標示指引，如圖  20 所示為推動的標示圖案，LCMT 專案計畫最近幾

年推動的內容詳如圖 21 所示。   

 The Concept of the Low-Carbon Town in the APEC Region (Sixth Edition) 

http://publications.apec.org/publication-detail.php?pub_id=1796 

 APEC Low-Carbon Town Indicator System Guideline (First Edition) 

http://publications.apec.org/publication-detail.php?pub_id=1796
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http://publications.apec.org/publication-detail.php?pub_id=1797 

 

圖 19、低碳計畫可行性研究與政策評論推動的架構  

 

 
圖 20、APEC 低碳城鎮計畫標示圖案  

http://publications.apec.org/publication-detail.php?pub_id=1797
http://publications.apec.org/publication-detail.php?pub_id=1797
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圖 21、LCMT 專案計畫最近幾年推動的內容  

■中國大陸 APEC 計畫進度報告  

本次會議中國大陸提供進度報告的計畫包括電冰箱標準國際調

和計畫、配電變壓器計畫、以及建築物節能量測與驗證標準最佳案例

分享和能力建置計畫。” Technical Reference on Harmonization of 

Energy Efficiency Test Methods of Refrigerators towards the NEW IEC 

62552 among APEC Region” (EWG 04 2014A)，是由中國大陸標準化

研究院安敏女士報告，執行期間為  Sep, 2014 至  Jun, 2016，計畫目

的在於透過協助 APEC 區域經濟體，採用新版冰箱能效測試國際方

法 IEC62552 標準，進行國際標準調和研究，並藉由支持亞太經合組

織有效的能源效率管理和檢查環境，促進亞太經合組織地區冰箱和自

由貿易的節能技術創新。相關的研究案例及其研究報告，已經公布在

網頁：  
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http://publications.apec.org/publication-detail.php?pub_id=1723  

http://publications.apec.org/publication-detail.php?pub_id=1732  

http://publications.apec.org/publication-detail.php?pub_id=1733  

計畫完成的建議報告草案（總結報告）已分發給每個經濟體，並

製定了一份調查表，以調查其建議，並在 2016 年 4 月 11 日在中華台

北於台中市舉辦的第 47次APEC EGEE&C會議中，完成辦理研討會，

收集各經濟體專家的回饋意見。未來推動的模式，將根據每個經濟體

的情況，採取逐步(step by step)方式推廣，如圖  22 所示。  

 

圖 22、電冰箱 IEC 62552 國際調和推動模式  

中國另一項計畫 EWG 05 2016A – Reducing Losses in Power 

Distribution through Improved Efficiency of Distribution Transformers 

(DT)，執行期間為 Sept 2016 – Dec 2017，計畫目標為促進配電變壓

器能源性能評估的測試方法與國際標準 IEC 60076-20 調和研究，根

據 IEA 的數據，亞太經合組織經濟體電力網絡的傳輸和分配損失，

從最低消費電力的 2.8％，最高損失可達到 15.6％，因此自前期計畫

APEC EWG 15/2012A，即已完成評估並建議將配電變壓器納入 MEPS

管制品項，將有相當高的節能效益。IEA 評估配電變壓器性能及其能

耗損失，可歸納出三種應用情境：(i)負載損失與無負載損、 (ii)負載

50%之效率、(iii)峰值效率指標等，以實務經驗考量，許多經濟體的

MEPS 標準測量都在 50％負載下的 DT 的能源效率(理想情況)，依據

MEPS 草案研究數據，DT 實際損耗建議由以下確定：  
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No Load Loss + (Load Loss  Load Factor2) 

對於配電變壓器能效管理未來的發展，在考量減少電力分配損失

和減少溫室氣體排放，其經濟體如果要採用 IEC 60076-20 標準的時

候，應強化各經濟體的法規制定者對於推動此項標準的調適能力。此

外，對於關鍵利害關係人對於此項產品能源效率管理的建議，包括測

試實驗室、製造業者及標準研提機構等，應該很清楚地與決策者研商

後再執行。IEC 60076-20 最新版本在 2017 年發布，並提供 DT 能源

效率示驗與效率指標的計算，建議的電壓頻率為 50Hz 及 60Hz；另

外定義 LEVEL 1 為一般性能表現，LEVEL 2 則定義為高能源效率產

品，DT 的能源效率性能可以採用下列兩項指標：  

(1) 50Hz 及 60Hz 最低峰值效率指標 Minimum PEI (Peak Efficiency 

Index)  

(2) 50Hz 條件下最大有載損失與最大無載損失  

(3) 50Hz 及 60Hz 在負載因數 50%時之最低能源效率指標  

 

圖 23、APEC 配電變壓器容許耗用能源基準實施現況  

在計畫執行情形，以問卷調查表收集 APEC 經濟體回覆的意見。

在技術回顧與衝擊評估方面，針對負載 50%之能源效率指標(EIB50)

與峰值效率指標(PEI)，並沒辦法很有效的表現出配電變壓器每年的

能源損失，在相同的 EIB50 指標及其負在比率條件下，由於變壓器
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使用材料性質的差異，能源損失有可能有差異；因此峰值效率指標

(PEI)較高的變壓器，在相同的負在比率下，能源損失有可能高於 PEI

較低者。另外無負載狀態的能源損失，也會影響全年能源耗用量，有

必要重新檢討試驗程序及期能源耗用量之計算。計畫後續將進行的工

作，包括：(1)針對現有國家標準和 IEC 標準完成的詳細技術分析結

果，提交給技術小組的專家群進行審閱；(2)提供政策評估與能效管

制措施的建議案；(3)舉辦研討會，並將研究的結果與利害關係分享

討論。  

計畫編號 CTI 17 2016A 建築物節能量測與驗證標準最佳案例分

享和能力建置計畫，執行期間 2016 年 10 月 1 日至 2017 年 9 月 30

日，基於 APEC 經濟體分享的資訊，包括量測驗證的市場、個人專

業能力培訓、方法論的研究發展與實現、政策及標準、驗證計畫的推

動與問題的解局等面相，評論出最佳化實施案例，並以 Workshop 型

式，分享的方式推廣計畫成果。在 APEC 區域量測驗證的回顧評論

研究方面，已經製作問卷並發布至 APEC SCSC 與 EGEC 兩個論壇平

台，進行調查(i)量測驗證市場、(ii)標準、(iii)APEC 區域內利害關係

人及其想探討的議題，問卷調查的結果將有助於未來計畫研討會研討

主題及其活動的規劃。在研討會前置作業工作上，邀請標準制定單位、

驗證(verifier)與認證單位(certification bodies)、ESCO(能源技術服務

業)、財務機構及學術單位，邀請的國際組織包括 ISO、APEC EGEE&C、

EVO 等，參與本計畫規劃與執行。2017 年 6 月 3-4 日在中國北京舉

辦「建築物節能量測與驗證標準最佳案例分享和能力建置」研討會，

邀請來自中國、美國、澳洲、日本及國際組織，包括 ISO/TC 301、

APEC EGEE&C、EVO 等共計 8 位專家專題演講，參加者來自 8 個經

濟體代表出席。2017 年 6 月至 2017 年 9 月期間完成期末報告，將向

APEC 提供完成的計畫執行成果及建議，作為未來推動建築物節能量

測與驗證標準之參考。  

■美國 APEC 計畫進度報告  

本次會議美國提供進度報告的計畫，如下所列：   
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 CTI-27-2013A – Aligning Energy Efficiency Regulations for ICT Products - 

Completed  

 EWG-04-2015A: Enhancing Regional Conformity Assessment to Ensure 

Successful ISO 50001 Standard Outcomes (USA)  

 EWG-01-2016A: Gaps Assessment on APEC Energy Efficiency and 

Conservation Work toward Fulfilling the Leaders' Energy Intensity Reduction 

Goal (USA)  

 EWG-08-2016A: Workshop to Develop Qualified Product Lists for 

High-Quality and High Efficiency Commercial, Industrial, and Outdoor 

Lighting Products and Control Systems in the APEC Region (USA)  

 EWG-19-2016A:  APEC Workshop on Promoting the Development of an 

Evaluation Community (USA)  

在已經完成的資通訊產品能源效率基準調和計畫(CTI-27-2013A)

方面，已經依據國際試驗標準與符合性評估方法，完成基準政策擬定

人員與其他利害關係人之教育訓練，並以試驗研究提供 IEC 62623 改

進之建議。在美國、澳洲及紐西蘭，已經考量各國區域內可能的差異

性，由認可的實驗室完成 IEC 62623 的實作試驗程序；而且 EGEE&C

主席李博士決定 IEC 62623 可以作為中國實施電腦產品能源效率的

標準；未來主要的問題是要確認在 APEC 區域及 IEC 有多少專家可

以投入相關推廣的工作。  

在推動 APEC 區域內 ISO 50001 標準符合性評鑑計畫(EWG-04 

-2015A)，目標為 ISO 50001 標準的實現與達成區域內之一致性，例

如建立地區之培訓能力及稽核員的認可，這標準由美國能源部執行，

並與能源管理工作小組 (the Energy Management Working Group, 

EMWG) 以 及 聯 合 國 工 業 發 展 組 織 (United Nations Industrial 

Development Organization , UNIDO)合作，因為之前工作人員異動而

影響到計畫的執行，該計畫剛剛才延展到 2018 年；然而美國能源部

已經與幾個經濟體的主要利害關係人完成廣泛的協調，執行上應該沒

有問題，後續的執行架構如圖  24 所示。  
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圖 24、ISO 50001 標準符合性評鑑計畫執行架構  

在研討會方面，預計 2018 年 1 月在美國喬治亞州亞特蘭大市舉

辦 ISO 50001 教育訓練課程，2017 年底或 2018 年 1 月在印尼雅加達

辦理 ISO 50001 對經濟體內能源效率政策所扮演角色之政策導向研

討會，2018 年 2 月或 3 月將在拉丁美洲辦理 ISO 50001 技術工具與

政策規劃的訓練課程。  

EWG-01-2016A 計畫已經由賓州大學完成期末報告草案撰寫；

EWG-08-2016A 計畫為 APEC 區域商業、工業及戶外照明，高品質與

高效率產品的推動計畫，2017年 10月 12-13日在中國大陸珠海舉辦，

總共有 10 位專家分享經驗，參與者包括中國、美國、泰國、印尼、

越南、菲律賓、智利、墨西哥及馬來西亞約 25 位參加。EWG-19-2016A

計畫，係針對能源效率方案之規劃、執行及其政策評估，舉辦之研討

會將作為一個平台，以討論和交流政策推動過程中所面臨議題，包括

挑戰、經驗分享、戰略、政策、議定書級管制措施等。和製定和執行

方案和政策評估的規定。  

 

■中華台北 APEC 計畫進度報告  

中華台北執行的 APEC 計畫編號 EWG 07 2017A，計畫名稱：

「APEC 區域內電冰箱效率提升計畫-經驗及最佳案例評論」，計畫

執行期程為 2017 年 7 月 1 日至 2018 年 12 月 31 日，由中華台北代表

暨計畫 PO 薄專委校君報告進度。本計畫以國內推動電冰箱效率提升

的政策績效，整合 APEC 技術專家與經濟體的實務經驗，推動 APEC

區域電冰箱節能資訊與技術交流，協助開發中經濟體提升冰箱效率。

Project plans: 3 regional 
workshops and 2-3 

webinars

Increase capacity of ISO 
50001 implementation, 

including auditor training 

Exchange best practices 
on ISO 50001 

implementation in 
domestic policies and 

programs 

Generate regional input 
into the ISO Technical 

Committee 301 process 
for the 2018 revision of 

ISO 50001
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其計畫目標為：在開發中的 APEC 經濟體，建立導入高效能冰箱技

術和政策的能量，達到 APEC 能源密集度減低的目標，並依 2014 

Ministerial meeting 指示，加強成員經濟體的合作，更深一層了解他

們 R&D 的需求，建立資訊平台，發展亞太智慧網路，分享 R&D 成

果和強化實質合作；計畫預定成果包括辦理 1 場技術研討會、2 場

Workshop、1 篇評估報告、1 篇期末報告。  

中華台北 2017 年 11 月 16-17 日在台北市舉辦「APEC 區域內電

冰箱效率提升國際研討會」，邀集國際冰箱節能技術專家，進行冰箱

節能技術發展最新趨勢之研討，邀請 APEC 開發中經濟體全程參與，

以掌握前述問卷調查之細節，評估輔導效率提升之可行性。並邀請國

內業者參與，針對開發中經濟體的需求，提供給國內有經驗業者，建

立交流平台。本計畫第一次技術專家小組會議，將在研討會隔一天舉

辦，針對前述問卷調查與冰箱節能技術評估的結果，進行討論與後續

承辦內容的討論。會場中我們中華台北代表邀請與會代表參加本次研

討會，並請代表能夠協助請經濟體內部冰箱專家，協助填妥問卷再回

傳給中華台北負責的人員。詳細簡報內容如附件三。  

 

2.1.2.4 各經濟體能源效率政策執行現況說明(Economy updates) 

本次會議共有來自 6 個經濟體代表出席：中華台北(2 人)、美國

(1 人)、中國(3 人)、日本(2 人)、泰國(1 人)與地主俄羅斯，各經濟體

代表提供的最新資訊，摘錄於下: 

 中華台北報告  

我國在 Economy update 部份，依據 EGEE&C 秘書預先設定

的題綱，包括能源效率趨勢和能源密集度減少目標達成情形、能

源相關重點計畫和措施進展情況等議題，以能源局網站最新資訊，

提供給其他代表參考；並且報告我國能源效率與節約能源最新之

活動及成果，包括我國節能標章及能源效率分級標示之新成果，

我國能源效率後市場管理法源及制度，以及我國 2017 年執行節能
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標章及能源效率分級標示之情形，我國報告資料如附件二，

Economy Update- Chinese Taipei 簡報資料所示。  

 美國報告 

美國在能源效率趨勢和能源密集度減少目標達成情形，如圖  

25 所示，美國聯邦政府近年來推動許多產品的能源效率標準，達

成的節能效益與現行狀況比較，如圖  26 所示，以 2011 年美國能

源資訊管理局 EIA(Energy Information Administration)公告 2011年

的法案，確實達到節能減碳的目標，如果未來再提高能源效率標

準，將達到更大的節能量。在 2017 年 6 月美國能源部(DOE)已經

通知最新的家電能源效率標準時間表如表 5 所列，包括標準制定

活動的完成日期和預計日期，預期事件則是依據 DOE 已公布的日

期或 ASAP，狀態欄位表示此項目是否已經完成。最新的家電能

源效率測試程序異動通知如表  6 所列，2008 年及 2016 年美國發

電端能源占比的比較如圖  27 所示，其中燃煤由 48.2%下降至

30.4%，天然氣由 21.4%上升至 33.8%，太陽能發電由 0.02%提升

至 0.9%，風能由 1.3%提升至 5.6%，核能占比差異不大；並在 2017

年 10 月 2 日更新，這部分包括許多新的耗能產品，不過美國代表

表示，有許多產品的能效試驗，美國 DOE 接受廠商自己建構實驗

室出具的報告，詳細的測試程序、能源效率基準草案及產品試驗

驗證的做法，值得本計畫深入研究；美國代表提供的參考網頁如

下所列：  

https://appliance-standards.org/sites/default/files/DOE_Schedule_by_Date_2.pdf  
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圖 25、美國 2008-2016 能源密集度減緩趨勢  

 

圖 26、美國政府推動新的能源效率標準與現行能耗統計比較  

 

美國代表提供 2008 年及 2016 年美國發電端能源占比的比較

如圖  27 所示，其中燃煤由 48.2%下降至 30.4%，天然氣由 21.4%

上升至 33.8%，太陽能發電由 0.02%提升至 0.9%，風能由 1.3%提

升至 5.6%，核能占比差異不大。  
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表 5、美國 DOE 最新通知的家電能源效率標準(2017 年 10 月 2 日更新) 

 

表 6、美國 DOE 最新的家電能源效率測試程序異動通知  
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圖 27、美國發電使用能源占比之比較  

 

以美國能源效率經濟委員會 (American Council for an 

Energy-Efficient Economy 之 AEEC)在 2017 年完成各州推動節約

能源績效評比，全部 51 州節能效益排行榜詳如圖  28 所示，  

 

圖 28、美國境內 51 州節能效益排行榜  
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 中國報告 

中國大陸代表以 2016 年公布的「國民經濟和社會發展第十三

個五年（2016-2020 年）規畫綱要草案」為架構，希望 2020 年 GDP 

（國內生產總值）超越人民幣 92.7 兆（約新台幣 463.5 兆元），

人均勞動生產率達人民幣 12 萬元。「十三五」時期要加快將戰略

性新興產業培育成為經濟發展的主動力，帶動形成新一代資訊技

術、生物、綠色低碳、高端裝備與材料、數位創意等 5 個「10 兆

級」新興支柱產業。「十三五」規劃將支持 18 個戰略性新興產業

的發展，包括延續大部分「十二五」期間力推的新能源汽車等 6

大產業，以及新推出的戰略性新興產業 12 大產業，這些產業將成

為大陸未來 5 年國家重點扶植的產業領域。六大新興產業包括新

一代信息技術、新能源汽車、生物技術、綠色低碳、高端裝備製

造與材料、數字創意；十二大戰略性新興產業包括先進半導體、

機器人、增材製造、智能系統、新一代航空裝備、空間技術綜合

服務系統、智能交通、精準醫療、高效儲能與分布式能源系統、

智能材料、高效節能環保、虛擬現實（即虛擬實境，VR）與互動

影視。  

在能源消耗量方面，將控制在 50 億噸標準煤以內，COD, 

NH3-N, SO2, Nox 等汙染物排放量分別控制在 20.01、20.7、15.8、

及 15.74 百萬噸以下，以 2015 年為基準之減少率為 10%、10%、

15%、及 15%。至 2020 年，總揮發性有機物 TVOC (Total Volatile 

Organic Compound)將控制在比 2015 年低 1 0%的水準，燃煤量將

縮減至 58%，而以燃煤發電的效率將提高至 55%，非石化能源使

用占比將提升至 15%，而天然氣用量將達到總能源使用量之 10%。

中國大陸在一些重點領域加強節能措施：  

 工業節能：加強潔淨製程與能源效率提升，至 2020年在工業及企

業部門能源使用量將比 2015年降低 18%；投入 IT人工智慧及整合

型製程技術，加速工業發展。 
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 建築節能：推動建築物節能標準，至 2020年綠建築樓板面積占比

提升至 50%，並以綠建築創造工業供應鏈，對現有建築物進行節能

改造計畫，以研究為主題將綠建築納入未來都市發展計畫。 

 運輸節能：使用不同運輸方式達到運輸系統最佳化，推動大眾運輸

系統，提升交通工具的能源效率，推動智慧化運輸。 

 商業物流節能：建置能源管理系統，實施綠色購物商場的標準，綠

色餐廳標準系統之改進，便捷綠色商店的建置。 

 農業與聚落節能：淘汰過時的農業機械，強化村莊聚落潔淨能源的

使用，推動液化石油氣、並鼓勵使用生物沼氣，國家級村落提供穩

定可靠的能源。 

 公共組織：實現綠建築，以契約式能源管理進行節能改造計畫，公

開能源使用量資訊，交通運輸之限制，淘汰使用燃煤的設施。 

 能源用戶組織：建立能源使用考核機制，提出整體能源使用量目標

及管控之預算，執行能源查核、能源使用量通報、管理責任等法規

要求。 

 使用能源設備：特殊高耗能設備之管理，燃煤鍋爐之監督管理，推

動節能技術，使用能源設備之研究開發。 

 

 日本報告 

本次針對日本現行節約能政策與未來節能目標的挑戰，進行

經濟體資訊更新說明，包括  (1)整體能源使用量/GDP之國際趨勢，

(2)2030 年二氧化碳減排目標所須面臨能源供給與需求的議題，(3)

日本能源效率與節約能源政策架構，(4)日本推動節約能源所面臨

的挑戰與市場環境變遷， (5)日本節能工作之深化報導--未來更新

更高能源效率的輪廓。比較日本、美國、英國、沙烏地阿拉伯、
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汶萊等國家之整體能源使用量 /GDP 比較，如圖 29 所示來說明產

油國家與推動節能國家之能源密集度比較。  

 

圖 29、整體能源使用量 /GDP 之國際趨勢  

 

在面臨能源供給與需求的議題上，如果能源需求與經濟成長

呈現等比例 1.7%成長，在 20 年內能源效率必須提升 35%(如同石

油危機之後全球能源效率提升的幅度 )，才足以符合 2030 年的節

能目標。另外，在 2014 年能源自給率為 6%；到了 2030 年須達到

24.3%，而日本 2030 年二氧化碳減排須達到 26%，達到 2013 年的

水準。因此必須透過節能措施降低能源需求 13%，達到 326 百萬

公秉由當量，這些節能措施相當於當年面臨石油危機所帶來的衝

擊。  



 -37- 

 

圖 30、日本預估 2030 年能源需求與能源供給狀況  

如果以能源使用部門分類，工業部門將減少 10.42 百萬公秉

油當量，包括自願性節能、能源管理系統、使用 IT 技術進行能源

管理、創新節能技術、鋼鐵業 CO2減量措施、CO2封存、先進能

源效率技術、鍋爐與再生器效率提升等等。運輸部門節能要求須

達 16.07 百萬公秉油當量，包括新一代交通工具、提升燃油經濟

效益、每年銷售 10 萬台燃料電池車輛、交通流量管理等。在商業

部門須減少目標 12.26 百萬公秉油當量，透過建築物能源效率提

升、大型建物符合建築物之能源效率標準、推廣 LED 及 OLED 照

明、建築物能源管理、節能認知推廣等。住宅部門減少目標 11.6

百萬公秉油當量，一樣採用建築物能源效率提升、2020 年以後住

宅大樓符合建築物能源效率標準、推廣 LED 及 OLED 照明、高能

源效率基準與能源管理推廣、節能認知推廣等；相關推動的能源

效率與節約能源政策架構如圖  31 所示。  
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圖 31、日本能源效率與節約能源政策架構  

 

 泰國報告 

泰國現有能源使用量為 79,929 kTOE，能源供給 78.09%為石

化能源、13.83%為可再生能源(其中的 8.98%為太陽熱能、廚餘、

生物熱能等天然的熱能源；2.27%為太陽能、生物能等發電)、5.97%

為傳統再生能源、2.11%由境外輸入的水力發電能源。能源使用面

主要為運輸部門 37%、其次為工業部門 36%，其他包括住宅部門

15%、商業部門占 7%、農業部門占 6%。其推動之整體能源架構，

如圖 32 所示，包括發電、能源效率、再生能源發展、天然氣、

與原油等重大計畫。規劃至 2030 年能源密集度降低 25%，至 2036

年降低 30%。  

推動的節能政策，包括(1)義務性：針對指定工廠及建築物，

實施強制性節約能源標準；建築物能源代碼標示(BEC)；容許耗用

能源基準與高效率基準(MEPS/HEPS)；能源效率資源標準(EERS)。

(2)自願性：財務鼓勵措施、推動 LES 照明、運輸部門節能措施等。
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(3)其他：能源效率之研究發展、人力資源之發展計畫、大眾節約

能源知識之推廣等，相關節能法案，詳如圖  33 所列。  

 

圖  32、泰國推動之整體能源架構  

 

圖 33、泰國推動之節約能源相關法案  

 

2.1.2.5 APEC EWG 新計畫 Concept Note 報告  

在 APEC 能源工作組(Energy Working Group, EWG)架構下，

設置計畫申請平台，提供各經濟體申請與辦理，並由專家分組工

作會議(例如 EGEE&C)推動新提案內容審查、計畫成果發表、計
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畫結案等事務，以促進能源相關管理與技術之國際合作，降低國

際間貿易障礙，並落實節能減碳的政策目標。  

本年度本次會議 EGEE&C 各經濟體共提出 6 件計畫概念書

(Concept Note)，包括：  

(1) APEC Distribution Transformers Losses Reduction Project (泰國) 

(2) Ligning Conformity Assessment Efforts for Energy Efficiency 

Regulations of Motors in the APEC and ASEAN Regions (美國) 

(3) Coordinating Standards for Cool Roof Testing and Performance (美

國) 

(4) Aligning Conformity Assessment Efforts for Energy Efficiency 

Regulations of Motors in the APEC and ASEAN Regions (美國) 

(5) APEC Peer Review on Energy Efficiency (PREE) Phase 8 (日本) 

(6) Creation of Atlas of remote areas and islands of APEC economies for 

sustainable energy development (俄羅斯) 

 

2.2 EGEE&C參訪(Site Visit) 

在 10 月 5 日能源週當天論壇結束後，由地主國俄羅斯能源部及莫

斯科市政府，安排莫斯科市中心 Bersenevskaya 變電站與市區綠能建設參

訪行程，這變電站距離克里姆林宮僅 400 公尺，外觀如圖 34 所示，坐

落在莫斯科這個特大城市中心，因此這變電站對設備和安裝的要求非常

嚴格，外觀完全沒有電線線纜級配電裝置，整體的景觀與莫斯科河周邊

的歷史古蹟—克里姆林宮、救世主大教堂及牧首橋觀光景點，搭配得得

相當協調。這是俄羅斯 JSC 聯合能源公司的變電廠址，剛好位於俄羅斯

河畔的黃金地帶，建造時電力工程師除了原先須符合的高壓電力減壓供

電的基礎設施功能外，還要考慮再歷史古蹟周邊的美學考量，使用的設

備也極度講究。  
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圖 34、莫斯科市中心 Bersenevskaya 變電站  

參考台電之變電所或變電站的電壓等級與功能，可分為超高壓變電

所(電壓 345千伏降壓為 161千伏)、一次變電所(161千伏降壓為 69 千伏)、

一次配電變電所(161千伏降壓為 11.95或 23.9 千伏)及二次變電所(69千

伏降壓為 11.95 或 23.9 千伏)，國外的情形類似，本次參觀的變電站應該

屬於二次變電所或更低電壓的輸配站。用戶端所在的區域，必須經過配

電站將電壓降載到適當的電壓，再傳輸到用戶端。配電變壓器運作時，

有時候因容量過大而欠載運行的，也有因過載或過電流運行而導致設備

過熱，甚至燒毁的情況，因此使用良好的控制其器，可以避免前述的問

題。配電電力變壓器是變電站最重要的設施，是用來將某一數值的交流

電壓（電流）變成頻率相同的另一種或幾種數值不同的電壓（電流）的

設備。  

  

圖 35、正在參觀莫斯 Bersenevskaya 變電站的 EGEE&C 代表  

針對用戶端不斷變化的用電需求，這座 Bersenevskaya 變電站採用

精密的儀器控制所有的迴路電壓可維持在設定的準位，對異常的斷電或

跳脫狀況，也可以及時在控制台顯現，並快速處理。在變壓器的絕緣液
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體應用上，率先使用合成的絕緣液體，取代傳統的礦物油絕緣液，雖然

初期購置成本高出許多，由於新的合成絕緣液使用性能良好，耐久性高

出一倍以上，因此降低許多維修成本與回收的損耗。Bersenevskaya 變電

站採用德國西門子變壓器公司四台共計 400 MVA 的酯絕緣變壓器，容量

從 6 到 110 kV，提高了莫斯科能源供應的安全性、可靠性和環保性要求，

如圖  37 所示。  

 
圖 36、變電站內俄羅斯電機工程師講解變壓設備  

 
圖 37、變電站內的變壓設備  

參訪變電站之後，由莫斯科市政府代表帶領 EGEE&C 專家們，參

訪克里姆林宮周邊的景觀建設與綠能設施，如圖  38 所示，主要是沿著

莫斯科河兩畔的行人徒步區與紅場周邊的交通管制措施，俄羅斯近年來

經濟發展相當亮眼，也因此投入更多經費在基礎建設、莫斯科核心區的

景觀重建與綠能設施、推動大眾運輸系統與大量行人徒步區等等，這些

街道是 2016-2017 年在莫斯科舉行「我的街道」改造計畫的一部分，在

城市基礎設施中實施高級創新技術，其中包括電纜管道全部地下化，讓

城市的天空看不到電線。這些都可以看出俄羅斯對於未來國際競爭所展
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現的企圖心，相信不久的將來，這個藉由能源輸出賺取外匯的國家，將

成為新興的熱門觀光區，賺取更多更環保的觀光財。  

 

 

圖 38、莫斯科河畔行人徒步區之 LED 照明裝置  

 

圖 39、莫斯科「我的街道」都市改造計畫成果  

2.3 俄羅斯能源週 REW 2017 介紹 

在 2017 年 10 月 3 日至 7 日期間，由俄羅斯兩大都市—莫斯科及聖

彼得堡舉辦「2017 俄羅斯能源週」 Russian Energy Week (REW)(以下簡
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稱 REW 2017) — 能源效率與能源發展國際論壇 (Energy Efficiency and 

Energy Development International Forum)，期許 REW 成為俄羅斯在能源

議題方面，以產業發展為基礎，且符合國際水準的商業交流平台；REW

論壇中研討許多能源經濟中核心領域的發展，包括原油、天然氣、煤及

石化產業等。該活動的目標是論述並展現俄羅斯燃料和能源產業的前景，

並且推動國際交流與合作。  

本次活動規劃由俄羅斯聯邦及其地方政府機構約 8 千多名代表參

與，邀請能源領域相關產業的國內外公司，包括科學家與能源專家、年

輕工作者等，另外約 1 千名媒體代表參加本次論壇；國際間來自歐洲、

亞洲、澳大利亞、北美和拉丁美洲等約 70 多個國家的代表邀請參加本次

盛會。俄羅斯能源週舉辦一系列重大活動，包括國際市長高峰會議、第

六屆莫斯科全球能源 2017 年峰會第二天、第四屆 ENES 2017 全俄能源

節約與能源大賽，以及第三屆 MediaTEK 2017 全俄新媒體大賽，燃料和

能 源 產 業 公 司 之 新 聞 服 務 ， 地 方 政 府 行 政 服 務 ， 以 及 全 球

#BrighterTogether 全俄節能嘉年華慶典節目介紹等等。該計畫另一個關

鍵部分，是由俄羅斯能源部長亞歷山大·諾瓦克(Alexander Novak)，與相

關產業的學生及年輕專家舉行一場傳統非正式會議，稱為俄羅斯能源週

青年日。REW 論壇也延伸到俄羅斯的聖彼得堡，聖彼得堡國際氣體論壇

(the St. Petersburg International Gas Forum)於 10月 3-6日在世博會展覽會

議中心舉行。本次 REW 活動由 Roscongress 基金會籌辦。  

REW 論壇在 10 月 4 日下午正式開幕，以 Energy for Global Growth

為主題，由俄羅斯聯邦總統普丁進行專題演說，並由天然氣出口國論壇

(GECF)秘書長、國際可再生能源機構（IRENA）總幹事、石油輸出國組

織(OPEC)秘書長等三位主導這次研討會。  

本次出席會議期間，10 月 5 日上午至莫斯科世貿中心參與 REW 

2017 一場關於主題為「俄羅斯電力數位化轉型論壇」 (Realizing the 

Potential of the Energy Sector -- The Digital Transformation of Russian 

Electricity)。  

http://gas-forum.ru/
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圖 40、俄羅斯能源週場景(一) 

  

  
圖 41、俄羅斯能源週場景(二)  

本次行程參與 10 月 5 日上午場次的研討會，議程與講師下所列：  

Oct. 05, 2017 09:00—11:30  

Venue: Manege, –2nd floor, conference hall A  

Topic: Realizing the Potential of the Energy Sector -- The Digital 

Transformation of Russian Electricity 

Moderator: 

Vitaliy Nedelskiy — President, National Association of Industrial 

Internet Market Participants 

http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
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Panellists: 

Vladimir Averbakh — Director of the Department for the Development 

of Electronic Government of the Ministry of Telecom and Mass 

Communications of the Russian Federation 

Petr Bezukladnikov — Vice President of the Expert-Analytical 

Directorate, Bank for Development and Foreign Economic Affairs 

(Vnesheconombank) 

Andrey Cherezov — Deputy Minister of Energy of the Russian 

Federation 

Tatyana Eferina — Head of Department for Monitoring, Analytical 

Center for the Government of the Russian Federation 

Mikhail Ivanov — Head of Department of Machine-Tool Building and 

Investment Machinery, Ministry of Industry and Trade of the Russian 

Federation 

Alexey Khoryushin — Project Manager, Agency for Strategic Initiatives  

Dmitriy Korev — Director of Programms and Projects, RVC 

Mikhail Lifshitz — Chairman of the Board of Directors, Rotec 

Oleg Pertsovskiy — Chief Operating Officer of Energy Efficiency 

Technology Cluster, Skolkovo Foundation 

Georgy Shebuldaev — Business Development Manager, Kaspersky Lab 

Roman Shulginov — Vice President for Service Platform, Rostelecom 

Vladislav Vorotnitsky — Deputy General Director for Marketing and 

Sales, Tavrida Electric; Head of the Subgroup "Reliable and Flexible 

Networks", National Technology Initiative "Energynet"  

本次論壇研討重點摘錄如下：  

建構數位化經濟，是俄羅斯總統和聯邦政府今日必須面臨的主要

戰略挑戰之一，國家經濟數位化之後關注的重點，應該是數位化衍生

的議題及其內涵，而且是否能夠符合每一部門的需求，這是應該重新

思考的問題。由於生產過程會影響到性能表現、勞動生產力、以及能

源供應的可靠性與安全性，可以透過數據和資訊的收集，進而瞭解生

產過程中的獨立因子。電力部門所面臨最大挑戰，是透過風險管理

(risk-oriented management)來提高俄羅斯電網的可靠性和安全性。數

位化科技最大的優勢，在於維持現行的營運成本下，運用有限的資源

http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
http://rusenergyweek.com/en/programme/business-programme/?Date=05.10.2017#speaker_modal
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與資訊，將電力供應的穩定性達到最佳化，並確保供電的安全。數位

化的過程，可以針對不同部門用電報告 /現況與自動監控程序，創造

一個很好的契機，並降低營運的負擔。俄羅斯能源部已經啟動電力部

門的數位化計畫，包括數位化電力轉換系統、產業特定需求的開發與

驗證等，已由俄羅斯專家團隊投入這些未來性電力技術的研發，並且

在 REW2017 會場中分享。透過來自不同科技公司、研發機構、以及

REW 參加者在論壇上的分享與討論，希望可以促進數位化經濟的建

置與實現。  

 

圖 42、10 月 5 日俄羅斯電力數位化轉型論壇現場  

 

三、結語 

本次會議舉行地點在俄羅斯，但由於多數 APEC 經濟體距離莫斯科

地理位置遙遠，出席並不踴躍；又俄羅斯雖是能源大國，惟過去於

EGEE&C 專家小組中，未如美國、日本等經濟體扮演積極角色，所以本

次會議期間雖併同舉辦 REW 2017 重大活動，但絕大多數參與對象，仍

是歐洲及中東地區政府及廠商，APEC主要經濟體及能源企業並未受邀，

殊為可惜；另我國近年來積極投入在 EGEE&C 專家小組工作，除提出

計畫積極將我國提升能源使用效率經驗與作法，提供各 APEC 經濟體參

考與法規調和。未來更將配合政府南向政策，將我國成功案例與經驗複

製於東南亞地區經濟體，期擴大我國的實質影響力。   
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四、附件及參考資料  

附件一  第 50 次 EGEE&C 專家小組會議議程  

附件二  我國 Economy Update -Chinese Taipei簡報資料  

附件三  我國研提 APEC EWG 新計畫進度報告資料  

附件四  交流人員及名片資料  

附件五  名詞縮寫對照  
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附件二、我國 Economy Update -Chinese Taipei簡報資料 
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附件三、我國 APEC 計畫執行進度簡報資料 
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附件四、交流人員及名片資料 
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附件五、名詞縮寫對照表 

 List of Acronyms 

Acronyms Full Name 

AGO Australian Greenhouse Office 

APEC Asia-Pacific Economic Coopeation 

APERC Asia-Pacific Energy Research Center 

APP Asia Pacific Partnership 

ASEAN Association of Southeast Asian Nations  

BATF Buildings and Appliances Task Force 

BCA Building & Construction Authority, Singapore 

BOE Bureau of Energy, Chinese Taipei 

CLASP Collaborative Labeling and Appliance Standards Program 

CONAE National Commission for Energy Saving (Mexico) 

CSC China Standards Certification Center 

ECCJ Energy Conservation Center of Japan 

EE Energy Efficiency or Energy-Efficient 

EEDAL Energy Efficiency in Domestic Appliances and Lighting (conference) 

EEMODS Energy Efficiency in Motor-Driven Systems (conference) 

EGEE&C Expert Group on Energy Efficiency and Conservation (APEC) 

EGNRET Expert Group on New and Renewable Energy Technologies (APEC) 

ELI Efficent Lighting Initiative 

EMM Energy Ministers Meeting (APEC) 

EMSD Electrical and Mechanical Services Department 

EnMS Energy management systems 

ESCO Energy Services Company 

ESIS Energy Standards Information System (APEC) 

EWG Energy Working Group 

GEF Global Environment Facility 

HSE 
National Research University Higher School of Economics, Moscow, 

Russia 

IEA International Energy Agency 

IFC International Finance Corporation 

ISSEK 
Institute for Statistical Studies and Economics of Knowledge, HSE, 

Moscow 

ITR Industry Trade and Resources (Australia) 

ITRI Industrial Technology Research Institute 

KEMCO  Korea Energy Management Company 

KTOE Kilotons of Oil Equivalent 

LBNL Lawrence Berkeley National Laboratory 
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LED Light-Emitting Diodes 

MEPS Minimum Energy Performance Standards 

METI Ministry of Economy Trade and Industry (Japan) 

MOEA Ministry of Economic Affairs (Chinese Taipei) 

MOU Memorandum of Understanding 

NDRC National Development and Reform Commission (China) 

NEDO New Energy and Industrial Development Organization (Japan) 

NEECS National Energy Efficiency & Conservation Strategy (NZ) 

PREE Peer Review on Energy Efficiency 

PV Photovoltaic 

REEEP Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership 

REW2017 2017 Russian Energy Week 

SCSC Sub-Committee on Standards and Conformance 

SEAD Super-efficient Equipment and Appliance Deployment 

SOPAC South Pacific Applied Geoscience Commission 

TILF Trade and Investment Liberalization Fund 

TOR Terms of Reference 

TPES Total Primary Energy Supply 

UN ESCAP 
United Nations Economic and Social Commission for Asia and the 

Pacific 

UNDP United Nations Development Program 

USD US dollars 

WESIS World Energy Standards Information System 

 


