
  

                    

行政院及所屬各機關出國報告 

 

（出國類別：實習） 

 

 
 燃煤鍋爐煤質優化評估技術 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

服務機關：台灣電力公司 

出國人職稱：一般工程師 

姓    名：楊泰然   

出國地區：日本 

出國日期：105 年 11 月 30 日至 12 月 9 日 

報告日期：106 年 2 月 7 日 

 

 

 

 



行政院及所屬各機關出國報告提要 

出國報告名稱：燃煤鍋爐煤質優化評估技術 

頁數 32  含附件：是否 

出國計畫主辦機關/聯絡人/電話： 

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話： 

楊泰然/台灣電力公司/綜合研究所/一般工程師/（02）8078-2330 

出國類別：□1考察□2進修□3研究■4 實習□5 其他  

出國期間：105年 11月 30日至 12月 9日        出國地區：日本 

報告日期：106年 2月 7日 

分類號/目 

關鍵詞：煤質評估， 鍋爐效能， 燃燒模擬 

內容摘要：（二百至三百字） 

   計畫緣起於本公司部分燃煤鍋爐時而有延後燃燒之現象，電廠為減緩爐

膛結渣對鍋爐運轉產生不良影響，避免發生停機檢修嚴重後果，遂進行配

煤策略、粉煤機效能改善及爐內燃燒調整等相關改善措施。考量造成燃煤

鍋爐爐膛結渣之主要因素，包括有爐膛與燃燒器之設計局限、燃用煤質特

性變動、燃燒操作設定調整等。鑒於公司燃煤鍋爐目前所普遍面臨燒用偏

離原設計煤質問題，導致於燃煤鍋爐發電效能降低、容易超環保排放運轉、

飛灰高未燃碳含量影響去化問題、破管停機事故頻仍等狀況，為力求改善

與提升鍋爐燃燒效能，公司有必要派員前往國外先進國家針對煤質優化研

習評估技術。  

   此次實習主要赴出光公司 (日本 )實習，任務在於實習煤質相關評估技

術，據此技術有助於釐清特定煤質對鍋爐燃燒效能之影響性。實習目標主

要在於掌握出光公司煤質特性試驗裝置、煤質評估技術、燃煤鍋爐燃燒模

擬分析技術，以期積極協助電廠著力於燃煤鍋爐燃燒調整改善工作。  

   計畫實施方式主要參訪出光公司煤質評估試驗裝置、出光煤炭中轉中

心，與相關專家研討出光公司煤質評估技術與新發展之評估軟體工具，研

習燃煤鍋爐煤質優化評估技術之施行，瞭解出光公司在鍋爐燃燒模擬解析

技術之最新發展 ;最後就實習任務提出此行之心得報告與建議。  

 

 

本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.nat.gov.tw/reportwork） 
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第 壹 章   前言 

 

一、 出國緣由 

    造成燃煤鍋爐爐膛結渣之主要因素,包括有爐膛與燃燒器之設計局

限、燃用煤質特性變動、燃燒操作設定調整等。台中發電廠5~8號機鍋

爐時而有延後燃燒之現象，電廠為減緩爐膛結渣對鍋爐運轉產生不良影

響，避免發生停機檢修嚴重後果,遂進行配煤策略、粉煤機效能改善及

爐內燃燒調整等相關改善措施。 

    有鑒於公司燃煤鍋爐目前所普遍面臨燒用偏離原設計煤質問題，導

致於燃煤鍋爐發電效能降低、容易超環保排放運轉、飛灰高未燃碳含量

影響去化問題、破管停機事故頻仍等狀況。為力求改善與提升鍋爐燃燒

效能，公司有必要派員前往國外先進國家研習燃煤鍋爐煤質優化評估技

術，掌握煤質特性試驗裝置、煤質評估技術與鍋爐燃燒模擬分析技術等

將有助於釐清特定煤質對鍋爐燃燒效能之影響性，積極協助公司著力於

燃煤鍋爐燃燒調整改善工作。 

 

    

二、 出國目的 
 

1. 目標：研習鍋爐煤質優化的模擬與測試評估技術，據以掌握煤質特

性試驗裝置、評估技術與燃燒模擬分析，積極著力於鍋爐燃調改善。 

2. 緣起：台中發電廠 5~8 號機鍋爐時而有延後燃燒之現象，電廠為減

緩爐膛結渣對鍋爐運轉產生不良影響，避免發生停機檢修嚴重後果,

遂進行配煤策略、粉煤機效能改善及爐內燃燒調整等相關改善措施。 

3. 實施要領： 

(1) 參訪出光公司煤質評估試驗裝置、出光煤炭中轉中心。 

(2) 研討出光公司煤質評估技術與新發展之評估軟體工具。 

(3) 研習燃煤鍋爐煤質優化評估技術之施行。 
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4. 要求成果： 

(1) 瞭解出光公司煤質評估試驗裝置與評估應用工具。 

(2) 掌握燃煤鍋爐煤質優化的模擬與測試評估技術。 

 

 

三、 出國行程 
 

本次出國行程，於民國 105 年 11 月 30 日由台北的松山國際機場搭乘長榮航

空班機，當日抵達日本東京的羽田國際機場，翌日起赴 IDEMITSU 公司研習燃

煤鍋爐煤質優化評估技術；12 月 9 日由東京的羽田國際機場搭乘長榮航空班機，

返回台北的松山國際機場。 

出國期間從 105 年 11 月 30 日至 105 年 12 月 9 日，前後共計 10 天(含往返飛

程 2 天)，前往日本的出光興產株式會社(IDEMITSU 公司 )，藉簡報與研討方式

實習相關煤質優化技術主題，並實地參訪出光煤炭環境研究所、出光煤炭

中轉中心，瞭解其專業服務內容、煤質評估技術、試驗室發展現況及討論燃煤

鍋爐煤質優化施行案例。 
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第  貳 章   實習心得 

此次出國前往出光興產株式會社(Idemitsu Kosan Co., Ltd.)研習，期間拜

會過目前出任 出光能源諮詢(北京)有限公司董事長 (兼總經理 )要職的  

藤原尚樹先生，到訪第一天並承蒙煤炭事業部煤炭環境研究所  山

下亨所長親自接待安排餐會，請煤炭部  史軍經理負責簡介出光煤炭事

業概要、出光煤炭環境研究所等，講述出光煤炭技術的輪廓，並由組

長 (Team leader) 梅崎照光先生帶領赴現場參觀出光煤炭中轉中心。  

實習期間分別安排有專人主講煤質優化評估技術之相關主題，回答此

行預先提出之相關技術問題，包括研討煤炭特性分析、煤炭實用特性評估、

煤炭品質評估試驗、煤粉燃燒試驗、煤炭評價(軟體)系統、鍋爐燃燒模擬(軟

體)系統等議題。另亦安排特定時段參訪出光煤炭環境研究所各煤質評估試

驗室，由專人展示說明各種評估試驗裝置、新發展的煤質評估技術、鍋爐

節能控制系統(ULTY)等。主要心得分列如下: 

圖 1.  參訪出光煤炭環境研究所 /攝於展示大廳  

          (自左依序為 :史軍經理、作者、山下亨所長、梅崎組長 ) 
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一、出光集團簡介  

 
    日本出光集團，總部位於東京都的千代田區，其正式商號為「出光興

產株式會社」 (Idemitsu Kosan Co., Ltd.)，係成立於 1940 年 3 月 30 日，註冊

資本為 1086 億日元，年營業額 4 兆 6297 億日元(2014 年度)，員工人數 8829

名(截至 2015 年 3 月末，不包括臨時員工)，現任集團總裁為 月岡隆先生。

日本出光集團自 1911 年創業以來已有 100 年歷史，出光公司始終堅持著 "

以人為本"、"以消費者為本" 作為社訓，開展具有經濟性的石油、石化產

品和煤炭的開發、生產和銷售，並且致力於有效利用這些的技術商品的提

案與推廣普及。在未來的 100 年，日本出光公司將目標放在確保能源及高

效技術應用的基礎上，接續通過高機能材料的開發，為經濟與環境的和諧

發展作貢獻。 

    出光集團目前的業務(如圖二)囊括有下列: 

 石油精煉；油脂的生產、銷售 

 石油化工產品的生產、銷售 

 石油、煤炭、地熱及其他礦物資源的調查、開發及採掘 

 農藥、農用資材和化學藥品製造 

 電子功能材料的開發、生產及銷售 

 各種化工、環保用機械設備、機器的設計、施工、製作及經營 

 房地產的經營、租賃及管理 

 電腦軟體的開發、銷售及諮詢 
 

         

                  圖 2. 出光集團的業務 
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出光集團的經營理念 

    出光自創業以來一直將“以人為本”這一思想通過事業付諸實踐，以

成為社會廣泛期待、信賴的企業為目標(創辦人 Sazo Idemitsu 如圖三)。

相互信賴，一致合作，在事業實踐中追求“人的力量”之最大的可能性，

以謀求為社會做出貢獻。始終懷有遠大的理想和志向，通過工作中互相切

磋和琢磨，讓每一個人成長為被社會尊重的人。注重對客戶的承諾，並且

最重視以實際行動回報客戶的信賴。 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

圖 3. 出光集團創辦人 Sazo Idemitsu“以人為本” 

 

 

出光集團所強調的經營方針有五項 

 創造和提供新價值--提出建議並且提供讓客戶放心、滿意並感到有活力

的產品、技術和服務，而且努力創造出新價值。 

 對社會的貢獻--以安全為基礎，致力於維護和改善自然環境，並為地

區、文化以及社會做出貢獻。 

 實際成果的回饋--將履行作為企業的社會責任，致力於健全、持續性的

成長，並努力使股東獲得實際成果的回饋。 

 與事業夥伴間的合作--與銷售商等各方面事業夥伴相互合作，做到讓客

戶安心、滿意並充滿活力，而且以共用成果和成功為目標而努力。 

 對自我成長、自我實現的追求--創造每一位員工能夠追求自我成長和自

我實現的環境。並且努力將每個人培養成為受社會尊重的人。 
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出光集團的企業口號 

    經濟社會正在發生巨大變化，今天，企業的使命和價值受到重新審視。

出光集團認為，向客戶以及與出光有關的所有人展示出光的姿態和應有的

狀態，讓人們理解該公司獨有的價值，這一點十分重要。 

    因此出光集團“安心放心、更有活力、一定滿意——出光的約定” 

的企業口號就是在這種背景下誕生的。出光集團力爭做到讓客戶及利益關

係方皆滿意。 

 安心放心--為客戶提供無微不至的熱情服務，讓客戶安心放心。 

 更有活力--用崇高的理想和卓越的執行能力，給社會和生活帶來明天的

活力。 

 一定滿意--不斷追求先進的企業價值，滿足客戶和社會的期望。 

 

出光集團的標識(Company logo)有三項 
 “出光”的毛筆字標識(如圖)出自本公司的創始人出光佐三先生之 

手。該標識於 1964 年申請商標註冊，隨後在全國的加油站開始使用。現在，

不論哪種事業領域，它都作為出光集團的標識而在各種地點及場合廣為使

用。通過使用毛筆字作為標識，出光展示了公司 1911 年創立以來的悠久傳

統以及日本企業的特有形象。 

 

 

 

 阿波羅標誌(如圖)懸掛在出光公司加油站的“人的側臉”標誌，叫做

“阿波羅標誌”，它不僅在加油站出現，它也是出光集團能源事業的

象徵。  

 

 

 
 
 “IDEMITSU”的英文標識適應業務的國際化，係於 1971 年註冊的潤滑

油海外用商標，現在也用於石油化工產品等。 
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二、出光集團的煤炭業務概況  
 
從下列圖表的簡述，可以一窺出光集團的煤炭業務概況 : 

 出光集團的煤炭業務涵蓋了整個煤炭產業鏈如圖 4。  

 出光集團關於煤炭的銷售與供應狀況，數量如圖 5 所示。 

 出光集團關於煤炭的物流及擁有的燃煤鍋爐，如圖 6 所示。 

 出光集團擁有的澳洲權益煤礦，數量如圖 7 所示。 

 出光集團擁有的印尼權益煤礦，數量如圖 8 所示。 

 出光集團的煤炭銷售網絡，如圖 9 所示。  

 出光集團位於日本東京灣的煤炭中轉中心，如圖 10 所示。 

 

    由出光集團的煤炭業務涵蓋了完整的煤炭產業鏈，可以瞭解

到該公司基於煤炭開採、煤炭儲存轉運、以致於燃煤鍋爐發電 (提

供自家煉油廠、石油化工廠之用電 )煤炭利用相關業務需求，於是

在發展煤質評估試驗、燃煤儲運、燃燒模擬評估等相關技術時，這種特有

的煤炭產業鏈背景與研發實務經驗的累積，令出光煤炭環境研究所更

能著力發展周延的相關技術，對客戶提供完整的技術服務。 

 

圖 4. 出光集團完整的煤炭產業鏈  
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圖 5. 出光集團煤炭的銷售與供應狀況 
 
 

圖 6. 出光集團的煤炭物流及燃煤鍋爐 
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圖 7.出光集團擁有的澳洲權益煤礦 

 

    

 

圖 8.出光集團擁有的印尼權益煤礦 
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圖 9.出光集團的煤炭銷售網絡  

 
 

 
圖 10.位於日本東京灣的煤炭中轉中心 
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三、出光煤炭環境研究所  

 

    出光煤炭環境研究所(如圖11)座落於日本東京灣，是日本唯一的民營

煤炭研究機構，長年對煤炭相關技術進行研究和開發，同時向日本和世界

各地的煤炭用戶提供煤炭高效利用技術。 

煤炭的儲量豐富且供應穩定，但隨著環境問題不斷嚴峻，需要隨時應

對這些問題並同時提高煤炭利用的經濟性。為此，出光環境研究所堅持不

懈地進行著煤炭研究和技術開發。從故障診斷、提高能源效率到高水準的

環境應對，出光憑藉豐富的經驗和專有技術，積極開展著具有前瞻性的煤

炭清潔利用技術的研發。 

圖 11.出光煤炭環境研究所 

 

[角色定位]  

出光煤炭環境研究所對於出光煤炭事業的角色定位，在煤礦、運煤、儲煤

與煤炭使用等面向，可發揮的作用如下: 

 銷售技術支援—向使用者提供技術服務、諮詢業務。 

 資源開發支援—礦山的品質評價、礦山的生産管理支援。 

 創造煤炭需求—環境應對技術的開發、高効利用技術的開發。 

 商務項目開發—以開發的新技術為核心，企劃並推進新事業。 
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[技術支援] 

作為專業煤炭研究機構，能夠迅速準確地進行所有的煤炭分析化驗。不僅

有一般性狀分析，還有與煤炭的燃燒、流動以及環境特性等實用性能評價

直接相關的特殊分析。運用通過長期研發培育的煤炭相關技術，向用戶提

供可信賴的能源利用改善方案，煤炭環境研究所向用戶提供的技術支援有

以下三大方向: 

 改善能源使用效率及減低環保衝擊。  

 擴大煤種(包括低品位煤)的高效利用。  

 避免及解決煤質引起的相關問題。  

 

[諮詢實績 ] 

出光煤炭環境研究所的技術諮詢實績表列如圖12，除了以日本境內為

主，並跨足至中國大陸、韓國與印度等國。 

圖 12. 出光煤炭環境研究所的技術諮詢實績 
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[分析試験活動]  

出光煤炭環境研究所的分析試験活動係聚焦在兩大類(如圖 13): 

 煤炭特性的掌握: 包括煤炭常規分析、煤炭特種分析與試驗。 

 煤炭實用特性的評估: 係以煤炭特性的掌握為基礎，進一步進行煤粉燃

燒測試與鍋爐燃燒(軟體)模擬、解決故障對策、建立鍋爐性能預測、

研提鍋爐優化運轉條件方案等。 

 

 

圖 13. 出光煤炭環境研究所的分析試験活動 
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[煤炭分析中心 ] 

出光煤炭環境研究所的煤炭分析中心如圖14，設備與試驗如圖15。 

圖 14. 出光煤炭環境研究所的煤炭分析中心  

 

圖 15.煤炭分析中心的設備與試驗  
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[煤質評估試驗 ] 

煤炭的品質對搬運、粉碎、燃燒、NOx・SOx 排放、結渣、靜電除塵

等各種特性會對鍋爐性能產生影響。如果能預測這些特性，就可以預先避

免故障發生，並且更容易地選擇適合的煤種和配煤。還有，通過針對每個

煤種設定適合的運行條件，可以期待鍋爐的高效利用以及降低發電成本。 

出光對以往的經驗性煤炭評價指標進行了重新研究，運用科學的研究

方法，通過追蹤與實際現象有深刻關聯的煤炭本質性質，建立了能夠比較

正確地預測鍋爐性能的新的評價指標。出光煤炭環境研究所的煤質評

估試驗室如圖 16，主要設備與試驗展示如圖 17。  

圖 16.出光煤炭環境研究所的煤質評估試驗室  

圖 17.煤質評估試驗室的主要設備與試驗  
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[技術產品 ] 

由於出光集團的煤炭業務涵蓋了完整的煤炭產業鏈，因此出光煤炭

環境研究所的系列技術產品發展十分完整，羅列如圖18所示，包含有10項: 

(1) 煤堆自燃模擬。 

(2) 防塵劑。 

(3) 煤炭自燃試驗。 

(4) 灰利用模擬。 

(5) 微量元素模擬。 

(6) 輸送性評價測試。 

(7) 煤炭分析評價試驗。 

(8) 鍋爐爐膛高溫探測器。 

(9) 煤炭評價系統。 

(10) 發電鍋爐燃燒模擬。 

依靠著這些累積的技術能量，出光煤炭環境研究所可以提供適當的煤

炭技術方案，將有助於燃煤發電廠的穩定高效率運轉管理。 

圖18.出光煤炭環境研究所的系列技術產品 
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四、出光的煤質評價技術 

 

出光煤炭環境研究所的分析試験係聚焦在煤炭特性的掌握、煤炭實用

特性的評估等兩類，其涵括的各項煤質評價技術包括: 

1. 自然發熱性  

2. 輸送性  

3. 粉煤機內燃火性  

4. 燃焼性  

5. 結渣性  

6. Na的結垢以及對靜電集塵性的影響  

7. 新的煤質評價技術 

  
[關於煤質評價技術的必要性] 

    在煤炭的使用過程中，自開採、儲存、研磨、燃燒發電以致環保排放，

煤炭在整個流程中可能引起的故障(如圖19)是多樣性的，煤質對於各項設

備如儲存設備、粉煤機、鍋爐爐膛、FDF、IDF、脫硝裝置、集塵設備、脫

硫裝置等的性能皆有影響(如圖20)，因此有其必要性得借助適當的煤質評

價技術來預先評估這些問題。 

圖19.煤炭在使用流程中可能引起的故障 
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圖20. 煤質對於各項設備性能的影響 

 

    在建立煤質評價技術的必要性方面，透過出光煤炭環境研究所的

簡報資料，歸納出在燃煤鍋爐的兩階段應用 : 

 在燃煤鍋爐的建造階段 : 

可以透過煤質評價技術，依設計煤種 (代表品質）尋求符合代表

品質的設備設計，以及使用設計煤種確認設備性能。  

 在燃煤鍋爐的應用段階可因應找出各種變化的対策 : 

a.在煤種增加時 (或煤質變化時 )，使用煤質評價技術進行煤炭與

設備的適應性評價 (或環保規定的適應性評價 )。  

b.在環保規定變嚴格時 (或市場變化時 )，透過煤質評價技術尋求

効率高且環保負荷低 (或者使發電成本降低 )。    
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五、出光煤炭評價系統 

    煤炭品質對鍋爐特性有很大影響，炭種及配煤方法的選擇，可以在削

減環境污染物排放和降低成本方面發揮重要作用。“出光煤炭評價系統”

是出光公司開發的一個電腦軟體系統，提供給許多日本用戶及部份國外電

力公司，可供作為量化預測使用煤炭品質對鍋爐運轉效能之衝擊性。 

    出光煤炭評價系統如圖21，可以預測煤炭的一般特性以至各種鍋爐運

行特性，主要功能如下: 

 使用新煤炭時，可以迅速準確地預測鍋爐運行效能。 

 透過事先預測煤質使用問題，避免發生狀況。 

 可以觀察最佳的配煤條件。 

 可以估算發電成本，提高電廠競爭力。 

 提供豐富的技術資訊(例如評估技術、狀況案例、煤分析數據等) 

最終達成擴大使用煤種及通過精確設定實現鍋爐燃燒安定化。 

 

 

圖21.出光煤炭評價系統 
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出光煤炭評價系統的鍋爐設備性能預測項目，如圖22所示。 

圖22.鍋爐設備性能預測項目 

 

圖23.出光煤炭評價系統選項畫面 



 23 

出光煤炭評價系統，設備性能預測範例如圖24，爐前混煤評價如圖25。 

 

圖24.設備性能預測範例 

 

圖25.爐前混煤評價(概要) 
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出光煤炭評價系統，爐內混燒評價之成本試算如圖26。 

圖26.爐內混燒評價之成本試算 

 

出光公司的鍋爐效能預測方法如圖27所展示，輸入煤質分析、鍋

爐設計、運轉操作條件等三類數據，經由各預測模式 (含鍋爐燃燒

模擬模式 )的計算，可獲得各項輸出數據。  

圖 27.鍋爐效能預測方法  
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六、出光的鍋爐燃燒模擬技術 

    採用CFD流體解析軟體”Fluent”，出光公司建立獨特的燃燒模式作為

鍋爐診斷工具(如圖28加入黃色部分模式)，包含鍋爐構造、氣體速度、粒

子軌跡、溫度、氧濃度分佈等模擬分析(如圖29)。藉由實機的3-D模擬，可

隨意改變運行條件掌握燃焼狀態，根據類比結果，可以探討提高鍋爐効率、

同時降低NOx/殘炭率、減少結渣結垢的最佳運行條件。 

圖28.出光公司建立獨特燃燒模式 

 

圖 29.鍋爐燃燒模擬系統  
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所建構鍋爐燃燒模式預測之準確性如圖30所示，在50%~100%負載

狀況下，模式預測在NOx排放、飛灰未燃碳含量，其實際值與預

測值之間已獲得良好的相關性。  

圖 30.鍋爐燃燒模式準確性  

 

出光公司鍋爐模式的建構如圖31，係將爐膛劃分成兩部分計算熱傳平

衡，並經由各檔板的設定來計算流量分佈。 

圖 31.鍋爐燃燒模式建構  
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出光公司的鍋爐燃燒解析程序展示5個程序區塊的詳細內容，分別

有鍋爐結構設計數據、鍋爐運轉操作條件、數值模擬 (Fluent: 流

場、熱傳、燃燒反應等分析 )、各輸出結果、評價項目、鍋爐運轉

最佳化等。  

出光公司在鍋爐燃燒解析的實績，從小型工業鍋爐至大型發電鍋爐(蒸汽

產生量:75t/h~3000t/h)，燃料範圍涵蓋燃煤、燃油、燃氣等，進行過各種規

模鍋爐的解析。 

 

 

圖32案例，為中國華能武漢發電責任有限公司陽羅發電廠3號鍋爐

的燃燒改善實例，發電容量30萬kW，燃煤使用半無煙煤 : 發熱量

4730kcal/kg(NAR)、灰分36.0%(AR)、揮發分17.5%(DAF)、灰中可燃

分5.2%、煤炭消耗率309.4g/kwh。  

圖 32.陽羅發電廠 3號鍋爐燃燒改善實例  
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如圖33為由個別燃燒器區Coal-A~ Coal-E的粉煤粒子軌跡之解析

結果，發現從中段燃燒器區Coal-B~ Coal-D投入微粉煤粒子軌跡大

多數由貼近爐壁氧濃度較低處通過，造成飛灰中含碳量增加。  

圖 33.個別燃燒器區的粉煤粒子軌跡之解析  

 

 

燃燒改善方法，如圖34為藉由改變各二次風空氣擋板開度於改善

後使得”高氧濃度部份區域”增加。  

圖 34.燃燒改善方法  
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該案例燃燒改善的機制與氧濃度效果，如圖35使煤耗降低3g/kWh， 

用煤量減7500噸 /年，成本降低350萬元 (人民幣 ) /年。  

圖 35.燃燒改善的機制與氧濃度效果  
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第 參 章   建議事項 

 

一. 此次在日本的實習，有機會接觸出光集團的幹部，親身觀察到”以人為

本”的企業文化，經參訪出光公司所屬的「煤炭環境研究所」以及「煤

炭中轉中心」，瞭解該公司在煤炭產業鍊的完整性，其中研發單位「煤

炭環境研究所」所建置的煤質評估試驗設備及多樣性軟體解析技術，除

對應提供出光公司內(含客戶)解決歷年來的煤炭輸送、儲存、鍋爐燃燒

使用、飛灰去化等應用問題之外，在累積 20 餘年的技術經驗後，目前

與出光公司在北京的子公司攜手合作，企圖在煤炭效率應用的推廣層

面，乃至於燃煤鍋爐優化運轉應用方面開擴服務商機。 

二. 本公司目前煤炭的年使用量為 2700 萬噸(將來於各超超臨界燃煤機組皆

商轉後，將提高年用煤量至 3600 萬噸)，此數量規模為出光公司煤炭年

銷售量(1750 萬噸)的 1.5 倍~2 倍；依此用煤規模，出光公司的「煤炭環

境研究所」在煤炭評估功能性試驗設備、相關評估技術之積極用心與完

備性，十分值得公司審視『煤炭優化應用評估技術』的重要性，於此可

依出光公司「煤炭環境研究所」過去的發展經驗為借鏡。 

三. 本公司在煤炭的使用過程中，從煤場儲存輸送、粒煤研磨、燃燒發電以

致環保排放、飛灰去化，煤質在整個流程中可能引起的狀況是多樣性

的，即特定煤質對於各項設備如儲存輸送裝置、粉煤機、鍋爐爐膛、FDF、

IDF、脫硝裝置、集塵設備、脫硫裝置等的性能皆有關鍵性影響，因此

建議公司應即時規劃，長期投入人力物力建置適當的「煤質評價技術」

以預先評估潛在狀況，優化煤炭的使用與採購。 

四.出光公司採用 CFD 流體解析軟體(Fluent)，經增建燃燒模式後可作為鍋

爐燃燒診斷工具，包含鍋爐爐膛氣體速度、粒子軌跡、溫度、氧濃度等

分佈的模擬分析。藉由實機的 3-D 模擬，可隨意改變鍋爐的運轉條件，

掌握燃焼狀態，根據案例比較分析結果，進而尋求提高鍋爐効率、同時

降低 NOx/未燃炭率、減少結渣積灰的最佳運轉條件；因此建議公司應

積極在既有的 CFD 流體軟體應用基礎上，結合煤炭試驗資料庫發展該

項「燃煤鍋爐燃燒模擬評估技術」。 
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