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摘要 

本次前往日本電氣通信大學訪問，主要由芳原教授所邀請，芳原教授的研究

項有主要有下列幾項：1. 大氣中閃電。2. 大氣電磁場的擾動。3. 大氣電磁場的

擾動與地震發生的關聯性。芳原教授，同時將觀測儀器放置在中正大學地環系的

頂樓，藉由無線電波的自中正大學到日本等數個接收站的位置。記錄各個路徑間，

大氣層電磁場可能藉由地震引法的異常現象。然而，雖然透過許多的分析方法可

以得知：大氣層中的電磁場異常變化與地震前的電磁場異常可能高度相關，但是

大氣層的電慈場地常現象，必須與地面的觀測結果進行比對藉以得到佐證。 
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 I.目的 

本次前往日本電氣通信大學將地震的大氣電磁場的異常與地面的地殼變形

異常進行比對，經過分析觀察是否有明顯的震前的大氣電磁場異常出現，透過

地震前地殼變形異常的全貌，了解地殼變形與大氣電磁場異常間的關聯性。 

II.過程 

因此本次前往芳源教授的研究室，主要針對 2010 年起至 2016 年初，幾個規

模大於 5 的地震的大氣電磁場的異常與地面的地殼變形異常進行比對。訪問期間

首先針對自 2010 年至 2013 年的地震進行分析與研究，結果顯示：地殼變形的地

震前異常訊號，皆可以在地震前從地表變形的 GPS 觀測資料中發現。並不會受

到地震的震源機制的影響。反觀，大氣電場的異常訊號並非出現在所有的地震發

生之前，經過簡單的統計分析手段可以發現，大氣電磁場的異常現象主要出現在，

逆衝型態的地震斷層發生之前。而對於正斷層與走向滑移斷層兩種型態，皆沒有

明顯的震前的大氣電磁場異常出現。 

於 2016 年四月初，在日本九州發生的熊本地震為走向滑移型態的地震。從

大氣電磁場的訊號中，利用以前的研究中所定出的 1-7 天，並未能發現明顯的大

氣電磁異常訊號。然而，大氣電磁場的異常訊號卻出現在二月中到三月底。由於

僅從大氣電磁場的異常訊號中無法解釋這樣現象的生成。 

III.心得及建議 

訪問中，特別透過以往計算地震前地表異常運動的方式，了解於熊本地震前

地殼變形異常的全貌，藉此了解地殼變形與大氣電磁場異常間的關聯性。結果顯

示，熊本地震的地殼變形相關的異常現象最早出現在二月中。應力主要由北向南

施加於地殼上。於一段時間之後，可以發現在九州的南邊出現向北運動的地殼變

形訊號。北向南，南向北的地殼變形異常訊號，在熊本地震的斷層附近出現無法

理解的作用。這些類似擠壓的地殼應力累積型態在斷層附近，在三月中後轉而變

成東西向作用於地殼上。而該東西向的運動大致上與斷層的走向一致。同時，這

個運動於三月底逐漸轉弱而消失。透過兩者的研究成果比對可以發現：大氣電磁

場的異常訊號，可能源自於地殼擠壓所導致的結果。在二月中到三月底，地殼運

動出現明顯的地震相關異常位移訊號。同時大氣的電磁場也出現了異常訊號。而

地殼運動的異常現象於三月底減弱，甚於消失不見，而大氣電磁場的異常訊號也

幾乎同時消失。這樣的研究成果說明了，早期利用統計方法定出的地震前 1-7 天

的異常時間段似乎不恰當。同時，更多、更密集的觀測站將高度被需要，以助於

確定地震前地殼變形異常的範圍與大氣電磁場異常的範圍是否一致。 

同時，本次訪問也討論了，於今年後半年，將預計移動中正大學地環系頂樓

觀測站的相關事宜。 

 


