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摘要 

本次出國目的，為應河南省鄭州大學環境科學研究院張瑞芹院長之邀請，筆者與

張艮輝教授一同前往該院進行大氣污染管控及污染傳輸對空氣品質影響相關的學術

交流。 

筆者在本次出國交流前期(12/3-5)與張艮輝教授與張瑞芹院長及負責之研究人員，

一同針對該院所做中原經濟區 PM2.5來源與控制之研究內容，包括：中原經濟區空氣

品質及污染特徵評估、細懸浮微粒化學特徵及源解析研究、以及中原經濟區區域間傳

輸影響研究，進行討論與交流。而筆者在後期(12/7-9)則是與該院負責鄭州市移動源、

點源、逸散源排放清單編制負責之研究人員進行深度的交流與問題探討。 

透過合作交流，建立適當的交流管道，對於未來兩岸污染控制與空氣品質改善均

會有正面的幫助。 
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一、 目的（請視需要分點分段） 

本次出國目的，為應河南省鄭州大學環境科學研究院張瑞芹院長之邀請，筆者與

張艮輝教授一同前往該院進行大氣污染管控及污染傳輸對空氣品質影響相關的學術

交流。 

 

二、 過程（請視需要分點分段） 

第一日(12/2)：筆者與張艮輝教授搭乘中華航空下午 1:25 班機前往鄭州，大約在

下午 4 點半抵達鄭州，並前往下塌飯店。 

 

第二日(12/3)：筆者與張艮輝教授一同前往鄭州大學環境科學研究院，與張瑞芹

院長討論與排定這幾日主要交流討論的議題與相關參與人員。本日主要討論議題為中

原經濟區空氣品質及污染特徵評估，主要參與人員包括張瑞芹院長、張艮輝教授、筆

者以及該院主要負責之研究人員。該院主要展示內容包括：中原經濟區污染物排放特

徵、河南省主要典型城市空氣品質現況，然後所有與會人員針對展示內容進行討論與

交流。以下圖表為當日展示部分內容： 

 

 

中原經濟區空間佈局 
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2013 年中原經濟區大氣污染物排放現況 

 

 

中原經濟區典型城市細懸浮微粒濃度超標天數分布 

 

第三日(12/4)：今日主要討論議題為細懸浮微粒(PM2.5)化學特徵及源解析研究，

主要參與人員包括張瑞芹院長、張艮輝教授、筆者以及該院主要負責之研究人員。該

院展示內容包括：河南省主要典型城市 PM2.5 與其化學組成分濃度及特徵、鄭州市

PM2.5 源解析結果、典型重污染日分析結果，然後所有與會人員針對展示內容進行討

論與交流。以下圖表為當日展示部分內容： 

 



 3 

 

鄭州市 PM2.5組成分圓餅圖(觀測數據) 

 

 

鄭州市 PM2.5來源解析結果(2014 年) 

註：此結果為以化學質量平衡模式(CMB)所進行之來源解析。 
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第四日(12/5)：今日主要討論議題為中原經濟區區域間傳輸影響研究，主要參與

人員包括張瑞芹院長、張艮輝教授、筆者以及該院主要負責之研究人員。該院展示內

容包括：傳輸對空氣品質影響研究結果、鄭州市受河南省外污染傳輸影響研究結果、

中原經濟區受區外污染傳輸影響研究結果，污染傳輸對典型城市空氣品質影響分析結

果，然後所有與會人員針對展示內容進行討論與交流。張艮輝教授搭乘中華航空下午

6:30 班機回台灣。以下圖表為當日展示部分內容： 

 

 

不同城市 PM2.5組成分受中原經濟區域外傳輸影響(模式模擬結果) 
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不同城市 PM2.5組成分受中原經濟區域外傳輸影響(模式模擬結果) 
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中原經濟區大氣 PM2.5組成分受影響分布(模式模擬結果) 

 

第五日(12/6)：今日為星期日，該院放假休息一天。 

 

第六日(12/7)：今日主要討論議題為鄭州市移動源排放清單編制研究，主要參與

人員為筆者與該院主要負責之研究人員。該院展示鄭州市機動車排放清單編制的詳細

方法、過程與目前成果，然後筆者與該院主要負責之研究人員針對機動車排放量推估

方法、排放量網格化方法以及排放量推估所需道路車流量、道路資訊等細節進行討論。

以下圖表為當日展示部分內容： 

 

 

鄭州市區移動源 CO、HC、NOX、PM 污染物排放空間分布  
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鄭州市區路網圖 

 

第七日(12/8)：今日主要討論議題為鄭州市重要點源排放清單編制研究，主要參

與人員為筆者與與該院主要負責之研究人員。該院展示鄭州市重要點源排放清單編制

的詳細方法、過程與目前成果，然後筆者與該院主要負責之研究人員針對火力電廠與

主要工業排放量推估方法、以及污染源的位置(經緯度)、煙囪參數(煙囪高度、排放口

尺寸、煙流排放溫度)等細節進行討論。 

 

 

第八日(12/9)：今日主要討論議題為鄭州市逸散面源排放清單編制研究，主要參

與人員為筆者與與該院主要負責之研究人員。該院展示鄭州市土壤揚塵、道路揚塵、

營建施工揚塵等排放清單編制的詳細方法、過程與目前成果，然後筆者與該院主要負

責之研究人員針對這三種逸散揚塵排放量推估方法、排放量網格化方法以及排放量推

估所需道路車流量、道路資訊、裸露地資料、營建工地位置等細節進行討論。筆者搭

乘中華航空下午 5:30 班機回台灣。以下圖表為當日展示部分內容： 
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鄭州市 NDVI 分布圖(2014 年 8 月 4日衛星影像)。圖中黃色亮點表示 NDVI 值

為零的區域，即為裸露地。 

 

三、 心得（請視需要分點分段） 

目前，PM2.5空氣污染相關議題急遽升溫，尤其中國大陸 PM2.5污染非常嚴重，因

而中國大陸針對 PM2.5空氣污染相關研究投注大量經費。本次筆者前往鄭州大學環境

科學研究院，除了實際感受到當地 PM2.5污染相當嚴重之外，更深刻感受到中國大陸

急切於改善空氣品質，因而投注大量經費進行相關研究，包括上一節提到針對中原經

濟區 PM2.5來源與控制所進行一連串研究：中原經濟區空氣品質及污染特徵評估、細

懸浮微粒化學特徵及源解析研究、以及中原經濟區區域間傳輸影響研究。 

台灣在地理區位上，僅隔著台灣海峽與中國大陸相鄰，空氣污染經由長程傳輸影

響彼此早已被科學界證實，因而中國大陸空氣品質的改善勢必有助於台灣 PM2.5濃度

的降低以及減輕台灣自身污染物排放減量的壓力。因此兩岸不僅僅需要經貿上的往來，

更需要環境議題的密切交流，尤其空氣污染議題的交流更是必需。透過合作交流，除

了有助於科學議題之探討外，更重要在於瞭解彼此，建立適當的交流管道，對於未來

兩岸污染控制與空氣品質改善均會有正面的幫助。 

 

四、 建議事項（請視需要分點分段） 

中國大陸為改善 PM2.5空氣品質，投入大量人力與經費，進行空氣污染改善研究，

也創造了大量工作機會與商機。相對地，台灣在空氣污染防制上，雖有 30 多年的經

驗與基礎，但研究經費卻是日益萎縮，加上少子化，研究單位(學校)凍結人事，因而

大量研究人力出走。為因應日益增加的研究需求與挑戰，政府應修改制度(仿效美國

環保署，可設置自身的研究單位)並增加預算，大量擴編研究單位/研究中心，以期能

留住人才，強化與提升台灣的研究能量與能見度。 
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五、 照片 

 
12/3 

 

 
12/8 

 
筆者分別於 12/3 與 12/8 攝於鄭州大學環境科學研究院頂樓，由圖可明顯看出空氣品

質佳與不佳之明顯差別，更由此可看出中國大陸懸浮微粒污染的嚴重性 
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附件二        

 出國報告審核表 

出國報告名稱：中國大陸中原經濟區細懸浮微粒來源與控制—研究內容、架構與成果考察                 

出國人姓名（2 人以上，以 1 人為代表） 職稱 服務單位 

陳杜甫 助理  
雲林科技大學 

環境與安全衛生工程系 

出國

類別 

■考察 進修 研究 實習  
其他                      
（例如國際會議、國際比賽、業務接洽等） 

報告書是否涉及公務或商業機密，應予限閱，上傳後不對外

公開報告書內容 (擇一勾選 )■否 (上傳後即公開 )□是 (應予限

閱 )（勾選本項者須填寫限閱原因）＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

出國期間：104 年 12 月 02 日至 104 年 12 月 09 日 報告繳交日期：  年  月  日 

審      核      項      目 出國人員自我
檢核（勾選） 

審核單位 
（勾選） 

審核單位 

1.依限繳交出國報告 ■  二級主管、系所主管 

 (核章) 2.格式完整（本文必須具備「目的」、「過程」、「心得及建議事項」） ■   

3.無抄襲相關資料 ■    

4.內容充實完備 ■   

5.建議具參考價值 ■   

6.送本機關參考或研辦 ■   

7.送上級機關參考 ■   

8.退回補正，原因： 

（1）內容空洞簡略或未涵蓋規定要項   

（2）抄襲相關資料之全部或部分內容   

（3）引用相關資料未註明資料來源 

 

   

   

   

 

   

   

   

一級主管、院長 

(核章) 

 

9.本報告除上傳至出國報告資訊網外，將採行之公開發表： 

（1）辦理本機關出國報告座談會（說明會），與同仁進行知識分享。 

（2）於本機關業務會報提出報告 

（3）其他                     

 

   

   

   

 

   

   

   

10.其他處理意見及方式： 

 
  

11.符合原核定出國計畫   ■   人事室(核章) 

12.符合出國報告書撰寫規格  

(含「封面」、摘要(【200-300 字】、目次、本文、【附錄】） ■  
 

 
 

13.退回補正，原因：以外文撰寫或僅以所蒐集外文資料為內容 
  

出國人簽章（2 人以上，得以 1

人為代表） 國際事務處 秘書室核稿 校長或授權人員  

    

說明：一、 以教育部補助款、本校推動科技發展經費、國際交流費、大陸地區旅費、  國外地區旅費，
加會國際事務處。  

二、審核作業應儘速完成，以不影響出國人員上傳出國報告至「公務出國報告資訊網」為原則。  
三、 本表如奉 核准後，請於繳交期限內(即返國二個月內)至公務出國報告資訊網上傳出國報告書、出國審核 

表及填寫相關資料，出國報告書紙本請自行留存。 


