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摘要 

【第二屆中國國際化工過程安全研討會暨化工安全技術與裝備展覽會】(The 2
nd

 

China International Chemical PSM Symposium and Exhibition on Chemical Safety 

Technology and Equipment)及【第三屆 CCPS 中國過程安全會議】(The 3
rd

 CCPS China 

Conference on Process Safety)特別以「化工過程安全在中國」為主題，邀請多國專家進行

學術研討及各項化災搶救設備展示。本校環境事故應變諮詢中心洪肇嘉特聘教授等 6 位

人員參與此次會議，並於會議中發表【美國化學品災害事故調查及檢討機制】及【某高

新工業園的災害應變响應及預案探討】論文及海報論文【以社會網絡理論探討某石化公

司之環安衛管理】一篇，並順道拜訪上海儀昌電機科技有限公司，針對「毒化災事故緊

急應變」洽談教育訓練推廣合作事項。 

透過參加國際知名會議，進行技術交流，除了可提高國立雲林科技大於專業領域的

能見度，更有助瞭解國際發展趨勢。 

 

關鍵詞：CCPS、PSM、毒化災、事故應變 
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壹、 目的 

中國大陸近年來發多起重大事件，如 2015 年 08 月 22 日天津港瑞海危險品物流倉庫

爆炸事故、2015 年 07 月 16 日山東省日照市嵐山區山東石大科技石化有限公司爆炸事

故、2015 年 04 月 06 日福建省漳州市古雷騰龍芳烴 PX 廠發生爆炸事故及 2013 年 11 月

22 日山東省青島油管線爆炸事故等，該事故都造成多人傷亡及經濟損失。因此，本次出

國的主要目的為： 

1. 參加第二屆中國國際化工過程安全研討會暨化工安全技術與裝備展覽會：了解國際

及中國最新的化工安全設備及理念，包含各項防護裝備等。 

2. 參加第三屆 CCPS 中國過程安全會議：(The 3
rd

 CCPS China Conference on Process 

Safety)特別以「化工過程安全在中國」為主題，並邀請國際化工安全領域有關專家

學者就「風險評估、分析和管理」、「化工企業安全管理與實踐」、「事故應變响應和

規劃、案例分享」、「機械完整性」、「反應性化學、過程安全信息」、「PSM 指標、審

核」、「過程安全文化」、「安全儀表系統」、「化工企業安全管理與實踐、開車前安全

檢查、變更」、「罐區安全、個體防護裝備」、「化工園區過程安全管理實踐」及「中

區化工過程安全管理南京化工園區實踐」等議題進行研討，了解風險管理之最新趨

勢，並發表相關論文。 

3. 拜訪上海儀昌電機科技有限公司，針對「毒化災事故緊急應變」洽談教育訓練推廣

合作事項。 
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貳、 過程 

本次赴上海與上海儀昌機電科技有限公司洽談教育訓練推廣合作及參加【第二屆中

國國際化工過程安全研討會暨化工安全技術與裝備展覽會】(The 2
nd

 China International 

Chemical PSM Symposium and Exhibition on Chemical Safety Technology and Equipment)

及【第三屆 CCPS 中國過程安全會議】(The 3
rd

 CCPS China Conference on Process Safety)，

其行程如表 1 及表 2 所示。 

2.1、上海儀昌機電科技有限公司訓練案合作洽談 

上海儀昌機電科技有限公司成立於 1997 年，從事精密測量儀器、工業安全器材銷

售、技術培訓及售後服務工作之公司，主要經營進口質量檢測設備和工業安全器材兩大

類産品，代理歐美各國之產品，如：德國 KOBA 公司的步距規、三座標校準規與其他

精密校正量規、美國 Scott 空氣呼吸器及氣體偵測器全系列產品及英國 Capital 防墜落和

高空救援設備等。參與本次合作洽談本中心廖光裕組長及李旻璋隊長參加，拜會人員名

片如圖 1 所示。 

本次的合作洽談，我方針對國立雲林科技大學環境事故應變諮詢中心進行介紹，說

明其設立宗旨、應變能量、教育訓練、緊急應變程序及研發之應用工具。而在「毒化災

事故緊急應變」教育訓練的部份，針對 HAZMAT 事故應變指揮官訓練課程進行介紹，

該課程為美國加州政府緊急服務辦公室特別訓練中心(CSTI)所開設的「毒化災事故應變

操作員及指揮官訓練課程」，完成上課及通過考試可取得美國加州應變辦公室特別訓練

中心核發之危害物操作員及應變指揮官證照，課程可分二大類：「第一線應變操作員級

課程(FRO)-訓練現場人員具備現場事故應變操作能力」及「應變指揮官課程(IC)-培訓現

場指揮官的應變能力」，課程內容有：個人防護裝備類型與運用、危害辨識與資訊查詢

運用、除污採取的正確個人防護及沙盤推演等。 

因上海儀昌機電科技有限公司對於本中心目前所使用之緊急通訊應變 APP 應用工

具尚感興趣，故特別針對該應用工具進行其介紹，說明其目前本中心所使用之 APP 為

通用之模組，可將相關應變資材建置成電子檔，其 APP 內容有：緊急應變處理程序

CSTI、GHS 與九大危害分類系統-教學指引、實驗室毒化物災害應變介紹、安全資料表

SDS-教學指引及毒化災偵測儀器與事故案例介紹等內容。因目前人人都有智慧型手機，

另外進階版為可透過緊急通訊應變 APP 模組，讓「更多人」成為通報訊息的提供者，

將資訊彙整至「管理平台」，進而成為諮詢工具及決策的輔佐與參考 
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2.2、第二屆中國國際化工安全技術與裝備展覽會 

第二屆中國國際化工安全技術與裝備展會於 104 年 09 月 22 日至 104 年 09 月 24 日

舉行，辦理地點：寧波國際會展中心 1 號館，本次主題為“推動化工過程安全管理，強

化企業安全基礎建設＂。本次展覽會由中國化學品安全協會和國家安全生產監督管理總

局國際交流合作中心聯合主辦，本次共分為 3 個區域進行集中式展覽，第 1 區為大型石

化企業的參展，分別有中國石油安全環保技術研究院、中國石油化工股份有限公司及中

國海油能源發展股份有限公司安全環保分公司等公司參展；第 2 區為標準化企業的展

示，有上海賽科石油化工有限責任公司、中海石油化學股份有限公司（海南基地）及杭

州電化集團有限公司等公司參展；第 3 區為標準展位，有上海儀昌機電科技有限公司、

北京思創資訊系統有限公司及寧波智慧物流科技有限公司等公司參展，共計 53 間單位

參展。 

中心因與上海儀昌機電科技有限公司簽訂合作備忘錄，本次藉由上海儀昌機電科技

有限公司之展示攤位宣傳中心目前訓練能量等，09 月 21 日展覽攤位開始進行佈置，09

月 22 日上午大會展區舉辦開幕式，由國家安全監管總局國際交流合作中心主任陳江主

持，國家安全監管總局監管三司司長孫廣宇、寧波市人民政府副秘書長胡望榮在開幕式

上致詞。開幕式後本中心於上海儀昌機電科技有限公司之展覽攤位進行教育訓練推廣及

宣傳品發放，在教育訓練推廣部份，針對「毒化災事故應變操作員及指揮官訓練課程」

進行解說，另也針對應變設備進行操作說明，如：充氣止漏槍、止漏條及吸附材等，另

在宣導品部份：雲林科技大學環境事故應變諮詢中心簡介 DM、HAZMAT 事故應變指揮

官訓練課程、危險品事故應變技術圖示及危險品海洋洩漏應變技術圖示等宣傳資料。 

本次展覽會各參展單位主要在進行單位介紹推廣及產品介紹，而我方本次主要為協

助推廣「毒化災事故緊急應變」教育訓練，故有至其它參加單位的蒐集資料，而在教育

訓練的公司有：DNV GL 集團、中國石油大學(華東)安全環保與節能技術中心、青島艾

恩達工業安全技術有限公司及北京思創信息系統有限公司等公司，這些公司主要還是以

過程安全管理(PSM)的教育訓練課程為主，只有 DNV GL 集團有應變管理的課程與本中

心推廣的教育訓練較相似，因此未來在「毒化災事故緊急應變」教育訓練推廣有其市場

性 
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2.3、第二屆中國國際化工過程安全研討會暨第三屆 CCPS 中國過程安全會議 

本次會議由中國化學品安全協會(CCSA)、國家安全監管總局國際交流會作中心及美

國化學工程師協會化工過程安全中心(AIChE CCPS)主辦，此次研討會以“推進化工過程

安全管理，強化企業安全基礎建設”為主題，舉辦 14 個大會主題報告、64 篇分會主題

報告及 42 篇論文張貼，邀請臺灣、中國、美國、加拿大、德國、荷蘭、韓國及中國香

港等國家和地區的專家學者、國際組織、企業代表、國內安全監管部門、化工企業、科

研機構及大專院校的代表，就「風險評估、分析和管理」、「化工企業安全管理與實踐」、

「事故應變規劃和案例分享」、「機械完整性」、「化學反應性和反應過程的安全訊息」、

「PSM 指標、審核」、「過程安全文化」、「安全儀表系統」、「化工企業安全管理與實踐、

開車前安全檢查、變更」、「罐區安全、個體防護裝備」、「化工園區過程安全管理實踐」

及「中區化工過程安全管理南京化工園區實踐」等 12 個議題進行研討，在本次會議共

發表了二篇口頭報告【美國化學品災害事故調查及檢討機制】及【某高新工業園的災害

應變响應及預案探討】及一篇海報論文【以社會網絡理論探討某石化公司之環安衛管

理】。 

會議期間為 104 年 09 月 23 日至 09 月 24 日(議程如附錄一)，在 09 月 23 日開幕式

結束後，接著由中國大陸國安全局孫廣宇司長、CCPS Louisa Nara 主管、科恩創副總裁

Roland stegmueller 先生、杜邦謝榮軍總經理、DNV GL 鄔翼總經理、中石化牟善軍副院

長、梅賽尼斯公司 Brad Neumann 副總裁、CASST 王如君所長、CGE Jasper Smit 經理、

美國德州農工大學 Sam Mannan 教授、中國石油大學趙東風教授、ABS Steve Arendt 副

總裁、中國勞動防護委員安彪先生及 ERM 江樹棠首席顧問等人進行一整天的主題報

告。 

報告主題：「中國化工安全生產現狀與當前重點工作」、「20/20 原景展望－行動呼

籲」、「過程安全管理中的”必要性、實效性、高效性”」、「全生命週期的過程安全管理」、

「DNL GL 在化工過程安全的最佳實踐」、「危險化學品安全信息在監管和應急救援中的

應用」、「過程安全管理」、「過程安全管理-化工生產的關一環」、「危險化學品全生命周

期管理」、「基於重大事故案例學習的風險評估調整」、「從中國視角看安全規劃在工業持

續發展中的角色」、「中國化工安全復合型人才培養模式探討」、「創造和保持一流的安全

文化和領導力-維持過程安全業績和運營桌越的關鍵」、「中國化工行業勞動防護整體解

決方案」及「基於企業風險的過程安全績效差距評估」，會議內容包含到幾項重要的化



5 

工產業議題，主要探討化工產業安全及未來展望等，過去幾年中，中國發生了許多重大

的化學事故，可以發現這些事故導致大量人員傷亡，巨大的財產損失以及嚴重的環境問

題，其主要的原因為近幾年中國化工行業發展迅速且超過了當地對化學品的緊急應變技

術及安全規劃，從中國經濟發展中得知，化工產業是中國經濟的重要支柱產業，同時關

係到國民經濟發展，面對中國當地化工行業安全生產形勢將面臨挑戰，同時在幾篇文章

中也提到，化工管理系統中的過程安全對個人健康、對公司成功和地區的商業經濟都有

重要的關系，處理含有危害的化學品材料時，企業應更重視及了解過程安全和風險管理

的重要性，同時達到安全管理中的＂必要性、實效性、高效性＂等標準。中國近年來對

於化工產業的監管設想，希望能進一步提高緊急救援應變能力且加強危險化學品的安全

管理。 

9 月 24 日的會場報告，共分為 4 個分會場，合計 8 個主題 64 篇論文，分別於寧波國會

展中心行政樓 A 館及 B 館舉辦，而國立雲林科技大學環境事故應變諮詢中心洪肇嘉特

聘教授於第 2 分會場上午場發表【美國化學品災害事故調查及檢討機制】論文，該內容

在講述，報告摘要為在美國當嚴重化學災害意外事故發生，若由政府法令制訂與執行單

位進行官方事故調查，往往僅會針對所違反政府法令規範部分，而無法全面性的調查分

析或許就忽視某些系統性或跨領域的問題。正因如此，在 1990 年的空氣清淨法案（Clean 

Air Act Amendments, 簡稱 CAAA）中予以授權，美國化學安全與危害調查委員會（全

名為  U.S. Chemical Safety and Hazard Investigation Board, 簡稱為 CSB，網址：

http://www.csb.gov）並於1998年起正式獨立運作，與美國環保署(Environmental Protection 

Agency, 簡稱為 EPA) 及職業安全衛生署 (Occupational Safety and Health Administration, 

簡稱為 OSHA) 等相關政府單位平行，CSB 五名核心委員 （Board Members） 由美國

總統指定任命並經美國參議院確認，當發生嚴重化學工業災害時，一名或多名委員可召

集相關工安專家組成一個調查小組至災害現場，執行事故調查任務，並主動與新聞媒體

聯絡，舉行或發佈必要之新聞內容或說明會，視需要安排公聽會，告知大眾初步的調查

評估結果與災害因素；最終事故調查結果與建議獲得全體委員同意後公告，並提出對政

府、企業或其它相關單位執行業務或訂定法規之參考，其建議有大部分被採納是事故調

查及改進之好典範，除此之外，並擔任分第 2 會場下午場的主持人，主題【機械完整性】

及【反應性化學、過程安全資訊】的主持人，該主題共有「煉化企業高危介質機泵的雙

端面密封改造」、「設備設施完整性管理在石油天然氣行業的應用及案例探討」、「實現設
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備生命週期的設備完整性和品質保證」、「基於風險分析的報警管理」、「失控反應兩相流

緊急泄壓孔徑尺寸計算」、「Getting Valid Information from Process Safety Data」、「杜絕安全

資訊孤島,創建主動的安全管理系統」及「資訊化在過程安全中的應用」等 8 個論文報告。 

國立雲林科技大學環境事故應變諮詢中心廖光裕組長擔任第 1分會場上午場的主持

人，主題【風險評估、分析和管理】，共有「Barrier Based Risk Management Integrating Risk 

Assessment and Risk Assurance」、「QRA Screening for Hydrogen Supply Facility during Bidding 

Phase」、「原油管道泄漏强度模拟与区域风险决策方法」、「基于 HAZOP 的屏障“动态”

安全管理」、「性能化设计与风险评估」、「基于脆弱性的城市油气管网风险评估」、「HAZOP

分析结果在化工装置安全操作限值、安全设计限值管理中的应用」及「管道 LNG 蒸气

云爆炸后果模拟及其在建筑物抗爆分析中的应用」等 8 個論文進行報告，除此之外，並

於第 1 分會場發表【某高新工業園的災害應變響應及預案探討】論文，該論文講述，隨

著國際互動與競爭日益激烈，科技發展對經濟愈顯重要，將影響產業生產及經濟效益之

創造，本文探討之某高新工業園營業額約 1,000 億人民幣，工業園以精密機械、光電、

積體電路及高科技產業等為主，為當地科技重鎮，並成功成為高科技發展的核心領導先

驅，探討透過事前的預案規劃事故發生時的通報作業及應急措施，可有效的處理高新工

業園發生的緊急天然災害、重大危安事件或其它事故，以有效防止災害事件擴大，及加

速後續復原重建工作之推動。因此，平時透過訓練、演練來促進各廠間安全防救知識及

經驗之交流，防止意外事故之發生，並于園區發生重大災害事故時，有效整合區域內之

救災、 防災設備，互相支援應變資源，以降低災害之嚴重性，除此之外，並整合園區

廠商現有之保全人員，協助園區警力延伸安全防護觸角，利用巡邏網路互補與配合，構

成點、線、面之聯防網，以確保園區安全。為了避免災害發生時，常因資訊不足、指揮

調度緩慢，故需透過業者於第一時間對緊急災變建立正確處理常式，有效縮短緊急災變

應變處理時間，並搭配政府的能量，方能將災害損失減至最低，減少生命、身體及財產

損失。因此本研究展示藉由災害應急回應及預案，可有效高新工業園應急架構及運作，

統合「減災」、「整備」、「應急」與「復原」四大防救災作業，朝向安全零災害、工安零

事故及環境零污染目標前進。 

國立高雄第一科技大學廖宏章教授參與本次研討會，並發表「從高雄氣體爆炸事故



7 

看過程安全管理」論文，該內容講述，化工廠如果實施製程安全管理(PSM)之高程安全

訊息、設備完整性、變更管理、操作程序及訓練單元，將降低爆炸產生的衝擊或者可避

免爆炸事件的發生。另外在分會場 2 由 IL Moon 先生所發表「韓國化工事故經驗分享和

中韓事故對比分析」論文，該論文提及韓國於於 2013 年的 LG 氟化氫洩漏事故後，將

化學事故處理機構進行組，加強了化學災害事故的應變作業，並且進行相關法律的修

改，加強對於化學品的管理。韓國的作法，正如我國環保署所成立的環境事故應變技術

小組，針對於毒性化學物質事故的應變作業，以及新化學品的登錄制度，加強化學品的

管理，可作為我國發展的參考。 
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參、 心得 

近期以來，中國大陸地區發生多起火災爆炸事故，造成重大人員傷亡和財產損失，

暴露出中國在生產領域的不安全，因此需要推行全中國安全生產的檢點，並以危險化學

品和易燃易爆物品的安全專項為主要的行動要點，然而除了事前的預防檢查作業外，如

果遇到事故發生時的搶救，也非常重要，本次與上海儀昌電機科技有限公司洽談「毒化

災事故緊急應變」教育訓練的合作，藉此推擴中心之毒化災事故緊急應變技術。 

本次中心於上海儀昌電機科技有限公司之展覽攤位進行宣傳活動，出發前已於國內

先行製作及排版相關文宣及海報，同時工作人員協助在旁解說相關介紹。同時也觀察了

其他參展攤位，包含其展示、文宣設計及動、靜態各項推廣及呈現方式，希望能藉由各

攤位所呈現及展示的樣貌，找出最吸引人目光的模式和方法，另也蒐集了各公司的宣傳

DM，可做為我方日後推廣的一個參考依據。 

本次除了參展外，也參與了研討會，從中了解發現各地政府或專家學者對中國大陸

的化工廠及科技企業的環保議題相當重視。除了製造及發展中的汙染，意外的災難也對

環境造成相當大的危害，因近幾年中國化工行業發展迅速且超過了當地對化學品的緊急

應變技術及安全規劃，從中國經濟發展中我們得知，化工產業是中國經濟的重要支柱產

業，同時關係到國民經濟發展，但從近幾次的工廠爆炸災害及霧霾事件了解到，在經濟

發展迅速當中，免不了的就是對環境的衝擊及保障自身安全。 

本次研討會由中國化學品安全協會(CCSA)、國家安全監管總局國際交流會作中心及

美國化學工程師協會化工過程安全中心(AIChE CCPS)主辦，會中報告了目前中國大陸有

9 萬 6 千家化工企業(其中危險化學品生產企業 1 萬 9 千多家)，並在持續的增長中，但

是目前中國大陸化工行業確面臨幾項挑戰，如：安全生產基礎薄弱、化工裝置大型化、

新型化工產業快速發展、化工安全專業人才不足、城鎮化進程加快及進入物流環節的化

工產品事故頻發生，因此唯有透過法規的要求、安全監督管理及許可制度的建立，才能

降低事故發生率。 
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肆、 建議事項 

在參與本的合作交流、裝備展覽會及研討會後，針對未來台灣未來發展上，提出下

列幾點淺見： 

1. 目前產學合作為政府、學校及企業所注重的，但是我國目前因為企業規模較多

為中小型企業，因此大多以政府的產學合作較多，企業支助的產學合作較少，

而其合作層面大多為人才培育與技術研發為主，而國外的產學合作以科技研發

為主。因此建議我國要在加強「產」「學」互動合作與人才培養，透過實務教

學、實習或工作機會等方式，強化我國人才。 

2. 近年來展覽會的興起，大多是參展者及參觀者的關係，但其展覽會不儘然只是

一個單純的交易平台，更是一個資訊匯集交流、技術推廣及產品推銷的好地方，

因此建議本中心未來多加參與相關的展覽會，可將現有技術展出，方有可能獲

得產學合作之機會。 

3. 本次研討會，會中報告化工產業為中國目前經濟支柱業之一，但是其化工安全

生產生的面臨幾項挑戰，而目前我國在於化工安全的技術也領先多年，如可在

此時適時的跨入中國的化工安全技術領域，方可開拓我國之商機。 

4. 因近幾年中國化工行業發展迅速且超過了當地對化學品的緊急應變技術及安全

規劃，為確保生產、製造中有效降低對環境及生命的危害，對於化學品及有毒

物質的運用及收納處理方面需更加強管理。同時如碰到意外發生，為避免災害

擴大，建議各企業及工廠可以加強一線員工的緊急應變技術，如何有效的針對

狀況做即時的處理，同時加強各廠及各單位的負責人對於緊急應變的概念，可

提升對自身安全的保障外，並可將災情及財產損失降到最低，保障了自身安全，

同時也降低了對環境的污染及衝擊。 
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伍、附錄 

表 1 廖光裕及李旻璋行程一覽表 

日期 行  程 附  註 

09/17(週四) 
搭機前往上海 

 台灣桃園國際機場至上海浦東機場 
上海 

09/18(週五) 上海儀昌機電科技有限公司合作洽談 上海 

09/19(週六) 上海儀昌機電科技有限公司合作洽談 上海 

09/20(週日) 休假 － 

09/21(週一) 中國國際化工安全技術與裝備展覽會會場佈置 寧波 

09/22(週二) 中國國際化工安全技術與裝備展覽會 寧波 

09/23(週三) 
第二屆中國國際化工過程安全研討會暨第三屆

CCPS 中國過程安全會議 
寧波 

09/24(週四) 
第二屆中國國際化工過程安全研討會暨第三屆

CCPS 中國過程安全會議 
寧波 

09/25(週五) 
搭機返回台灣 

 上海浦東機場至台灣桃園國際機場 
上海 

表 2 廖彩惠及周皓雯行程一覽表 

日期 行  程 附  註 

09/21(週一) 
搭機前往寧波 

 台灣桃園國際機場至寧波櫟社國際機場 
寧波 

09/22(週二) 中國國際化工安全技術與裝備展覽會 寧波 

09/23(週三) 中國國際化工安全技術與裝備展覽會 寧波 

09/24(週四) 中國國際化工安全技術與裝備展覽會 寧波 

09/25(週五) 休假 寧波 

09/26(週六) 休假 寧波 

09/27(週日) 
搭機回台灣 

 寧波櫟社國際機場至台灣桃園國際機場 
寧波 
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圖一、上海儀昌機電科技有限公司名片 圖一、上海儀昌機電科技有限公司名片 

  

圖二、雙方代表會談介紹 圖三、雙方代表洽談情形 

 
 

圖四、本校環境事故應變諮詢中心 

發展之 APP 系統 
圖五、會參展單位剪影 

  

圖五、會參展單位剪影 圖五、會參展單位剪影 
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圖五、會參展單位剪影 圖六、教育訓練宣傳海報佈置 

  

圖六、參展攤位佈置狀況 
圖六、第二屆中國國際化工安全技術與裝

備展會 

  

圖六、參展攤位合照剪影 圖六、宣傳品資料 

  

圖六、協助宣傳品資料整理 圖六、宣傳資料發送 
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圖六、止漏工具組介紹 圖六、裝備解說 

  

圖六、與其他參展公司交流 圖七、研討會報到作業 

  

圖七、洪肇嘉特聘教授分會場 1 論文發表 
圖七、洪肇嘉特聘教授擔任分會場 2 主持

人 

  

圖七、廖光裕組長擔任分會場 1 主持人 圖七、廖光裕組長分會場 4 論文發表 
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第二屆中國國際化工過程安全研討會9月23日議程(上午) 
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第二屆中國國際化工過程安全研討會9月23日議程(上午) 
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第二屆中國國際化工過程安全研討會9月24日分會場1及分會場2議程(上午) 
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第二屆中國國際化工過程安全研討會9月24日分會場1及分會場2議程(下午) 
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第二屆中國國際化工過程安全研討會9月24日分會場3及分會場4議程(上午) 
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第二屆中國國際化工過程安全研討會9月24日分會場3及分會場4議程(下午) 

 

 


