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壹、出國考察人員名冊

	職稱
	姓名
	性別
	備註

	正工程司兼課長
	朱世文
	男
	

	國立屏東科技大學水土保持系教授
	許中立
	男
	

	合計2人


                              













貳、摘要
本次赴泰國交流考察主要係依據第4屆臺泰農業合作會議第19項決議「山坡地利用管理之水土保持戶外教室建置」（Outdoor classroom for slope Land utilization and management），期望能透過赴泰國北部現地勘查及雙邊經驗分享，實質給予泰國於建置水土保持戶外教室之建議。本次台泰交流除了將台灣水土保持相關經驗輸出外，也藉由泰方在建置戶外教室上所遭遇困難及目前作法回饋給台灣坡地管理工作當中。
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參、目的
泰國北部地區如楠省、清萊省、帕堯省及帕府省地形多為丘陵地及高山，而農業仍為當地居民賴以維生之主要產業，但由於農民普遍缺乏水土保持的觀念，為求便利，農民在開發山坡地時常常採用燒墾或大面積砍伐森林方式以進行耕作，所造成的逕流量增加、土壤嚴重沖蝕、崩塌地滑等水土保持問題日益嚴重，再加上近年來全球氣候變遷的影響，泰國北部山區崩塌及表土沖蝕情形更加惡化，並連帶影響下游人口稠密地區之居住安全。因此泰國農業部土地發展司（Land Development Department, LDD）為針對泰國開發山坡地時之坡地水土保持技術、土地生產力提升和土壤肥力改良等課題進行研究，以有效地解決現階段面臨的問題，於102年第4屆臺泰農業合作會議提出「山坡地利用管理之水土保持戶外教室建置」（Outdoor classroom for slope Land utilization and management）二年計畫，希望自103年起，籍由台灣水土保持戶外教室的經驗，由我國水土保持專家協助泰國土地發展司於泰國北部設置水土保持戶外教室，提供泰方農民及相關人員作為學習和研究農地水土保持及坡地耕作技術之教育示範場所，推動山坡地合理之土地利用及高效率的經營管理模式。
本次台泰交流期程為12月15日至12月19日，參訪期間除了參與當地土壤醫生(soil doctor)年度講習訓練班及參訪其輔導成果點外，也針對楠府預定設置水土保持戶外教室的地點進行現場勘查，並由雙方針對設置水土保持戶外教室所需注意的事項進行交流。本次台泰交流最主要的成果是進一步了解泰方土壤醫生輔導機制，以及已完成建置之戶外教室或示範點位運作情形，作為日後台泰雙方持續建置水土保持戶外教室之參考。
肆、參訪考察過程說明
一、行程說明
【12月15日（星期一）】
1. 起程由桃園國際機場搭乘中華航空班機前往泰國曼谷素萬那普國際機場。
2. 泰國LDD人員接機，參訪位於LDD總部的土壤博物館(Soil museum)。
3. 搭車至Don Muang機場轉搭泰國航空國內班機抵達清萊府之泰國皇太后國際機場。
4. 泰方歡迎晚宴。
【12月16日（星期二）】
1. 搭車至帕堯省（Prayao province）。
2. 參加年度土壤醫生志工(Soil Doctor volunteer)訓練課程開幕儀式，並與參加人員進行交流。
3. 參訪帕堯省當地由土壤醫生志工輔導之有機農場。
4. 搭車至楠省（Nan province）。
【12月17日（星期三）】
1. 參訪LDD第7區楠工作站(Nan Station)，由站長說明工作概況並針對工作站內所設置之戶外教室及學習中心議題進行討論，並利用UAV進行設置預定地空拍。
2. 參訪由土壤醫生志工所輔導設置的學習中心，並進行UAV空拍。
【12月18日（星期四）】
1. 參訪楠省Phu Fa皇家發展中心成果。
2. 參訪工作站於楠省輔導當地農戶進行水土保持工作成果，並進行UAV空拍。
【12月19日（星期五）】
1. 拜訪LDD第7分局，並進行本次參訪行程的討論及總結。
2. 搭車至楠省國內機場搭乘泰國航空國內班機抵達曼谷Don Muang機場。
3. 搭車前往泰國曼谷素萬那普國際機場轉搭中華航空班機回到臺灣桃園國際機場。























二、考察過程說明
【12月15日（星期一）】
參訪土壤展覽館(Soil museum)
本次台灣考察團於12月15日到達曼谷，泰國農業部土地發展司（Land Development Department, LDD）由國際合作科Tump Teerasab代表接機，他同時也是之後五天全程陪同及協助說明的泰方人員，在簡單與國際合作處Kreeyaporn Devahastin科長會談及午餐後，隨即前往位於LDD總部大樓1樓的土壤展覽館(soil museum, http://www.ldd.go.th/museum/eng-9.html)進行參訪。
對LDD而言，土壤展覽館是其歷年工作的重要成果展示，代表其對國土資源調查與科普教育的貢獻，同時也受到皇家的肯定。這次LDD安排的土壤展覽館接待及解說人員正是負責此項業務的主管Somsak Sukchan，其對館內的陳設及建置過程熟悉，熱情的解說及對所提出疑問的詳盡解答讓人印象深刻也相當感謝。經過解說也瞭解LDD對其全國土壤調查與相關科研資料保存的重視，最特別的是土壤展覽館對保護土地的植物根系生長情形有實體土壤圓柱樣本展示，不論是外賓、學校教學研究或科普應用都具很高價值。
土壤展覽館也特別強調應用培地茅的地表沖蝕保護技術（與聯合國及其皇家計畫推廣有關），培地茅英文俗名：Vetiver，印度俗名：Khus-khus，中國大陸俗名：香根草，南非俗名：奇蹟草(miracle grass)，學名：Vetiveria zizanioides，為目前聯合國在第三世界國家大力推行的水土保持植物。自1986年起推廣應用後，已引起廣泛的注意。泰國在泰皇的全力推廣之下，成效尤其受到注目。但對於培地茅是否對土壤化育、主作物競爭性、根系的抓地力、生長深度與分布等的詳細內容在LDD的土壤展覽館中尚未有進一步的說明，未來此部份的試驗研究或許可再進一步合作。特別是培地茅的栽種階段，對其土壤沖蝕防止之目標達成之變化應是未來可以再探討的課題。
參觀了LDD的土壤展覽館後發現我們許多調查成果，過去都是由各單位委託辦理而成果交付後未有進一步的公開展示或應用計畫殊為可惜，過去調查完成的山坡地土壤資料或保育利用推廣成果，除可以書冊方式典藏外，影像光碟或實體展覽亦是可行的方法，惟仍應持續的檢討補充，讓資料更為完整與細緻。而以展覽館或展示單元及教具方式陳列並公開展示，也是機關的努力成果呈現與宣傳，或許是可以考量的方式。
此外，因聯合國注意到土壤是農業發展、基本生態系統功能和糧食安全的基礎，也是维持地球上生命的關鍵，於2013年12月20日聯合國大會決議12月5日訂為世界土壤日，2015年為國際土壤年，並邀请所有會員國、聯合國系统各組織、其他國際組織和區域组織以及民間社會、非政府组織共同參與。而LDD長期以來致力於泰國糧食安全及土壤管理，所推行的土壤醫生志工(Soil Doctor Volunteer)也獲得國際上的注意，因此將於2015年8月17-20日於泰國舉辦國際土壤研討會，並包含土壤管理及利用等五大議題，泰方代表並口頭邀請我方參與此項會議，建議屆時可由具相關背景人員前往參加，提高台灣在國際會議的能見度。
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	LDD總部大門，已懸掛國際土壤年標誌
(2015 International Year of Soils )
	許中立老師代表致贈紀念品給LDD
國際合作科Kreeyaporn Devahastin科長
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	參訪土壤展覽館(Soil museum)
	本次考察之重點區域泰國北部，包含楠省、
清萊省、帕堯省及帕府省等
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	展覽館內所展示各種不同種類土壤剖面
	展覽館內特有的根系觀察解說設施
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	培地茅(Vetiver)根系展示教具
	台泰雙方人員共同合影，左二為解說人員Somsak Sukchan，右一為Kreeyaporn Devahastin科長


    結束土壤展覽館的行程後，隨即搭車至Don Muang機場轉搭泰國航空國內班機抵達清萊府之泰國皇太后國際機場，泰方由LDD第七工作處土地利用規劃科（Land use planning）之Kaesorn Jumpa科長接機，因抵達時間已是傍晚六點半，當晚由泰方設歡迎晚宴。
【12月16日（星期二）】
參加年度土壤醫生志工(Soil Doctor volunteer)訓練課程開幕儀式
泰國LDD在輔導推廣方面是透過soil doctor的制度來進行，這些soil doctor volunteer類似臺灣所推動的志（義）工、專員或規劃師，但不同的是泰國的soil doctor除了用心的與農民溝通、協助其改善栽種技術、有機的推廣與土壤友善永續的經營等政策任務外，並且是可以透過農民的營收得到一定比例的回饋作為其努力的報酬，這個制度在臺灣沒有且是尚不被接受的方式。臺灣的推廣與輔導政府扮演出錢、出力與出人的重要角色，往往擔心的是年度的執行績效、辦理的次（場）數或人數等較表徵的過程，實質上的推廣輔導則仍是透過承辦人員的積極拜訪甚至於遊說而達成。至於志（義）工性質多是在理念上支持與協助遊說，組成為直接參與推廣的農民或社會大眾，許多退休人員也發揮所長熱情支持扮演其中堅角色，但因沒有業務執行的壓力或直接任務賦予，因此也較少被要求目標的達成率與成效，較多的是理念的傳遞與形成的輿論風氣。
泰國為了讓soil doctor能有技術的精進與交流機會，LDD透過各區的年度訓練活動來進行。由於吃住都由LDD的各分局補助，因此基本上soil doctor的出席意願還算頗高，會中有政令宣導、新技術報告與經驗交流等活動，二天的課程相當充實，是為各區的年度大事之一。而經認證的soil doctor會給予服務證（卡）的管制，證（卡）內的個人資料、受訓與服務情形均可登載，以利未來追蹤考核。此部分與臺灣的志工服務證類似，過去所稱水土保持義工已逐年透過專業訓練逐漸轉換為志工以方便管理及統計，而像是土石流防災專員及農村顧問師等志(義)工制度建議也可朝此方式進行，畢竟這些參與的志（義）工仍是希望被重視及一定的成就感，且許多都是提早退休的人員，年齡與體力尚佳，只要給予適當的專業訓練，協助農村社區的發展與自主防災社區的建立及環境保育應屬可行。
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	土壤醫生志工(Soil Doctor volunteer)服務證
	土壤醫生志工(Soil Doctor volunteer)服務證
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	許中立老師於開幕儀式致詞及答覆現場問題
	朱世文課長於開幕儀式致詞


參訪帕堯省(Phayao Province)當地由土壤醫生志工輔導之有機農場
 結束開幕儀式後再搭車參訪位於Aumphor Muang由土壤醫生志工所輔導的有機農場，該地區因為各項條件適當以及志工輔導協助之下，經過三年的時間獲得有機認證，成果屢屢受泰國皇室所肯定，包含獲得公主及國王親自頒發有機農產品證書，種植作物主要包括稻米、草莓及蔬菜，產值提昇方面以稻米來說，從原本一般白米價格為25泰銖/公斤，有機種植的白米價格提升約三倍為80泰銖/公斤，有機黑米價格更提高到四倍為100泰銖/公斤。而泰國政府部門在這個地區主要協助有機肥的製作技術及材料以及土壤改良，並輔導當地農產品通過有機認證及網絡銷售。
 實際至泰國LDD的soil doctor輔導的農戶參觀後發現這樣的制度確實因為有一定的回饋而讓工作推動更具有積極與正面的能量，同時農戶感謝志工的專業付出及政府的協助有更具體的呈現。由於輔導推廣的是朝向對土地友善的有機、永續、土壤與環境保育等，甚至於因此提高了糧食或蔬果生產的品質、價格與品牌認同，並適時融入long stay的新興都會人對農村恬靜生活的嚮往，各式各樣的農家樂活動正與臺灣推動的重要政策「農村再生」之休閒農業輔導方向與日本「里山」的概念不謀而合。綜合來說泰國LDD的soil doctor的任務較為多元，已經深入輔導推廣到生產、生活、生態與產業發展的程度，當然這與其回饋制度有關，但就目前看來所有的工作都是正向的，不斷的延伸串連使得農村因而得到復甦的機會。未來「新農村」將是世界的潮流，臺灣的立法推動「農村再生」並與各式各樣產業跨域結合，提高產業的吸引力、競爭力與為社會大眾的認同感，亦可做為泰國LDD業務推動的參考；相對的志工的專業提升與實際運用，也是可以做為臺灣方面借鏡之處。
 結束有機農場參訪後再搭車至楠省（Nan province），車程約3小時，途中並於一處休耕農田停留參訪，該農地種植綠肥作物，其品種類似太陽麻(英文名︰Sun Hemp，學名︰Crotalaria juncea L.)，種植後約50天可收成，而其N、P、K比例與豆科植物相當，且栽植後的種子可賣給政府，收購價格為20泰銖/公斤，與台灣相比除了植物本身可增加土壤肥力外，政府還收購種子作為補貼，也算是一種鼓勵種植的方式，但是因為泰國灌溉系統並不發達，所以目前尚未其他地區尚未普及，但我方建議於缺水地區或可改用敷蓋方式以減少裸露。
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	土壤醫生志工解說有機農場現況
	經過有機認證的黑米產值約為一般白米4倍
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	當地自行農民研發以稻殼做為燃料的加熱器具
每個月若與使用瓦斯相比約只需1/40費用
	參訪當地有機草莓園
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	泰方人員解說綠肥作物
	台泰雙方於休耕農地種植綠肥作物旁合影



【12月17日（星期三）】
參訪LDD第7區楠工作站(Nan Station)及戶外教室預定地
    泰國LDD下設有11個分區（工作處），其第7區（工作處）辦公室位於Nan省，在其下設有4個工作站，據第7工作處土地利用規劃科（Land use planning）之Kaesorn Jumpa科長表示，工作處目前共選定2個地點作為未來水土保持戶外教室(示範區)預定地，一處即為楠工作站，另一處位於Na Noi為當地土壤醫生志工所輔導及管理之學習中心(Learning center)，LDD也將評估由政府及民間所管理之戶外教室差異性，以及何者較能達到永續經營之目標。
 (
Na Noi 
學習中心
) (
楠工作站
)
楠省位於泰國北部，泰方預定選擇2處做為未來戶外教室預定地
    抵達LDD第七分區楠工作站(Nan Land Development Station)時由站長Somkuan Na Lampang親自接待、簡報及解說。楠工作站主要工作範圍即為楠省，服務區域廣達11,472km2，人員包含正式編制、僱員及維管人員等共24人，由於楠省位於泰國北部山區，多為丘陵及高山地區平原不多，居民開墾時多習慣以燒墾方式進行，並且沒有進行任何水土保持措施，土壤沖蝕及流失問題嚴重，因此更需積極進行水土保持工作，設立戶外教室也是為了達到示範正確水土保持做法並達到解說教育的功能。楠工作站總面積共300Rai(=48ha)，在泰國LDD工作站也兼具地區輔導推廣中心的功能，因此工作站設有戶外教室常見的設施，其內容除一般的展示、沖蝕防護對照、小型農塘蓄水、草帶及寬壟階段外，對於土壤肥力維持、土壤保育與不同作物及植栽種類等有較多的軟硬體設施。尤其是在土壤肥力改善，有許多實作的措施可以作為教學解說也可提供附近的soil doctor推廣使用。因此其工作站的角色，即是針對有興趣的農民在觀摩學習的過程中有親身體驗的場所及技術諮詢的對象。
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楠工作站現況利用圖(Nan Land Development Station)
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	楠工作站站長Somkuan Na Lampang
親自接待、簡報及解說
	工作站內的培地茅草帶法示範區
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	工作站內寬壟階段示範區
	土壤分級解說教育區
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	應用培地茅草帶法土壤沖蝕防治示範區
	土壤沖蝕觀測示範區
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	Saowanee Prachansri科長致贈我方紀念衫
	朱世文課長回贈紀念品「幸福愉筷」
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	工作站內所設置地上儲水槽
	雙方人員於楠工作站前合影
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	培地茅根系觀察箱，壁面已長青苔
	工作站內土壤肥力及改良教育解說區


而另一處戶外教室預定地位於Na Noi，距離楠工作站車程約2小時，由於該示範區地主同時也是土壤醫生志工，地主積極從事有機耕作並配合政府部門推行水土保持工作，也做為鄰近農民及其他土壤醫生志工們的學習中心，因此被LDD選定為戶外教室預定地。示範區整體而言平均坡度較陡，所以應用了多種水土保持方法以進行土壤流失量觀察，主要種植橡膠、玉米及蔬菜等作物，示範區雖然是2014年初才開始建置，也尚未通過有機認證，但已經具有初步成果，如坡面每隔3公尺栽種的單排培地茅為2014年剛種植完成，不過由於培地茅的生長稀疏故尚看不效果，現場指導時建議未來可以考慮較多排的草帶法進行嘗試。至於山邊溝外緣所栽植培地茅雖已生長較大，但是因為單排種植叢間的空隙仍很大，山邊溝匯集逕流後仍有可能向外流下而造成土壤沖蝕。由於各個soil doctor協助輔導的區域頗大，土壤與種植種類繁多，因此要逐一的審視瞭解其遇到的問題才能尋求適切解決的方案。此外，soil doctor亦可透過工作站提案申請獎補助，方式類似臺灣推行農村再生的僱工購料示範推廣項目，獎補助約為2-3年一期，之後再根據執行成效決定是否再給予獎補助。
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	由地主兩夫婦進行說明
	與地主及當地土壤醫生志工合影
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	在泰國常見坡腳開挖且未做任何處理
	不同種植方式之土壤沖蝕示範區
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	以肥料袋裝填現地土壤堆疊而成的節制壩
	培地茅培育區
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	構築山坡溝以種植作物，外緣種植單排培地茅
	種植橡膠樹採集橡膠，採集1杯約需4天


    本次考察另一個重點是協助泰方針對戶外教室預定地進行UAV空拍，Nan工作站周邊及Na Noi的學習中心分別拍攝，並進一步進行雙方的經驗交流。UAV應用在一般調查與防災緊急勘查在臺灣已相當成熟，根據泰國方面的意見亦是希望未來能落實建立此項技術的交流，希望不僅在一般農業調查規劃上，更希望對土砂災害的調查能提供做為尖兵利刃。
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	Nan工作站空拍成果(北往南拍攝，照面下方為預計新增水土保持設施地點)
	Nan工作站空拍成果
(生態池及水土保持設施示範區)
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	Nan工作站空拍成果(南往北拍攝，中間建築物為工作站辦公室)
	Nan工作站空拍成果
(右下為草帶法左下寬壟階段示範區)

	[image: ]
	[image: ]

	Na Noi的學習中心空拍成果
(等高種植橡膠樹苗及成林狀況)
	Na Noi的學習中心空拍成果
(山邊溝等高種植)


    在參訪兩個戶外教室預定地後發現Nan工作站的戶外教室已經是建立的很完善，設施也都有一定的維護，而目前仍有頗大的空地尚未規劃，其問題在於水資源不足，由於楠省雨量較少，所以排水系統較少，相對灌溉系統也未建置完善，所以多利用深井抽水灌溉，但反而要花更多經費抽水及維護。由於工作站的面積大，因此建議可分區發展旱地儲水的水窖（地下蓄水池），應可解決要至下游抽深井水再打到坡地與儲藏的問題。
    而Na Noi的學習中心，範圍較小且是由土壤醫生志工輔導，建置過程中難免有一些需要改善調整的部份，畢竟農地水土保持工作是與土地和協共存的保育方案，法則規範較難在現地一層不變的鋪陳，偶爾有多樣的變化是要留意的，特別是這些剛剛試辦接受LDD輔導的單位，若能與地區學術單位合作給予較多的關注，相信可以得到更好的推廣成果。
在臺灣農地水土保持的輔導與研發也有類似的問題，或許因為社會環境的轉變，許多田地無人耕種，山坡地的非農業利用型態如雨後春筍的掠奪，坡地土砂災害問題掩蓋了農業發展與輔導。但農業政策也並未放棄坡地農業這個區塊，農村再生、洄游、返鄉、漂鳥…等等，期待新農村、新農業與新契機，屆時需要這些輔導推廣與科技研發，就會發現嚴重的老臣凋零，無法承先啟後。水土保持的科研重點是會隨著時代而有板塊轉移的，各個時代的研發成果都有其貢獻，無法論說輕重，但傳承與一定程度的持續改善確有必要，尤其地球村的年代強調國際化的現在，進行國際合作、展開跨國研究，帶動對東南亞國協的技術合作與推廣，相信已是時候了。
【12月18日（星期四）】
參訪水土保持戶外教室預定地點-楠省PhuFa皇家發展中心
PhuFa皇家區域發展計畫（PhuFa royal development project）位於泰國北部楠省（Nan province），計畫區面積為320公頃(2000Rai)。
[image: E:\出國報告\泰國出國報告\presentation\LDR7-outdoor project_頁面_17.jpg]
PhuFa皇家區域發展計畫範圍

PhuFa地區因土地位於國家公園區域，受限於土地管理單位之任務與國家公園之開發限制，形成本地區居民謀生與土地開發限制之競合，無法適當輔導居民進行適當土地利用，與改善居民生活。為解決此一困境，乃由泰皇大公主成立皇家區域發展計畫，以能整合泰國跨部會資源，發展適合本地之土地利用與農耕技術，達到生態保育、水土保持及提升居民生活水準等目標，其中96公頃是由政府管理，其餘224公頃由當地127位農民耕作及管理，並已成為鄰近村里學習中心。
而發展中心（PhuFa Development Center）也是為水土保持戶外教室預定地之一；本地點位於皇家計畫區之西南側，佔地達1.6 公頃，集水區最高海拔為576m，最低約為532m，邊坡坡度約40%。現況土地利用主要為茶園、利用梯田種植旱稻、森林、及部分農舍與菇舍。入口處設置有解說亭，規劃包含發展中心之全區配置，水土保持植物培地茅（Vetiver）根系標本，配合其抗沖蝕與水土保持之功能介紹，LDD常常利用本中心進行教學觀摩及教育宣導活動，並提供種子教師之培訓應用場地。
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水土保持戶外教室預定地－發展中心
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發展中心土地利用狀況
	[image: ]
	[image: ]

	發展中心解說亭
	發展中心解說亭內之培地茅根系解說教具



本區應用多種農地水土保持工法做為示範教學之用，相關建議如下：山邊溝外緣雖已種植培地茅做為攔阻土砂及截蓄逕流之用，但是因為只有單排栽植，現場可看到仍會有因為培地茅生長速度不同或生長狀況不良出現缺口，造成土砂流失現象，建議可改成多排三角栽植並增加溝壁及溝面植草，或是於山邊溝外緣加高，類似平台階段台埂作法；排水系統應進行全區整體性規劃，包含縱橫向排水設施及其銜接方式，以減少土壤沖蝕及土砂下移；現況做為茶園之示範區地點因位於背陽面，日照不足情況下，茶樹生長情況並不理想，建議可改種植其他作物以利解說。
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	發展中心山邊溝現況
	茶園示範區


續往前前往PhuFa皇家區域發展計畫解說中心，由當地解說員協助解說，該點位也設置草帶法等水土保持方法解說區，比較特別的是該區域因地勢較高缺乏水源，但是計畫區下約400公尺有溪流，所以當地應用了水力抽水的方式，將溪流的水往上送至落差達100公尺的蓄水池做為該區域水源，1分鐘出水量可達20公升，此免動力抽水設備應用水力原理且不耗費其他能源狀況下就能24小時持續不斷供水，或可應用於台灣山坡地農業灌溉。
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	當地解說員協助解說
	草帶法示範區

	[image: ]
	[image: ]

	雙方人員合影
	皇家區域發展計畫區全景


參訪工作站於楠省輔導當地農戶進行水土保持工作成果－Kun nan地區
Kun nan地區，區域位於泰國北部楠省（Nan province），計畫區面積初估約80公頃，包含15村落，平均海拔約1600公尺，位於楠府市東北方約74公里，由楠府出發約2-3小時車程可到達，東側即為寮國(老撾)，距離邊境已不到1公里。
 (
Kun nan
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Kun nan示範區計畫區域位置
這個區域在過往也是以燒墾方式進行開發及種植作物，現況仍可看到坡地經過大面積砍伐林木造成的林相破壞以及土壤沖蝕，直到公主親自來關心這個地區後，砍樹的情形才大量減少。現地作物以稻米及玉米為主，並種植蔬菜及桑葚，但因為土壤肥力不夠，且土質偏酸，植物生長不良，所以LDD教農民進行土地改良及施肥，並進行平台階段、梯田等水土保持處理及坡地造林以提高作物產量並達到土砂控制功效。其實要改變這些偏遠山區坡地保育狀況最重要的還是人心，但因本區域位處偏遠，居民生活水平普遍不高，只有約27%居民受過教育，LDD花了很多的時間跟心思持續不斷的與居民溝通及教育，期望能改變居民習慣及作法，並鼓勵居民種植蔬菜作物以能自給自足且有收入開始，目前15村落裡已有3個村開始試辦，其餘12個陸續跟進中，在LDD輔導下約有50%居民已有初步成果，而政府介入輔導另一方面也希望能減少以往邊境常見的毒品交易的情形。
我方也協助於此區進行UAV空拍，可見到仍有多處早期經過燒墾所留下來的痕跡，經過LDD輔導後綠覆率已逐漸增加。
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	Nan工作站nakarin協助解說
	我方進行UAV空拍作業情形
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	Kun nan示範區空拍成果
(梯田及等高栽植，右側為聚落區)
	Kun nan示範區空拍成果
(仍可見到早期燒墾留下的痕跡)


   當天工作站也安排一處正在努力輔導推展中的區域，位於Kun nan示範區西北方約2公里處，面積2.4公頃，現況以種植旱稻為主，除局部種植區域有施以山邊溝等高耕作外，其餘區域尚未進行任何水土保持處理，區域內除耕作區域外皆為裸露，蝕溝發展十分顯著，顯見該區域土壤沖蝕情況嚴重，由於此區域涉及灌溉用水部門、國家公園限制開發、林業經營、糧食部門等多項議題，此區域經過LDD7年輔導仍未見成果，未來LDD將持續與居民座談並整合政府各項資源，期望能達到土砂控制、坡地復育及產業提升目標。
   經由我方團隊進行UAV空拍結果發現，該區域除地表沖蝕情況顯著外，區域下緣鄰野溪處也發現疑似地滑現象之裂縫，該結果也提供給泰方作為日後輔導之參考。
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	聚落內的木造高腳屋
	試區內大部分裸露蝕溝發展明顯
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	試區內蝕溝發展明顯
	試區內局部施以山邊溝階段處理
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	當地居民協助解說
	雙方人員合影
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	空拍成果(蝕溝發展顯著)
	空拍成果(發現地表有疑似地滑現象之裂縫)


【12月19日（星期五）】
拜訪LDD第七分局辦公室，進行本次行程雙方經驗交流
本日特別拜訪第7分局（署），瞭解其各部門的工作，並針對本次考察行程雙方經驗交流，討論主要由我方報告參訪心得及建議，以及介紹台灣運用打樁編柵、客土袋擋土牆、客土袋溝、竹樁、砌石等就地取材方式施作坡面處理及蝕溝控制工法，並將我方最新出版農地水土保持工法英文版圖冊贈與泰方。
結束參訪考察行程後，返程須搭二次飛機，首先搭車前往楠府機場搭乘泰國航空國內班機前往曼谷Don Muang機場，續搭車前往泰國曼谷素萬那普國際機場，與LDD送行人員道別，再繼續搭乘中華航空班機返抵台灣桃園國際機場，圓滿完成本次考察之旅，也期待台泰兩國未來更密切的交流合作。










伍、參訪考察心得與建議
（1） 因應地區現況，運用就地取材工法，提高農民接受意願
泰國的地區遼闊管理不易，過去的邊境地區大都是盜匪與毒品的大本營，坡地的濫墾濫伐嚴重，經過一段時間的整頓可以看到LDD在這些地區已開始有初步的成果，對於這些輔導推廣人員的辛勤相當佩服。但是過去長期土壤沖蝕及土砂流失等問題，未來LDD在協助農民保護土地上應可再發揮就地取材、現地拌合技巧，一方面經費較少，另一方面也較容易透過輔助農民方式進行，防止治理問題的惡化與減少國土的流失。
（2） 提供泰方發展UAV相關技術合作
應用UAV空拍可以空中遠眺大地，對於有問題的區域能較全面的探視成因，提供泰國方面對解決此問題的評估。因此此次的UAV空拍獲得泰國方面的重視，也希望能進一步學習空拍及後製照片或影像的處理技術。而本次協助泰國的空拍主要是以小型之四懸翼空拍機攜帶懸垂雲臺進行，並未涉及以定位、航道規劃及自動接拼圖軟體操作，因此是屬於初階的內容呈現。雖然如此，幾次空拍的照片已應能給泰國方面資訊，建議將再視未來雙方合作內容及需要而提供必要協助。
（3） 跨域聯結相關技術單位，結合農村再生，充實台灣戶外教室各項解說功能
LDD的工作站或分站的任務多不相同，會根據當地的需要而進行輔導，且不單只是水土保持技術推廣而已，還包含土壤技術改良、農業技術推廣等工作。例如本次參訪Nan工作站的分站時其設有許多應付不同作物需要的有機堆肥槽，免費給soil doctor volunteer或接受輔導的農戶使用，達到改善土壤、防治沖蝕、保育環境的目標。而不論是工作站或分站也都有戶外教室的解說與示範，這一點可能是臺灣戶外教室發展應再思考的部份。此外在參訪過程中發現LDD所輔導地區目前都只以一級產業為主，在向泰方講述台灣推行農村再生政策情形及成果時，泰方也都表示很有興趣，建議外來可於北中南各區建立水土保持戶外教室示範區，並跨域結合改良場、試驗所等單位進行解說功能擴充，並結合農村再生社區自主防災社區等，增加參訪路線廣度，以將台灣水土保持與農村再生相關技術推向國際。本次赴泰國參訪後發現泰國已建有不少戶外教室或透過soil doctor volunteer輔導的學習中心，且多有政府直接或補助經費維持，未來雙方可以就此多予交流。
（4） 改良培地茅草帶法
泰國現行規劃山邊溝系統仍是以截水為其考量，因此設置的寬度較窄，而外緣為防止逕流漫溢故設了單排培地茅。而從幾個參訪地點看下來這種叢生的植物僅單1排很難全面擋水與擋土，常成為失敗與沖蝕的位置，建議泰方可改為多排三角栽植方式應可提升其截水及攔阻土砂功效。
（5） 土壤醫生志工制度(Soil Doctor Volunteer)發揮功效可作為借鏡
泰國的soil doctor來源頗雜，也並非所有的都輔導成功，但其地主回饋制度確實提供其努力的動力。政府給予必要的輔導、技術訓練、專案僱工購料計畫申請及行政支援，讓政策得以順利推動，可謂一舉數得。
（6） 無動力揚水器系統之應用
經由本次參訪實際見到泰方運用無動力揚水原理進行抽水使用，經由發想或可應用於台灣坡地農業灌溉使用，初步構想可區分為風力及水力兩種動力來源，分別應用於風力較充足地區及有常流水地區，未來如能與相關單位或學校合作研發，除可實際達到抽水灌溉及水資源循環再利用功能外，亦可達到教學解說目的，在綠能環保議題及教育宣導上希冀能有所幫助。
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