出國報告（出國類別：參加國際會議）
參加第26屆有機農法論壇報告
服務機關：國立嘉義大學 
姓名職稱：顏永福教授 
派赴國家：美國 
出國期間：104年2月22日至104年3月2日
報告日期：104年6月6日
摘要
MOSES有機農法論壇是全美最大的有機農業會議，本次第26屆研討會於 2015年2月27-28日在美國威斯康辛州La Crosse市文化中心(圖1)舉行，這次研討會 規模龐大共有177廠參與展出(圖2)，舉辦67場研習會、10個會議主題、研究海報 展覽大廳。參加者是來自美國和其他幾個國家，包括來自奈及利亞共有超過3500 人參加。
研討會邀請非營利組織Ecology Action執行董事長John Jeavons專題演講，分 享他的"biointensive"農法，説明如何用"biointensive"農法生產更多和使用更少的 水和資源。明尼蘇達州Delano的Riverbend農場Greg and Mary Reynolds長期有機 耕種獲得2015年MOSES的年度獎，他的農場種植經過明尼蘇達州氣候變化選拔 的品種具有系統抗災能力。每年MOSES研討會提供教育和激勵有機社群的會員， 將農民、研究人員和教育工作者集合一起進行討論和分享新的想法、有機農法實 務。這個會議是非盈利性的教育服務，以促進有機和永續農業發展為目標。
第一屆 有 機 農 業 研 究 討 論 會 於 2015 年 2 月 25-26 日 在美國 威 斯 康 辛 州 La Crosse的Radisson Hotel舉行，這研討會由美國威斯康辛大學麥迪森分校中心綜合 農業系統和農學系主辦，並由美國農業部有機研究和教育倡議、有機中心和谷神 星贊助。這次是第一屆有機農業研究討會(The first Organic Agriculture Research Symposium, OARS)主題著重於建立以土壤為基礎的有機農業，以達成可以永續 和符合生態的方式生產未來健康的食物。這活動重點是有機耕作制度、種子和適 合於有機栽培的作物品種研究，牲畜整體照顧、飼養，土壤健康、有機市場和其 他。在這研究討會來自世界各地的研究人員發表他們的研究。Chuck Benbrook專 題演講題目：’有機農業的好處：結果是證據基礎(evidence based result)’。
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壹、目的
一、目標
MOSES固定於每年二月舉行的「有機農法論壇」已成為美國最大的有機農法論壇，每年吸引有機學者、學生、推廣家、生產者和其他人士總共超過3500人參加。 有機農法各主題由美國各大學教授主持，會中邀請美國國內有機農法學者專家演 講，聚集農民、學生和研究學者討論有機農業當前的問題。104年2月27-28日於美國威斯康辛大學舉行的第26屆「有機農法論壇」，本年度論壇子題分為(一)牧草要付灌溉水費嗎? (二)歐盟的有機蔬菜生產創新  (三)蘋果和梨的果園火疫病無抗生素管理火疫病管理 (四)乳牛有機牧場管理 (五)有機馬鈴薯生產：從種子到儲藏 (六)有機和傳統管理的動物肉產品品質。其中兩個子題「歐盟的有機蔬菜生產創新」和「有機馬鈴薯生產：從種子到儲藏」兩個子題與我的103年度兩個農糧署計畫「研發有機馬鈴薯種薯繁殖和種薯處理技術(102-104年)」和「洋蔥有機栽培和採收後處理貯藏技術改進(103-105年)」極相關，因此擬前往研習。本次會議在同一會場舉辦「有機農業研究研討會(Organic Agriculture Research Symposium, Feb.25-26)」的會前會，將同時參加。
二、主題
參加104年2月27-28日於美國威斯康辛州La Crosse市文化中心舉行的第26屆「MOSES有機農法論壇」和於同一地點舉行也由MOSES舉辦的104年2月25-26日「有機農業研究研討會(Organic Agriculture Research Symposium, Feb.25- 26)」。
MOSES(The Midwest Organic and Sustainable Education Service)是獲得美國威斯 康辛大學和美國農部支持(USDA Risk Management Agency)的非營利組織，該組織位於美國威斯康辛州，宗旨為提供專業有機農民的資源和教育訓練，以促進有機農業和永續農業發展。
三、緣起
有機農法係運用生物科技，遵循自然生態法則，不使用化學肥料、農藥等對人體或環境有害的耕作方式，所以有機食品安全，消費者也不會受到化學毒性物質殘 留的威脅，同時達成人類與地球生態環境和諧共存的「永續農業」目標。早期發 展有機農業國家多是歐美國家，如德國、英國、法國、瑞士、丹麥及美國等，迨 至1980年後受到世界各國普遍重視。目前全世界有機栽培面積達3,640萬公頃，主要分布的區域在澳洲、阿根廷、歐盟、美國。2012年歐洲栽培面積年增加率 11.17%。臺灣在2007年立法「有機農產品及有機農產加工品驗證管理辦法」，之後有機栽培面積大幅增加到2015突破6000公頃，但有機栽培面積佔耕地面積比率仍遠低於歐美國家，而且自2012年後成長停滯，所以有機農業研究和推動仍須強化。職顏永福一向積極參與有機農業研究，統籌農糧署的103年度「有機作物栽培技術和行銷策略之研究」，並執行「研發有機馬鈴薯種薯繁殖和種薯處理技術(102-104年)」和「洋蔥有機栽培和採收後處理貯藏技術改進(103-105年)」有兩個研究計畫，這兩個計畫與美國第二十六屆有機農法論壇極相關，因此擬前往參加論壇研習有機農法和學習美國經驗協助臺灣有機農業發展。
四、預期效益和欲達成事項 
(1) 大會兩個子題「歐盟的有機蔬菜生產創新」和「有機馬鈴薯生產：從種子 到儲藏」與執行中研究計畫「研發有機馬鈴薯種薯繁殖和種薯處理技術」和「洋蔥有機栽培和採收後處理貯藏技術改進」極相關，研習後可供計畫執行之 改進。
(2) 做為未來有機計畫研提和執行之改進參考以繼續爭取計畫。
(3) 近年來國內有機栽培面積已停滯於6000公頃，需要前往研習引進美國有機 農法以促進有機農業發展。
(4) 強化國內有機研究和有機農法，促進與國際接軌。
(5) 美國有機農產品法規和認證制度完善，須要引入國內以促進有機農業發展。
貳、過程
一、會議議程
	日期
	參加活動/旅程

	二月二十二日
	嘉義→高雄→香港→芝加哥

	二月二十三日
	芝加哥

	二月二十四日
	芝加哥→La Crosse

	二月二十五日
	完成報到和參加開幕典禮(圖 3)

	
	參加研討會

	
	主題：

	
	Concurrent workshop session 1

	
	· Farming Systems: Seeing the Big Picture

	· 
	· Organic Seeds: What is at Stake?

	· 
	Concurrent workshop session 2

	
	· Organic Research: An International Perspective

	· 
	· Plant Breeding for Organic Farmers 1: Back to the Future

	· 
	· Biological Control: Working With Nature

	· 
	Keynote: Chuck Benbrook

	
	題目：The Benefits of Organic Agriculture: Evidence-Based

	
	Results

	二月二十六日
	參加研討會
主題：
Concurrent workshop session 3

· Holistic Livestock Care and Feeding

· Soil Health: Back to Basics

· Organic Markets: Quality and the Consumer Connection

Concurrent workshop session 4

· Farming Systems: Putting it all Together

· Plant Breeding for Organic Farmers 2: Creative Partnerships and Emerging Varieties

· Economics of Organic: The Bottom Line

	二月二十七日
	完成報到和參加開幕典禮(圖 4 )

	
	參加研討會

	
	主題：

	
	Workshop Session 1-b

	
	•E.U. Vegetable Innovations

	
	Workshop Session 2-b

	
	•Basics of Certification

	
	•General Session

Keynote: “Farming for the Future Now: Optimizing Organic Farming”
Workshop Session

•Benefits of Organic

	二月二十八日
	參加研討會
主題：
Workshop Session 1-b

•Resilient Organic Seed Sys.

Workshop Session 2-a 10:30 - Noon

•Organic Potatoes

General Session

•Farmer of the Year

Workshop Session 3

•Intro to Veg Seed Saving

	三月一日
	La Crosse→芝加哥→香港

	三月二日
	香港→高雄→嘉義


二、MOSES Organic Farming Conference專題演講：
題目：為未來的農法：今日之有機農法之優化(Farming for the Future Now: Optimizing Organic Farming)

演講者：John Jeavons

是非營利組織生態行動(Ecology Action)組織主持者、作者、教育家、農業研究員和農民，John Jeavons花了43年時間發展與教導一種真正永續的密閉/完整飲食(closed-system/complete-diet)和有機食品和土壤生產方法。他的生物密集生長方法(GROW BIOINTENSIVE method)在世界各地的143個國家正在使用，並使小農戶增加產量、培育肥沃土壤的速度比自然快60倍，與傳統做法相比，生產每磅的食物少用66%的水分。
演講內容： 
(1) 我是怎麼參與農業的？
我只是喜歡植物，我喜歡園藝工作。我2歲時在我叔叔和嬸嬸位於Pennsylvania Amish country的奶牛場長大。他們有一個廚房花園和葡萄園。我迷上這一切，後來我去亞利桑那州鳳凰城，在一個前身是葡萄柚園的一部分中長大。我去收穫其他人的葡萄柚，因為他們不要。我在當地露天市賣掉他們，這個很有趣。在我們家的後院，我們用柵欄將一些雞和鴨圍在一棵柚子樹下。在那時候我沒想過它，但那棵樹的產量大約任何其他樹的四倍。我想已引起我的潛意識注意。
我上大學和不久搬到了加利福尼亞州Palo Alto，開始有機園藝。Alan Chadwick 是我的導師，他在1967年來到加州大學Santa Cruz分校，將四英畝佈滿了毒橡木的山坡轉變成成名副其實的伊甸園。我去那兒與他見面兩次，他也來過我們地基地一次，他也參加他弟的研習營。我被他吸引。大家都說是他的產量高，但它花了太多的時間和水。
當我去上大學，研讀摩托羅拉航太航空和電子，發現如何使用它們使人和工作更好。在1972年當我開始參與共同土地專案(the Common Ground project)，我付出很多注意在栽培作物要花多長時間和水的不同。大家都說Chadwick的學徒花了10 倍，正因為如此使用更多的水，但實際上，他們每磅蔬菜和軟的水果生產只使用 1/8的水，但沒有人有測過它。Chadwick是驚人的一個園藝的天才。他認為每個人的呼吸生命回歸土壤，人類呼吸生活回到本身。 
(2) 是什麼引導你發展你的耕作方法？ 
什麼引導我去做這工作，我們今天所做的工作是一個問題，到現在這個問題我已經做了43年，那就"什麼是最小的面積用對環境友善和相當地方法栽培所有你的食物、纖維、收入和其他農業產品的什麼”
我去了加州中央谷地區，當時生產全美國30%的所有食品，當時我問到農學家和農民的問題，他們都說他們不知道，但如果你種植一千英畝的小麥，和它是 個好年，你甚至可以打破。
從這次經歷我學到的三件事：
首先，如果你只是要打破，農場不能經濟的的工作。甚至最近美國的一般農民只賺$17,000美金。
第二，沒有人知道我問題的答案，所以我需要找出答案。1972年，工作合於生態行為，並使用時間、運動和系統的技能，我試圖找出是否有可能提高美國在 小面積上的平均收入的錢。答案是肯定，即使半英畝或更少，這是可能在合理的時間內提高你的食物和收入。現在能夠定量地這麼說！
第三，如果我是要找出答案，它是"標記，我是它!" 就全球而言，可耕地只剩下30年。許多年來我們一直在消耗土壤。我來說最激動人心是我們的第一個研究地，已經被證明我們是能夠在8.5年建立1.0-1.5的耕土壤，但它通常需要500年才能建立同樣可耕土或3000年打造6.0英寸的可耕地。用我們的方法，只要短短的50年。在此期間，你可以得到合理的產量，減 少資源消耗。
我們已發現生物集約化生產方法產能可以提高2-6倍同時減少購買投入減半以下或甚至降至零。這系統與傳統系統相比，每磅食物的生產的能源只需傳統的6%，每磅的穀物生產耗水量只有33%的和每磅蔬菜的生產耗水量只有12%，在這缺水的世界裡，這是很吸引人的。
生態行動的主題之一從匱乏創造富足。為什麼不為農民創造美好的生活方式？ 許多農民工作很長時間。投入大量的資源，但是，如果我們只是創建一個新的 範例，這都可以較少的一種挑戰：
(3) "BIOINTENSIVE"生產的關鍵原則是什麼？
 BIOINTENSIVE  農法的八個關鍵原則如下：
1. 首先是創建24英寸深土壤結構(通常情況下，食物生長的土壤是只有六英寸深)。這樣兩個好處：微生物需要空氣，深耕後進入土壤的空增加四倍，這意味著可以有四倍的養分的循環。 
2. 堆肥的使用：大家都知道堆肥於有機耕作和園藝的世界，但我們已發現，除 能保住六倍土壤重量水的能力外，堆肥可以使單位面積和時間的土壤增強2到10倍的力量。在這研討會的我的研習會將詳細研習這項，作為一個例子，如果你按照這程序製作堆肥，你可以得到兩倍的腐殖質。這意味著有兩倍的礦物元素和保水能力。改變推肥的成分可以培養出堆肥中多樣性的微生物，您創建了一 家藥店在您的土壤。健康的植物與均衡的氨基酸，具有更高的抗蟲和抗病。好堆肥可以使這成為可能。
3. 間距靠近：我們種植植物靠近，當他們成熟的時候葉子互相接觸。隨著深耕整地和施堆肥，種植密度可以提高達四倍。無論您使用什麼大小的畦寬，面積的生產力將大大增強。
4. 混栽：我們把植物放置在一起有共生關係。這是細微的差別；它不會的拿走好的土壤。 
5. 種植的配方：60%的作物是碳水化合物和卡路里的農作物。這些都是穀物、種子和一些堅果，產生大量的生質可以最為推肥和在每個單位的面積和時間內能生產出的大量卡路里。
6. 剩餘的40%的作物：30%是特別高熱量的塊根作物。有七種作物這些作物在每個地區和時間產生大量的熱量。這七個作物是馬鈴薯、紅薯、婆羅門參、韭菜、菊芋、大蒜和歐防風。剩餘的10%是多元化的蔬菜和軟的水果作物。
7. 開放授粉種子：使用OP種子於BIOINTENSIVE方法的產量最佳。你不需 要特殊的種子，當你有生物活性土壤。
8. 這是一個完整的系統，您需要將所有元素加入使其工作。
(4) growbiointensive.org and bountifulgardens.org. 如何推薦農民瞭解更多關於BIOINTENSIVE生產呢? 
若要瞭解更多，我推薦農民去生態行動網站:growbiointensive.org和 bountifulgardens.org。這些網站上的東西很多都不以農場規模，但原則是相同的。還有一個自學部分:growbiointensive.org/Self_Teaching.html。在這一節是12頁的手冊，將引導您整體原則，它是只用很少字數。我還是建議考慮加入我們每年3月和11月在加州舉行的三天研習班之一。我們將教我們這43年來已經學到的最重要觀念。 我們將會有網路研習課程，今年年底之前會推出一個10個小時課程，若我們得到資金將會另一個40小時的研習課程。因為很多農民無旅費參與我們的課 程，這樣可以這使每個人可以與我們分享和一起學習。
三、Organic Agricultural Research Symposium專題演講：
題目：有機農業的好處：結果為證明基礎 (The Benefits of Organic Agriculture: Evidence-Based Results)

主講人：Chuck Benbrook

Chuck Benbrook是華盛頓州立大學永續農業和自然資源中心研究教授，他帶領 一個的耕作制度量化、技術和食品營養品質政策、食品安全、農業生產力、經濟性能、自然資源和環境的影響專案。
演講內容：
Chuck Benbrook報告研究發現有機植物性的食物三個顯著優點的—遠低的農藥 殘留、鎘(有毒的重金屬)殘留少約50%和抗氧化多酚高出20%至40%。傳統食品中農藥殘留的頻率是有機食品的4-5倍。Smith-Spangler et al.從15個研究報告中，比較77個食品發現有21個有機栽培的鎘含量較低，傳統栽培只有一個。儘管史Smith-Spangler et al.報告平均鎘含量無顯著差異，但因為Smith-Spangler et al.  在這15個研究包括到動物產品，因此這些鎘含量評估不能直接與Chuck Benbrook的研究做直接比較。Chuck Benbrook研究25個植物性食品中，比較有機栽培和傳統栽培的鎘含量的統計參數平均水準、樣本大小和標準差/標準誤差(加權分析)，發現有機食品低下49％達到的差異顯著水準。
Chuck Benbrook的研究引起第三個重要爭議是有機植物性食品有更高的抗氧化物含量和營養品質較高。Baranski et al. and the Brandt et al.的結論認為有機植物性食物的營養品質較好，因為有機植物性食物含有的多酚水準較傳統栽培顯著較高。但Dangour et al.報告即使的一些有機食品中的多酚高於平均水準，但含量差異太小無助人類健康。
Smith-Spangler et al.檢視消費有機食物者的臨床結果，結論任何研究都存在隔 閡，因為只研究個別食物的營養含量，因為許多因子影響飲食健康，食物中單一的營養成分不會顯著影響。Smith-Spangler et al.亦注意到消費有機與傳統飲食的健康比較，缺法大規模和人體試驗設計。幸運的，一些精心設計的動物實驗，已發現可以連結到更多的抗氧化物攝取量。實際上，辯論的焦點是會增加 植物性食品抗氧化物攝取量至20%至  40%可以改善公共健康嗎? 
我們的團隊和其他報告，承認諸多問題關鍵仍是植物性抗氧物的生物有效性，在不同的生命階段需要量多少和攝取不足會罹病。但我們的觀點是更高的抗氧化物攝取量可以促進健康，儘管攝取數量無法連結或那些因子有關健康仍未知。
 因此，我們得出結論，應盡一切努力，現在要增加水果和蔬菜的攝取，以及水果和蔬菜中的抗氧化物的濃度。我們也希望科學家們將給予必要的資源，以能更精確地，在什麼情況下和什麼程度下植物性食品中的抗氧化物物可以強化健康，例如，通過有機的耕作和/或改為食用那些有更高的營養密度和深色的蔬果。
aranski et al.解釋植物氮肥的有效量和氮肥形式扮演主要角色，因為可以驅動抗 氧物和其他養分的合成和其含量高低。一般情況下，土壤中較高氮含量和施用 高有效氮肥，植物性食品中促進健康的植物化學物質的濃度有被稀釋或降低的 風險。這一結論導出重要的意見-農民如何施肥決定收穫的食物中營養成分。
Chuck Benbrook發表於PLOS ONE (Dec. 9, 2013)期刊，有機牛奶比傳統牛奶含有更高的omega fatty acid，很大可以被解釋為乳牛飼料，更高比率草料和豆科飼料，可以提高牛奶中康的ω-3脂肪酸的含量。
儘管關於飲食對健康的影響的知識仍有的許多空白，我們分享世界各地的大多 數政府認為人類健康軌跡，食用更多份量的富含營養的水果和蔬菜和全穀物食 品，同時避免過量的糖，omega-6油酯和碳水化合物可以改善健康。
的確，幾個領域的科學已朝向一個共同的主題，我們吃的植物，人，牛和如何 吃，將決定我們的生活、如何過活和福祉。
四、Organic farming conference研討會主要內容介紹
(1) 題目：歐盟有機蔬菜生產創新  (E.U. Organic Vegetable Production Innovations)
演講者：Kathleen Delate
美國Iowa州立大學農藝和園藝系教授。在1997年獲得美國有機農業第一個教職。她在愛荷華州、夏威夷和加州有機體系中進行了試驗研究超過130個。
內容摘要：
Kathleen Delate到義大利訪問報告，義大利有超過48,000的有機農場和廣泛的支 援系統例如政府、研究和私人認證協會，協助有機農民轉型和超越。的她還將 有機蔬菜體系中探索創新所遇到的新的障礙、蔬菜品種和氣候緩解做細節討論。
(2) 題目：有機驗證的基本 (Basics of Organic Certification)
演講者：Michelle Menken
自2008年以來一直擔任  MCIA 有機有機認證專家。 她當研究生時主要是農業經濟、植物育種和遺傳學研究，和希望做有機作物農 法。
內容摘要：
Menken概述國家有機食品計畫和條例，以及有機生產，然後練習的認證過程。她使用一個虛構的農場來討論範圍、土地符合資格標準、緩衝區、種子和種苗、牲畜和保存記錄。她完成一個虛擬農場、家畜場的有機系統計畫(OSP)。她亦做一個農場加工的OSP。
(三) 題目：有機馬鈴薯-從開始到貯藏  (Organic Potatoes: From Starts to Storage) 
演講者：Ruth Genger 
WisconsinMadison 大學植物病理學系研究員。自 2007 年以來一直在進行關於有機種薯生產研究和品種選育。她喜歡那些熱衷馬鈴薯的農民會面。
內容摘要：
馬鈴薯的生產是一個挑戰，但瞭解馬作物的需求和管理可以達到豐 豐碩的收成和更常的儲藏。她演講關於有機種薯來源和處理、肥料需求、管理 害蟲和病害，小型和大型設備選擇、收穫和儲存。她還討論標準和專殊品種選擇，繼續在中西部農場進行有機馬鈴薯品種試做報告和農場的有機種薯生產可行性。
(四) 題目：氣侯變遷下採種到適應(Saving Seed to Thrive in a Variable Climate) 
演講者：農民Greg and Mary Reynolds長期栽培成功，歸因功於他們不斷努力提高農常的生物多樣性和繁殖能力。Greg是基層的農民，Mary私人執業理療師和有經驗的農業工人。他們聘請的農場雇工打工謀生。 
內容摘要：
Reynolds的運作基礎是選擇能在廣泛多變的天氣下具生產力，使用覆蓋作物的增加土壤肥力，細心的管理防止土穰侵蝕並鼓勵野生動物棲息地。Greg報告最近找到新的令人興奮的事，如何探索和開發本地品種和種子繁殖。" 隨著天氣變得越來越混亂，適合當地的品種會變得更加重要。他補充說"我們的品種有能夠在冷又濕、熱和乾中茁壯成長，這是截然與什麼基因工程育種相反的"。
遺傳工程育種只是強化一個特定的性狀，但我們需要更廣泛的適應性。我們可以不再規畫在穩定氣候的育種。Grey栽培老和開放授粉品種、選拔無論什麼天氣都可以茁壯成長的品種。經過大約三年的選拔，他已獲得廣泛和健康的品系很能適應他的農場。他現在已選到100多個蔬菜品種，包括番椒、洋蔥、胡蘿蔔、夏南瓜、胡瓜、南瓜和番茄等。回應客戶請求，瑪麗正在選擇有機花卉品種已在明尼蘇達州茁壯成長和做好安排。
Grey種植30畝，其中約10畝的蔬菜在這四年中與不同覆蓋作物輪作，這是他的肥力的主要來源。他喜歡混作燕麥與豌豆，黑麥與苕子和甜苜蓿作為覆蓋作物。他不使用肥料，但偶爾會施堆肥以帶來新的營養。
Grey致力於在冬天不要有裸露的土表，依靠覆蓋作物和春天耕作，以減少風的 侵蝕。因為它已經好幾年任何毒化合物，該農場是野生動物的一個綠洲。豐富 的有益昆蟲，其廣泛和和能力發揮控制農作物害蟲的破壞。 
Grey在姊Twin城和中西部的教育場所是很知名的，經常講到地方大學的和培訓 班對農民演講，也常在研討會出現。他自己的農場，Grey正準備迎接未來的氣 候變遷。他"我正在構建我們的抗災系統—添加有機質、減少犁耕、選拔能適應極端氣候的品種"。"我可以努力減輕我們自己農場的問題，為了保持一個可行 的商業和提供客戶他們所期望的品質，在但更大的氣候變化問題上，我們需要做好準備回應"。
五、Organic agriculture research symposium研討會主要內容介紹 
(一)題目：有機的三個面向-有機農業的多樣性、動力學和設計(Organics in 3D:diversity, dynamics and design of organic agriculture)

演講者：Stéphane Bellon

Stéphane Bellon是農藝學家和資深的科學家。在加入法國INRA之前在非洲自然 資源研究所工作，他供職于法國海外推廣服務。他國際農業系統協會(歐盟集團)、美國生態學會、國際園藝科學指導委員會。
內容摘要：
由於不斷對有機農業認識的增長以及有機農業持續發展。在這演講中，他說明兩種研究範例的發展：解構和一致性依據這個視野作有機農業的重新設計。我 們的觀點結合在農藝和社會科學的研究。提出的方法是三面向。首先，我們表明，有機農野的多樣性與一致之間的張力可以經由適應的網絡解決。然後，他說明最近主要有機行業的動態和轉化為研究和發展方面的挑戰，研究機構在這方向的角色。最後，他說明兩個相關的問題: 重新設計有機系統並重新定義符合社會期望的有機農業，可以維持社會的期望。
(二) 題目：有機農業提升生物樣性功能: NIFA對有機農業的貢獻(Enhancing functional diversity in organic agriculture: The contribution of NIFA’s organic program)

演講者：Mathieu Ngouajio 
Ngouajio在2013年後加入NIFA，此後12年擔任密歇根州州立大學教授以及推廣 專家。2009年他榮獲優秀推廣專家認證以表彰他對密歇根州大學推廣計畫的貢獻。
內容摘要：
自從早期文明，在時間或空間上增加種植系統多樣性已被用於農業，作為一種減少外部資源投入手段，提高種植系統的恢復能力。但當土地集約化與現代化 農業，大多數生產系統卻減少物種和生態系統功能。最近，幾個科學家認為無論短期和長期生態系統，多樣性的(值和範圍的物種性狀)功能是比簡單物種重要。因此功能多樣性(不是只有物種多樣性)已使用於提高集約耕作制度的永續性。這個通過審慎地選擇作物/品種輪作或通過覆蓋作物用以加強作物輪作。利用作物產量作為系統的性能指標，簡單的增加輪作的作物數目不總是會有較高的產量。有些例子增加生物多樣性反而導作物性能更差和產量比單作低，而且產量的反映隨作物別而異。功能多樣性在有機生產中特別重要的是，因為合成的農藥和肥料等工具不能提供給種植者。自2001年以後NIFA提供資金許多對生物多樣性特別感興趣的有機專案的研究經費。這些研究的成果已説明種植者和科學界通過多種方法，包括覆蓋作物、輪作、trap種植、使用有益的物種，和土壤健康的改善可以增強功能的多樣性。隨著農業繼續的改變以滿足世界糧食需求，我們面臨的挑戰將利用多個種互補特性對抗生物和非生物逆境，與依賴外部投入的最小的耕作制度。
(三) 題目：農民、推廣仲介、批發商和消費者共同設計合適的永續性和有機系 統 (Collaboration between farmers, extension agents, wholesalers and consumers to design suitable sustainable and organic systems)

演講者：Aurélie Cardona

Aurélie Cardona 是社會學家在法國國家研究所農業研究 (INRA) É codé veloppement研究所工作。她更密切地看農法的改變和研究非農民(消費者、環保 主義者......)向永續續農業的轉型過程中的作用。
內容摘要：
在法國，很多的公共政策在實現支援有機農法的發展，並減少化學合成物的投 入使用。然而，有機農業面積、生產或農民所占比率仍然很低，法國仍然是化 學合成物投入在歐洲第一的消費者。於是發生公共政策效率問題，同時也是永續性和有機農業的知識的可用性和適用性問題。在這方面，我們看到有利於農民、推廣仲介、批發商和消費者合作發展的倡議，設計合適的可持續的有機系統之間的協作。本研究旨在瞭解這研究目標和這些倡議的挑戰是什麼。
這些倡議的來自於消費者、其他來自研究人員、農民或農村發展組織，在此演稿，兩個倡議，訪談和參與觀察被研究。首先一個來自城市周邊的居民，想要 培養他們的農民鄰居採取環保的做法。第二是個是發生在農藝實驗站的研究計畫，研究人員在哪裡與農民、推廣仲介、批發商和消費者共同設計和評估實驗有機系統的研究專案。即使這些倡議是不同的，他們重視農業糧食系統與上述種種挑戰並通過協作的利害關係。
這種進程有助於在設計系統時將農業食品系統在思考插入其中。例如，他們想不但是減少除草劑的使用，也衝擊如此的實地耕作制度，批發供應商對最終產 品的品質的要求和被消費者所接受的品質。然而，研究這些倡議，不同的參與者有不同的想法和對永續性或有機系統或產品的知識的關心。農民時常分析實 務上經濟上和工時的課題。他們也觀看指定的實務和他們的工作構想的連結 (例如，成為一名企業家，保護環境或創建一道亮麗的地景)。消費者有經濟上地利害但也在尋找健康的產品。假若它們多少知道生產情況的資訊，他多少會 關注產品外觀等。這些不同的概念的誤解往往被困於原來轉型到永續性和和有機的過渡過程。因此，似乎必要有空間和時間，這樣農民、推廣仲介、批發商和消費者瞭解彼此，分享觀點去發展一個合適的永續和有機系統。最後，這類的研究過程並不必要給一個生產系統，而是更多於的概念和系統的評估的導向。這種聯繫的目標是開放參與討論。
(四) 題目：有機種子-什麼是岌岌可危  (Organic Seeds: What is at Stake?) 有機種子的需要和挑戰-與Wisconsin有機蔬菜生產者訪問  (Seed Needs and Challenges: Interviews with Wisconsin Organic Vegetable Growers)

演講者：Alexandra Lyon

Alexandra Lyon是威斯康辛大學麥迪森分校Nelson環境科學研究所博士候選人和 有機和永續性研究專案研究助理。
內容摘要：
適應的作物品種是有機農業繼續成功地關鍵，但有機農民往往難以獲得喜歡的 品種或專門為有機環境育成的品種。為努力改善這種情況，需要更瞭解有機農 民的決定和挑戰在這一領域。從  2012  年至  2014  年，我們承擔了一個研究專案，目標是獲取的威斯康辛州有機蔬菜生產者關心於有機種子和植物育種的實務與需求。從這個專案的第一部分結果，包括219農民的調查的第一部分結果放 在2013年MOSES有機農業會議海報。
在本文中我們報告第二部分，包括定性訪談12個農場代表，涵蓋生產規模和經 營策略。以前研究已表明在這一領域的，有機農民的優先事項要多樣，很難查 明。因此，我們在採訪中的目標，調查方法用更深入的方式在獲取農民的經驗 和意見，取代單純地調查，探討真實驅動有機農民的互動與種子和植物遺傳學。訪談的受訪者經過email廣告名單、研討會和我們的農民網路產生。訪談使用一種基於靈活的問卷的半結構化的方法進行採訪。紀錄被編碼和使用一種基於紮根理論的社會學方法解釋。
我們的結果透露出，有機蔬菜種植者的如何測試和選擇新品種，有意思的是他們信賴有機認證的種子，脆弱的他們歷經不斷變化的種子系統。我們認為農民批評的傳統種子系統根植于價值的有機農業，但他們能夠根據這些批評往往忍受這些脆弱。會受到切實關注的問題。我們希望我們的研究結果將有助於宣導的有機種子系統解釋他們在與農民社區工作的經驗並將為提供上下文理解更廣泛、定量調查的有機農民的需求。
(五) 題目：花粉漂移-重構生物技術責任論點  (Pollen Drift: Reframing the Biotechnology Liability Debate)

演講者：Lisa Schlessinger
伊利諾伊大學農業和消費經濟學系法律博士後研究員。她的研究興趣包括永續農業和食品法的法律觀點，她還教授大學部食品法。
內容摘要：
基因工程的出現及其在農業中的應用已改變農村景觀的微觀。大略粗看當前後現代農業生產未能揭開潛在法律緊張。有性能力的花粉的漂流的看似自然的、必然的事，然而，蘊涵著法律權利和責任在農場水平連動到整個國際食品和飼料商品供應鏈。儘管獨特的的農業生物技術特質，從簡單的花粉漂一所引起的糾紛，仍缺乏明確的法律條文來定義的眾多的項目，牽連的範圍從侵權責任， 訂約和行政法。 
雖然有人已討論傳統侵權理論用在花粉漂移事件限制，為強化爭論的精準，這篇文章評價實際成本和從轉基因和非轉基因(有機)農民的回收的資料，以突 出的負擔分配的真正性質和這些法律教義強加的獲益。以花粉漂移實例，我們認為社會福利最大化的需要在設計有效的賠償責任規則的立法。關於賠償責任規則，我們進一步建議，必須採取能分辨單邊和雙邊的事故，終極目標將預防性行動的總成本最小化，減少雙方損害。這可能被疏忽和最少的成本回避理論，傳統和基改農民責任共用負擔。
(六)題目：比較歐洲和北美洲的有機農業研究政策A Comparison of European and North American organic agriculture research policies

演講者：Brian Baker
獨立的顧問公司，專業從事有機和永續農業。自2011年起他一直参與有機研究和穀物推廣倡議加值專案。Baker是瑞士Frick有機農業研究所(FiBL)國際研究網路工作者。在此之前，他是有機中心的一位高級研究員。 有機材料審查研究所(OMRI)的創始人和擔任研究所主任。他亦在加州大學Santa Cruz、俄勒岡大學和紐約州立大學Alfred分校教售有機農法和永續農業。
內容摘要：
有機農業部門的持續生長將取決於是否能克服生產、處理和市場行銷的挑戰。 這些挑戰可以通過研究、創新、技術升級，研發成果的廣泛傳播而克服。其方 法將涉及分析在美國、加拿大、歐洲聯盟成員國和非歐盟關鍵國挪威和瑞士等國家的公眾和私人資金所進行有機農業研究。確定優先次序和製作過程將會的決定相比。後幾的增長，私人資金投資于有機農業研究停滯在美國幾年來開始在2008 年左右。在加拿大，私人捐款似乎很小，與大部分的資金有機農業研究由聯邦政府和省政府的資金來源。公共機構有很強與加拿大有機農業中心的夥伴關係。與此相反的是，歐洲聯盟逐年穩步增長增加經費程式進行有機農業研究，因為有以外的歐洲國家歐盟。一些歐盟成員國和私營部門的資金可能會有所下降但整體而言，在增加了到美國，籌資總額的對比。歐盟舉辦了一個技術平臺有機。對雙方的大西洋，資金只是部分的需要。若要有效，需要作為轉移的研究農民可以使用的實用技術。北美和歐洲市場採取不同的方法傳播和擴散的步驟。雙方可以借鑒彼此的經驗。演示文稿將關閉討論的是跨大西洋合作的機會。
這些挑戰可以通過研究、創新、進步的技術和這些挑戰可以通過研究、創新、進步的技術和廣泛傳播的研究和開發的結果滿足。方法將涉及分析公共和私人 資金的有機農業研究在美國、加拿大和歐洲聯盟成員國及挪威和瑞士等關鍵的非歐盟國家。確定優先次序和製作過程將會比較的決定。往後幾年的增長，美國在2008年左右私人資金投資於有機農業研究已停滯。在加拿大，私人捐款似乎很小，大多數的有機農業研究撥款來自聯邦政府和省政府。公共機構與加拿大有機農業中心有強的夥伴關係。與此相反的是歐盟已穩步增加經費以進行有機農業研究。但一些歐盟成員國和私營部門的資金可能已經下降，但從整體上看，美國整體資金有所增加。在大西洋兩岸只需要的資金部分，若要有效需要轉移作為農民可以使用的實用技術研究。雖然北美和歐洲的傳播和擴散的步驟 採取不同的方法，雙方可以借鑒彼此的經驗。
參、心得及建議事項
(1) 本次第 26 屆 MOSES 有機農法論壇參加人員達 3500 餘人比去年 3000 多(圖 5)，所有參加人員要自費，美國有機生產者願意付費，與國內免費參加不同。 
(2) 由參加人員之熱誠和認真發問(圖 6)，看到美國有機農業產業發展快速，但國內近年停滯發展，有機農業國內應該很有潛力亟待教育國人和農民，建議未來可舉辦大型有機農法論壇，不必侷限於有機農業研究研討會。例如本次會前會”有機農業研究研討會”也只有 98 名研究和行政人員參加，但研究內容豐富。 
(3) 有機農業不應只侷限於農產品無農藥殘留等較低層次的問題，而應提升到環境和生物多樣性維持層次，促進永續農業的發展，建議未來應教育社會重視這些課題，有機農業才能永續持續發展。 
(4) 有機農法已注意到有機栽培品種育種，為適應將來氣候激烈變遷，有機農法 使用品種應使用具生物多樣性的OP品種，目前國內尚未有有機品種概念，建議支持有機農法的作物育種。 
(5) 基改作物可能對有機品種造成污染，目前國內問題不嚴重，建議注意傳統品種和基改品種之有效隔離。
(6) 有機農法研究已擴展到社會、生態環境和永續農業發展，國內研究亦應與國際接軌，不要只侷限於有機栽培。
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肆、附錄
照片 1：2015 年第 26 屆 MOSES 研討會於 La crosse 文化中心舉行
照片 2：MOSES 研討會參與 177 家廠商
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照片 3：參加 MOSES 有機農法論壇在報到櫃台前與執行秘書合影
照片 4：參加有機農業研究研討會與大會主辦主席和執行秘書合影
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	照片 5：參加 MOSES 研討會學員達 3500 人，大會安排於 La Crosse 文化
中心用餐
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	照片 6：參加 MOSES 學員熱心參與討論
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