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摘要
    伴隨著東南亞國家的經濟快速增長，這些國家的環境污染已成為近年來關注的焦點。亞洲環境化學的國際會議（ICAEC）創始國日本，曾因經濟成長而經歷了嚴重的環境污染，包括水俁病（甲基汞中毒）和Kanemi Yusho（PCB中毒）。為了建立健全化學品管理，防止再發生類似的污染發生，第3屆亞洲環境化學的國際會議（ICAEC）於2014年在泰國曼谷朱拉蓬研究所會議中心進行3天的研討會，主要目的是研究在東盟和太平洋地區的污染情況，闡明目前的環境條件，並找到合適的應對措施，以防止擴大污染，來自不同國家研究者，相互促進交流，學習國際污染專家的經驗，以達到分享知識的目的。
本次參與國際會議之重要心得摘述如下:
1、 環境中污染物之新興有機物及持久性有機物會中關注之議題:新興有機物以環境賀爾蒙、內分泌干擾物、消毒副產物、抗生素用藥等等，而國際關注持久有機物（POPs）為有機鹵化物，主要分類為殺蟲劑、戴奧辛/ 喃及多氯聯苯等等，近期新興化學物質為殺蟲劑、溴化阻燃劑及PFOS。此部分亦應持續關注未來發展趨勢。
2、 環境有機物之高階精密儀器快速發展:過去環境中有機物之檢測，除了以傳統液相層析或以全掃描模式之氣相層析/質譜儀應用於環境污染物的鑑定，因環境樣品複雜基質之干擾，其解析能力亦稍嫌不足，因此高效液相層析串聯式質譜儀(LC/MS-MS)及氣相層析串聯式質譜儀(GC/MS-MS)近年來高度發展，被廣用於鑑別未知污染物或對已知分析物提供進一步的選擇確認，皆能精準、快速成功應用於有機物質之分析，而國際上近期發展之時間飛行式質譜儀(TOF)，以全掃描加高解析度/精確質量鑑定之優勢，有極佳之靈敏度，即可用於各類型待測物、高極性或非揮發性或具有較高分子量的檢測，或結合液相層析飛行式時間質譜儀，可快速應用於有機污染物的篩檢並提供改進分離和鑑定高極性化合物(如農藥代謝物)的優點，更屬高階的檢測分析技術，提供了高靈敏度和選擇性，最小樣品製備量，極佳再現性和自動化操作的優勢，已普遍用於藥品、雌激素和內分泌干擾物檢測。
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壹、目的
    環境污染問題受到全世界關注，微污染物的檢驗及鑑識的具有極高的複雜度。為持續了解國際研究趨勢、分析技術及蒐集最新研究成果，本所乃派員參加本（103）年於第3屆亞洲環境化學的國際會議（ICAEC），於2014年在泰國曼谷朱拉蓬研究所會議中心舉辦的研討會，利用參與此研討會之機會，蒐集相關研究主題及分析技術，作為未來本所發展檢測及鑑識技術之前瞻性規劃。也藉由參與國際會議研討會，瞭解目前環境鑑識技術在環境污染科學上之應用，學習如何使用現有儀器設備對環境污染物檢測及鑑識，以及對污染源追蹤做更準確的評估，用以提升本所鑑識及檢驗技術。

貳、過程
一、行程紀要
第3屆亞洲環境化學的國際會議（International Conference of Asian Environmental Chemistry 2014，ICAEC）於2014年在泰國曼谷朱拉蓬研究所會議中心（Convention Center , Chulabhorn Research Institute）舉行，會期自11月24日至11月26日，共計3日。

	日        期
	地      點
	工作說明

	103年11月22~23日
	桃園國際機場至泰國曼谷
	啟程

	103年11月24~26日

	泰國曼谷朱拉蓬研究所
	出席2014亞洲環境化學國際研討會

	103年11月26日
	泰國曼谷至桃園國際機場
	返程




二、會議紀要
本次會議來至19個國家研究人員參與，會議採分組、分類的方式同時進行，包括專題研討會(Workshops)、分組討論、演講論文、壁報論文報告、廠商儀器展示等項同時進行，相片如附件一。會期自11月24日至11月26日，共計3日。包括60篇口頭論文報告和94壁報論文，口頭論文分別於5間會議室同時進行，進行方式使用Power Point進行15分鐘簡報，然後5分鐘提問，壁報展示同時於大會議廳共同展示，整體而言，大會安排流程緊湊而順暢，議程及論文題目如附件二。

三、本次會議論文內容及涵蓋主題  
會議涵蓋廣泛的主題，包含水和空氣污染，垃圾掩埋場和電子廢棄物，持久性有機污染物和氣候變化。會議議題涉及如下：
1. 無機和有機物質的污染物，包括重金屬、持久性有機污染物、內分泌干擾物質、多環芳烴、揮發性有機物等等，在工業、礦業、廢物處理和其它環境。
Contaminant of inorganic and organic substances including heavy metals, persistent organic pollutants, endocrine disrupting chemicals, hydrocarbons, PAHs, VOCs, and so on in the environment from industries, mining, waste disposal and others activities.
2. 污染無國界。
Pollution without boundaries
3. 相關有毒物質的暴露和人體健康毒理學研究及評估。
Toxicology research related to the exposed toxic substances and human health/ Health impact assessment
4. 生物技術/生物復育/新技術或先進技術或環境復育/保護和可持續發展的替代技術。
Biotechnology/Bioremediation/Novel technology or advance technology or alternative technologies for environmental remediation/protection and sustainable development
5. 放射化學污染。
Radiochemical pollution
6. 綠色化學/綠色環保/綠色消費/綠色生產/3R的理念(Reduce、Reuse、Recycle)/淨化系統，新的清潔技術和設備。
Green chemistry/green environment/green consumption/green production/3R's philosophy - reduce, reuse, recycle/Purification systems, new cleaner technologies and equipment
7. 環境教育。
Environmental education
8. 法規/政策管理。
Regulation/Policy management

參、心得
　　本次參加於泰國曼谷朱拉蓬研究所舉辦的2014亞洲環境化學的國際會議(ICAEC)，雖然只有3天的會程，但論文報告演說及規劃程序相當緊湊精彩，礙於時間及場次安排僅能擇一選擇自己有興趣之主題參加聽講，無法一一參與各場次之精采演說，甚為可惜。此次由大會安排之主題及發表之論文類型與內容，可以發現國際上正積極發展以GC-TOFMS，GC×GC-TOFMS、GC-MS/MS及LC-MS/MS等精密高階儀器，應用於環境微污染物之檢測及鑑識，和本所正積極強化前述高階精密儀器之採購及技術建置之目標相符合，也提供本所未來組織改造之發展方向明確指引，期能與國際趨勢接軌。個人感覺此行頗有收穫，雖然僅僅3天研討會，了解日本及亞洲國家的環境議題及環境分析及鑑識技術的發展概況，相信對日後工作會有相當的幫助，俾能對未來本所政策規劃及檢測及鑑識技術領域之開展有所助益。
    會中選擇自己比較有興趣的環境有機物研究之相關主題，聽取國際上最新研究方向與趨勢，發現與本所現行新世代儀器採購規劃的高精密儀器發展方向不謀而合，例如許多研究主題幾乎都是以GC-TOFMS、GC×GC-TOFMS、GC-MS/MS及LC-MS/MS 等高精密儀器檢測微污染物做區域性的調查、評估及比較，另一主題則以國際間日趨關注的毒性化學物質可能造成的環境污染或人體危害主要議題，例如:以聯合國「斯德哥爾摩持久性有機污染物公約」管制的物種如阿特靈、可氯丹、DDT、地特靈、安特靈、戴奧辛、呋喃、飛佈達、六氯苯、滅蟻樂、多氯聯苯、毒殺芬等等及新增管制項物均是國際上環境分析主流討論研究主題。事實上日常生活上我們離不開化學物質，這些物質在環境中的殘留情形及對生物體的影響，會隨著科學技術的發展呈現更清晰的證據。
    由與會學者研究報告顯示，在亞洲方面，包括南亞洲、東南亞和大洋洲之持久性有機污染物 (POPs) 報告揭露，證據指出諸如殺蟲劑DDT和HCH等有害POPs在該區內持續廣泛使用，對野生生態造成嚴重影響。其中亞洲人體內組織明顯發現有高量HCH；而為了控制瘧疾病媒蚊，東南亞等熱帶國家仍大量使用DDT，此外，調查該區之海域中發現生物體含高量DDT。
   由於持久性有機污染物管理涉及的層面及範圍相當廣泛且複雜，台灣為有效處理環境污染危害問題，加強環境污染物管制成效，本所也持續監測持久性有機污染物在環境中流布狀況。同時密切掌握國際上對於有毒化學物質發展趨勢，對於新增管制項目持續配合國際及國內管制規畫建置標準檢測方法，以達管制之效。
   本次研討會亦發現未知物篩選，也是其他國家關注之議題，例如會中有口頭論文發表介紹越南國家對於有機物的篩選達到近千項有機物質，這和本所發展鑑識的規劃方向一致，也值得本所學習，可見國際環境檢測、監測、鑑識，隨國際精密檢測儀器發展出各種不同類型的研究方向，本所也必須配合新世代儀器規劃積極探討新的議題，即時跟隨國際環境化學領域的腳步脈動前進與發展。
觀察本次大會參展儀器商大部分為日系廠家，少部分為美系廠家及其他國家，例如較熟悉的美國安捷倫(Agilent)公司、日本日本島津(Shimadzu)公司等廠商均參展。
茲將大會儀器商日本島津公司(Shimadzu)現場發表發表之論文摘要如下:
138 種農藥使用 GC/MS 和 LC/MS 的檢驗結果，依據歐盟參考實驗室(EURL)。138種農藥中，推薦 66 農藥分析使用三重四極桿 GC/MS/MS分析，和其餘的 72 農藥使用由三重四極桿 LC/MS/MS 分析。因此，本文採用Shimadzu公司之 GCMSTQ8030 和 LCMS-8040型，聯合使用GC/MS/MS and LC/MS/MS提供食品中農藥殘留高靈敏度綜合分析，串聯式質譜儀之特點:1.高感度高速度掃描2.同步定量及定性分析。
[image: http://www.shimadzu.com.tw/images/products/gcms/gcms-tq8400.jpg]
摘錄會議發表之論文2篇心得提供分享(原文如附件三):
第一篇:論文題目為「INTERNATIONAL PELLET WATCH : GLOBAL MONITORING OF PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS BY USING BEACHED MICROPLASTICS」，作者為日籍Hideshige TAKADA等人，本篇獨特之處在於突破現有環境設施，利用特製塑膠微粒材質，調查全球持久性有機污染物 (POPs) 的時間變化趨勢與空間分布變化，極有參考價值的論文。
其內容摘述如下:
由持久性有機污染物 (POPs) 的時間變化趨勢與空間分布的介紹，瞭解持久性有機污染物污染的狀況。由斯德哥爾摩公約，強調了全球監測的重要性。水、沉積物和生物樣品，如貝類已用於監測海洋環境中的持久性有機污染物。然而，採樣和樣品裝運採取成本是最大問題。低成本監測是需要且可行的持續管理的持久性有機污染物。因此，在 2005 年開始發展（IPW）。IPW是塑膠樹脂顆粒很小的顆粒，一般在直徑小於 5 毫米 （圖 1）。
[image: ][image: ]
這些塑膠粒子，材質為聚乙烯塑膠（PE），比水輕，藉由地表徑流、溪流和河流，最後到達大海，然後分佈在世界各地的海灘上。IPW顆粒吸附和集中疏水性有機污染物（包括持久性有機污染物）。2005 年以來一直有進行IPW全球研究。IPW 提供的資訊和海洋污染的趨勢。此外，IPW 給我們的海洋塑膠化學的基本資訊。
論文顯示IPW 的最新成果的展示，持久性有機污染物、多環芳烴、 PPCPs從世界約 200擱淺的地點之塑膠樹脂顆粒。微以正己烷浸泡萃取。矽膠柱層析法淨化。以離子阱質譜法 （GC-ITMS） 的氣相層析法測定多氯聯苯(PCB)和DDE。採用氣相層析電子捕獲檢測器測定DDD、 滴滴涕和六氯環己烷。用氣相層析質譜（GC-MS） 測定了多環芳烴(PAH)和藿烷系列化合物。在 2013 年分析樣本中，在莫三比克島(island of Mozambique)，那裡有高含量六氯環己烷(HCHs，36 ng/g)，由2007 年取得樣本的顆粒。樣品中分析了在世界各地的多環芳烴（PAHs）約 40 個地點。多環芳烴 (28 化合物總和) 幾乎小於定量極限(Limit of quantification (LOQ; < ~ 100 ng/g)到24000 ng/g含量之間。在大多數所處地點、多環芳烴的濃度是低於或接近 LOQ，這可能是由於光降解多環芳烴在漂浮在海面上和擱淺在海灘上有關。然而，多環芳烴的濃度相當高，偶爾觀察的幾個地點，他們有大量的甲基化的多環芳烴。這些成岩的多環芳烴有可能來自當地石油外溢。
[image: ]
第二篇:論文題目為「POPS MONITORING TECHNIQUES IN AMBIENT AIR AND RESULTS FROM FREQUENT MONITORING AT SUPER SITE」，作者為日籍Takumi TAKASUGA等人，本篇值得學習之處為其利用多種高階精密儀器，研究及突破新增加之持久性有機物(POPs)之檢測技術的瓶頸。
其內容摘述如下:
為了解持久性有機污染物在環境中的持久性和遠距傳輸作用成因。藉由空氣採樣及分析方法，都應該仔細設計規劃，以確保數據品質（準確度和精密度）的資料正確性，方能長期監測的持久性有機污染物的環境背景。本文監測日本沖繩地區大氣中的23 種的持久性有機污染物、多氯聯苯和呋喃，建立21分析方法並評價作為監測日本環境空氣中監測技術。這些監測物質的空間變化的資料，將有助於澄清和理解環境傳輸成因和大氣的環境背景。
[image: ][image: ]

















使用儀器設備及分析流程如下圖:
[image: ]研究成果顯示:類似的持久性有機污染物水準的趨勢從 2009 年到 2012年中密集監測日本沖繩地區環境空氣中的結果。濃度依序為: HCBz, PeCBz, PCBs > HCHs > Endosulfans, Chlordanes, PFOS, PFOA,DDTs, HBCDs > Heptachlors, Dieldrin, BDE(#47),HxBB, Chlordecone。
[image: ]
逆向軌跡跟蹤顯示季節性的風向，一般冬天到春天的季節是西北風，來自中國內地，春季和夏季從太平洋或熱帶地區。持久性有機污染物的新結果顯示PeCBz, Endosulfans, HBCDs, PBDEs等檢出濃度較高。
[image: ]

歸納參與本次國際會議之心得如下:
1、 環境中污染物之新興有機物及持久性有機物會中關注之主要議題:
例如:新興有機物以環境賀爾蒙、內分泌干擾物、消毒副產物、抗生素用藥等等，而國際關注持久有機物（POPs）為有機鹵化物，主要分類為殺蟲劑、戴奧辛/ 喃及多氯聯苯等等，近期新興化學物質為殺蟲劑、溴化阻燃劑及PFOS，此部分亦應持續關注未來發展趨勢，和本所現有發展方向一致。
二、環境有機物之高階精密儀器快速發展:
過去環境中有機物之檢測，除了以傳統液相層析或以全掃描模式之氣相層析/質譜儀應用於環境污染物的鑑定，因環境樣品複雜基質之干擾，其解析能力亦稍嫌不足，由於高效液相層析串聯式質譜儀(LC/MS-MS)之高度發展，被廣用於鑑別未知污染物或對已知分析物提供進一步的選擇確認，皆能精準、快速成功應用於國內飲用水及環境水體之監測，而國際上近期發展之三段四極柱式質譜儀（triple quadrupole mass spectrometers），配合選擇反應監測（selected reaction monitoring，SRM）或多反應監測（multiple reaction monitoring，MRM）的模式，可作為已知目標物分析。特別是時間飛行式（Time-Of-Flight）質譜儀，以全掃描加高解析度及精確質量鑑定之優勢，保有極佳之靈敏度，可以不再經由氣相層析介面，即可用於各類型待測物，對於高極性或非揮發性或具有較高分子量的檢測及鑑識提供更有潛力之分析儀器，或結合液相層析飛行式時間質譜儀，可快速應用於有機污染物的篩檢並提供改進分離和鑑定高極性化合物(如農藥代謝物)的優點，這些高階的分析儀器，提供了高靈敏度，最小樣品製備量，極佳再現性和自動化操作的優勢，已普遍用於新興污染物，持久性有機物、雌激素和內分泌干擾物等檢測。
















肆、建議
一、建議持續編列出國預算，積極參加國際性研討會，蒐集國際最新資訊，做為本所檢測及鑑識發展之規劃。
參與國際研討會，除可提升台灣能見度外，同時也有助本所研究層次的提升，例如，本次大會安排之主題及發表之論文類型與內容，可以發現國際上正積極發展之高階儀器分析技術，例如氣相層析串聯式質譜儀(GC/MS-MS)、液相層析串聯式質譜儀(LC/MS-MS)、氣相層析或液相層析搭配飛行式質譜儀(GC/TOF-MS或LC/TOF-MS)或和二維氣相層析儀(GC×GC)搭配等技術，均為目前有機分析之主流趨勢，應用於環境、食品、農產品等等有機物質之檢測及鑑識，本所之研發方向亦可朝國際趨勢積極發展相關技術。個人感覺此行頗有收穫，雖然僅僅3天研討會，可了解其他國家如對環境分析及鑑識技術的發展，相信對日後工作會有相當的幫助。如果預算及時間許可，建議繼續選派有潛力之同仁，積極參與國際上類似研討會，俾能對未來本所政策規劃及檢測及鑑識技術領域之開展有所助益。
二、建議提早行政作業時間，配合國際會議舉辦日期，儘早選派同仁參與，能有充足作業時間準備參與會議事宜。
由於國際性之研討會議，會於該屆即指定下一屆舉辦之國家及地點，或採取不定期舉辦國際會議形式2類，前者較易掌握時程，如本所參與之戴奧辛國際性年會，後者時程上較不議確定，為配合國際會議投稿作業，一般為開會前6個月即開始進行邀稿作業，為利撰稿並於規定時間內投稿論文，如能儘早選派出國參與開會或發表論文之同仁，較有足夠之前置作業時間準備參與會議事宜。






附件一  大會相片
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大會場所-朱拉蓬研究所
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大會口頭報告(Oral presentation)
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Fig. 1. Plastic resin pellets
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Fig:2. Correlation of PCBs in plastic resin pellets
with those in mussels.
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