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摘要
    本次考察是與中國大陸大連市遼寧省海洋水產科學研究院的王丕烈教授合作，由其聯繫相關單位或提供聯絡資料、並協助搜集樣本材料，由報告人前往上海及廣西典藏或保育單位拜訪，除檢視及測量標本外，亦同時蒐集儒艮生態環境資料，期望以本次及王教授所蒐集的歷年研究材料，加上台灣的儒艮樣本，比較目前已經發表、其他地區儒艮的遺傳訊息，釐清本區儒艮族群地位。此次行程共前往大陸上海市及廣西省的三個博物館及保護區管理站，檢視及測量八具儒艮骨骼標本，並萃取歷年採集儒艮樣本其內所含DNA，經由PCR實驗增幅放大粒線體DNA之控制區與細胞色素B基因片段，並初步比較其中一隻個體的控制區ＤＮＡ序列與其他地區族群儒艮的差異。除考察儒艮標本外，報告人亦從參訪過程中，了解中國大陸儒艮保育及自然史典藏品現況。
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一、目的

1.、前言

    儒艮（Dugong dugon)是完全水生的哺乳動物，屬海牛目（Sireia)儒艮科（ Dugongidae)，且是其分類群系下的唯一物種。牠們的分佈範圍在印度太平洋區的近岸水域，西起非洲東部、東至日本沖繩水域，但非連續性分布。由於牠們仰賴海草維生，棲息地緊連陸地，因此其棲息地若遇人為開發，極易造成海草資源萎縮而使其面臨斷糧及生存威脅；再加上儒艮行動遲緩，容易被捕捉或遭船隻撞擊，因此是對人類開發及環境變遷相當敏感的物種，在ＩＵＣＮ的Redlist上被列為易危等級（Vulnerable）。IUCN評估，在全球1/3棲息範圍內，其中儒艮族群面臨下降及滅絕的危機，而目前較為穩定的僅為澳洲的北部及西部族群（Marsh 2008)。台灣過去曾有兩次發現儒艮標本紀錄，分別是1930年代由日本學者蒐集研究並典藏於台大博物館及1990年代由民眾拾獲後捐贈至台灣博物館，而IUCN則評定台灣族群屬地區性滅絕（regionally extinction)。鄰近台灣的其他儒艮族群，則包含日本沖繩群島族群及中國大陸的廣西海南島族群。日本沖繩儒艮族群因長期面臨美國軍事基地開發，族群前途並不樂觀。而中國大陸早在1992年成立國家級的廣西合浦自然保護區做為儒艮保育的重要措施，然而近年多位中國學者進行儒艮普查，卻未能目擊野外活體，僅歷年有少許擱淺紀錄及保存部分標本於各典藏單位中。包含日本沖繩、台灣及中國廣西海南水域，為儒艮分佈的北界，目前這些地區的族群均存在滅絕與瀕臨危險的狀況，然而在其消失危機存在之時，人類對於這些地區的儒艮族群生態及遺傳結構所知有限。
2、考察目地
    本次考察是與中國大陸大連市遼寧省海洋水產科學研究院的王丕烈教授合作，由其聯繫相關單位或提供聯絡資料、並協助搜集樣本材料，由報告人前往上海及廣西典藏或保育單位拜訪，除檢視及測量標本外，亦同時蒐集儒艮生態環境資料，期望以本次及王教授所蒐集的歷年研究材料，加上台灣的儒艮樣本，比較目前已經發表、其他地區儒艮的遺傳訊息，釐清本區儒艮族群地位。
 二、過程
    1、日期   
　　　　民國103年11月16-25日

   2、地點   
11月16日-20日

上海市

　　　　　　　　　上海科技館　藏品部

　　　上海自然史博物館　展示區

　　　　　　　11月21-25日

廣西省

　　　　　　北海水產館　標本展示區

　　　　　　合浦儒艮國家級自然保護區　管理站

    3、工作項目

　　　3.1標本檢視、取遺傳樣本與萃取DNA
       (1) 拍攝標本照，測量儒艮頭骨型態之通用測量型值、紀錄顱後骨數量（如有

　　典藏品保存）。

(2) 以取骨粉，主要取標本之顱骨或牙齒，共8件骨骼標本、一份酒精組織，
　　每件標本約100mg-200mg樣本。

(3) 萃取組織或骨粉之DNA並進行PCR，增幅放大其中的粒線體DNA之控制區
　　及細胞色素Ｂ部份片段。

　3.2 參觀展場標本
　　(1) 上海自然史博物館新館展區（海洋哺乳動物展示標本）

　　　　　布氏鯨
　　　　　　柏氏中喙鯨

　　　　　　真海豚
　　　（2)北海水產館
　　　　　儒艮

　　　　　布氏鯨

　　　　　　瓶鼻海豚

　　　　　　真海豚

三、心得及建議
1.本區儒艮之古ＤＮＡ遺傳研究初步結果

　　PCR產物攜回本館後，再次進行巢狀PCR(Nested  PCR)實驗，經確定產物後進行定序。初步結果顯示，2008年所獲得的儒艮組織ＤＮＡ結構完整，定序成果十分成功，報告人亦比對此個體與澳洲、泰國水域儒艮的同源ＤＮＡ序列差異，發現控制區序列差異頗大（1-2%)。然而其他老舊個體之骨粉ＤＮＡ序列結果較不理想，目前仍在進行新的引子對設計與ＰＣＲ增幅實驗，期望能獲得更多個體的完整正確序列片段，再進行族群間變異比較及分化分析。

2.自然史標本典藏的重要性

　　包含上海科技館、北海水產館及合浦儒艮保護區管理站三處總共有8件儒艮骨骼標本，均是1970年代採集製作而成，根據合浦儒艮保護區的保育影片資料，早期本區儒艮數量相當豐富，人們很輕易的捕獵並食用，然而近年鮮有發現紀錄，僅2008年一隻擱淺儒艮；而中國學者近二十年來的目擊調查研究亦無所獲，顯示廣西海南族群數量驟減，因此自然史典藏標本更顯珍貴。早期的典藏標本均不對遺傳物質做適當保存，因此在研究牠們族群遺傳結構時，只能藉由萃取古DNA獲取片段DNA序列，然而老舊生物標本的古DNA因為損壞嚴重，因此比一般DNA更難以取得及進行後續分析，其三大難題包括: 易汙染、古DNA斷裂、與古DNA損壞，必須克服或減低前述難題，古DNA訊息方能協助人們發現滅絕或珍稀物種的自然史奧秘。所幸近年次世代定序技術的發明，以大量增幅短片段ＤＮＡ序列後，再以生物資訊技術分析次世代序列資料，可以獲得更豐富的訊息。然而，即使是高通量的次世代定序資料，仍可能夾帶大量外來污染ＤＮＡ，因此用此先進技術分析古ＤＮＡ，勢必耗費龐大經費，而且也不保證所獲得的遺傳訊息屬於標的物種。因此最根本的解決之道，仍在＂自然史標本與遺傳物質的典藏工作＂！以儒艮為例，四十年前，廣西海南近岸水域不難發現牠們的蹤跡，然而經過短短數十載的環境變化，即使成立保護區仍難挽回其族群下降的頹勢，只能望著僅存的數具古舊標本想像當年盛景，更需面對樣本古ＤＮＡ研究的難題。

3. 自然史標本典藏之專業與傳承

　　中國大陸近年來經濟發展迅速，各地硬體建設不斷，本次考察除了針對儒艮族群研究外，亦在接待人員的熱心幫助下參觀其蒐藏庫及展館，基於報告人的專業背景，均會特別參觀這些館區的海洋哺乳動物或是海洋生物標本。在部分新設展場參觀時，亦會提供標本、展示內容的勘誤建議。接待人員均對建議表達謝意，但亦同時指出該單位典藏人員的不足，及該類群生物之專業人員的斷層。更有偏鄉的博物館因公部門經營困難而轉由民間經營，在以提高觀眾數及利潤為考量前提下，自然史典藏與研究已經隨著原有專業人員的退休，跟著凋零：這些退休研究人員望著一堆棄置在樓頂的標本瓶及其內標示完整的標本，訴說在物資缺乏、經濟條件不佳的年代，他們費盡心思認真採集、分類及保存，如今這些得來不易的南中國海洋生物標本，卻因經營者的輕視而棄之如敝屣，讓他們覺得非常失望且可惜。雖本次考察目的並非為檢討其他館的自然史典藏制度，但自然史典藏品的品質與詳實記錄確是影響本次考察研究成果的重要關鍵，也因接待研究人員的真誠協助與真心交流，讓報告人深刻體會，＂自然史標本典藏之專業與經驗傳承＂，對自然史博物館的重要性。
附錄：考察與工作照片
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