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壹、前言
Offshore Technology Conference (OTC)海域石油探採技術會議創立於1969年，是全球最著名的組織，設立於美國德克薩斯州休士頓市，其宗旨在致力發展海域油氣資源，OTC持續推動開發能源新技術、創新工藝、淬煉技能與挑戰極限上不遺餘力，為全球經濟做出最卓越的貢獻。
本次活動主題分為五大部分：廠商產品展示（附件一）、技術研討會（附件二）、工業界專題討論、頒獎事蹟（附件三）及教學與成長，透過案例討論及近年來全球深水探勘計畫與新技術開發的介紹，讓與會人員分享新技術與實務經驗，同時也關注海域環保、人員安全，及討論及展示替代能源包括風能、海流、海水溫度能源轉換及水合物的發展..等。
參加此會議的目的，係為深入了解國際海域油氣探勘新趨勢及學習與觀摩新技術與如何更安全、更環保的方式開發海域能源，除參觀油氣探採科技儀器設備外，並可蒐集歐美各國油氣探採最新資訊，對於推動兩岸合作海域開發、深水礦區經營、邊際型油氣田開發、國外合作經營礦區之海域礦區探勘生產時，可引進國際先進之技術，為高雄外海F構造氣田未來與附近合作案聯合開發構想做準備，提昇本公司整體探採績效。
貳、行程
本次奉派赴美參加「2014海域石油探採技術會議(OTC)年會」，自103年5月4日起至103年5月9日止，包括啟程、返程時間共6天，其主要行程簡述如下：
	起  程  日  期
	天數
	地        點
	工   作   內   容

	103.05.04
	１
	台北－美國休士頓
	啟程

	103.05.05
	1
	休士頓
	參加會議

	103.05.06
	1
	休士頓
	參加會議

	103.05.07
	1
	休士頓
	參加會議

	103.05.08~09
	2
	美國休士頓－台北
	返程


參、OTC活動概述
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海域石油探採技術會議(Offshore Technology Conference, OTC)，每年舉辦一次，2014舉辦地點仍在美國休士頓的Reliant Park，展覽場地分別在Reliant Center、Reliant Arena & Reliant Parkway等處，展示面積共有680,025 ft²為歷年之最。
OTC為美國參加人員最多的十個大型會議之一，吸引國際上100多國與油氣相關行業的高階主管、經理、工程師、科學家、學生等前來共襄盛舉，據統計本次參觀人數達108,300人次創歷史性新高且較去年成長3.3%；參展廠商來自43個國家共達2,568家，較去年新增加163家廠商，參展廠商除美國廠商外來自其他國家地區占44%。
一年一度的美國休斯頓OTC由美國石油工程與技術協會（SPE）於1969年組辦，擴大到今天由13個組織和協會主辦，兩個背書機構，10個支援單位，是世界上石油和天然氣勘探、開採、生產和環境保護領域中規模最大，最具影響力的專業展覽會。通過近四十六年石油、天然氣工業的新科技的發展，政治改革，經濟波動，OTC已發展成一個穩定與業者重視的盛會。展覽會彙集了世界上各大石油公司及眾多國際優秀的石油機具供應商和來自全球各地的買家，是被各國參展商及業內人士認同的最知名展會，也是所有參展商及業內人士公認的產品進入美國、加拿大及歐洲市場的最佳平臺。
一、13個組織和協會主辦
1. American Association of Petroleum Geologists (AAPG)

2. American Institute of Chemical Engineers (AIChE)

3.American Institute of Mining, Metallurgical, and Petroleum Engineers (AIME)

4. American Society of Civil Engineers (ASCE)

5. ASME International Petroleum Technology Institute (ASME-IPTI)

6. Institute of Electrical and Electronics Engineers, Oceanic and Engineering Society (IEEE-OES)

7. Marine Technology Society (MTS)

8. Society of Exploration Geophysicists (SEG)

9. Society for Mining, Metallurgy, and Exploration Inc. (SME)

10. Society of Naval Architects and Marine Engineers (SNAME)

11. Society of Petroleum Engineers (SPE)

12. The Minerals, Metals, and Materials Society (TMS)

13. Brazilian Petroleum, Gas and Biofuels Institute (IBP，巴西石油天然氣及生物燃料)

二、兩個背書機構
1. International Association of Drilling Contractors (IADC)

2. Petroleum Equipment Suppliers Association (PESA)

三、10個支援單位
1. American Association of Drilling Engineers(AADE)

2. American Petroleum Institute(API)

3. Association of Energy Service Companies (AESC)

4.ASTM International

5.Independent Petroleum Association of America(IPAA)

6.Institute of Marine Engineering, Science, and Technology(IMAREST)

7.International Marine Contractors Association(IMCA)

8.International Society of Automation(ISA)

9.National Ocean Industries Association(NOIA)

10.Research Partnership to Secure Energy for America(RPSEA)

本次OTC參展商品範圍：1.機械設備：油井、鑽探、焊接、油槽設備、起重、吊裝、升降、保溫、冷凍、通風、遙控監測、各種設備維修、保養等；發電機、加油機、渦輪機、汽輪機、葉輪機等機械；閥門、泵、壓縮機、風力機、真空設備、千斤頂、鍋爐、熔爐，壓力容器，冷卻機器、法蘭、各種管件、軟管及其連接裝置、工業防爆產品、工業供電，電動傳送裝置及其裝配及各種配套設備與化工機械等。2.儀器、儀表：變壓器、穩定器、記錄器、過濾器、溫度感應器、測量計量儀器、過濾網、篩網等。3.技術服務：勘測、測繪、提煉、精製、分離、液化、焊接、壓力傳遞檢測、質量檢測、汙染控制防護、流量流速控制等技術；電腦數據管理；油庫工程、電氣工程、工程顧問；安全、報警、緊急停工、風險管理、操作進程式控制、管道線路保護、消防警報設備、工業安全及勞工保護用品、實驗及模擬等系統等。4.其它：一切石油、石化、天然氣產品；鑽井平台、鋼鐵架構/護套；絕緣材料；指示器材等。
今年共有9個小組會議(Panel Sessions)，以下再分為56項技術討論會(Technical Sessions)，共發表論文計308篇。探討內容有：
1.新興海洋地球科學技術-探討包括固定油藏監測、微震技術、震波接收新技術和海底採集新技術。
2.雙梯度鑽井/控壓鑽井-深水鑽井可充分利用昇導管管長的水柱壓力，作為控制壓力鑽井工具，已成為實現深水油井控制壓力鑽井一個非常理想的方法。
3.數值化流體力學於海洋工程之應用-探討包括海上平台、昇導管，海底管線及水下完井設備的設計、安裝之應用與運作。
4.油田開發經濟效益管理與風險分析研討-分別由經營人、承攬商和學術界闡述經驗與見解。
5. 探討海底設備監控技術一體化、循環再利用及與環保並重之管理。
6. 探討人類行為模式與慣性對工程設計與操作之關聯與影響。
7. 探討非傳統油氣大量生產對深水油氣開採有何革命性衝擊。
8.超深水昇導管設計成就之介紹與研討。
9.探討整體海域鑽探計劃中地球科學面臨的挑戰。
10.探討封井遙控技術與器材運用，包含深水海底完井設施及油管檢修等。
11.研討具有挑戰性完井解決方案-包含出沙控制等等。
12.液裂設計施工等研討。
13.介紹與研討先進的井下傳感(Sensing)與監控(monitoring)儀器，以合理產率方式提升採收率。
14.研討新地球物理震測應用於偵測海底危險因子，降低初探井鑽探風險。
15.全球能源展望議題-探討範圍包含全球氣候變遷未來替代能源與化石燃料未來需求消長等布局與挑戰。
16.高溫/高壓鑽井挑戰-研討超深水井高溫/高壓鑽井、試油氣與完井器材與設備因應設計及施工。
17海底完井油氣流動保障技術研討-分別由水下協會及學術單位以不同的觀點介紹新技術之應用。
18.探討極端環境下新材料的因應-介紹高溫/高壓井新特殊金屬與聚合物材料。
19.介紹美國相關研究單位目前就超深水浮式鑽機昇導管及水下聖誕樹產生問題之解決研究進度與結果。
20.海洋考古與海上石油和天然氣工業現況及未來動向之關係與如何因應討論。
21.能源安全和經濟繁榮與溢油防治-說明美國內政部安全和環境署(BSEE)與化石能源廳（DOE）簽署備忘錄，雙方就海域石油天然氣開發與海域環保安全密切合作，俾達永續經營。
22.火星B整體開發計畫探討-介紹Shell公司具獨特挑戰性及有里程碑意義的火星B墨西哥灣開發計畫概述，涵蓋藉由震測技術、鑽井設計及張力腿生產平台(TLP)設計和安裝等領域的推動，以整體規劃方式交付生產。
23.進化深水技術研討-討論項目涵蓋因應各種環境與位置深水鑽井與開發技術之演變與進化。
24.以實際案例由經營人、製造商介紹更具抗壓力、溫度與水深之柔性管(flexible pipe)特性與處理過程。
25.地球科學進展探討-地球物理和地球科學技術的不斷發展，會中展示與分析這些不同的技術產品，包括三維震測和電磁技術。
26.探討由美國國家能源技術實驗室及美國能源高溫/高壓規劃部門所提供針對水下設備與器材抗腐蝕和抑制之試驗相關訊息。
27.海洋法與爭議區介紹-國際海底主管機關(The International Seabed Authority)2000年估計目前全球約155個沿海國家海域位處延伸大陸架（Extended Continental Shelf ,ECS）及專屬經濟區(Exclusive Economic Zone)仍待探勘與開發，該海域的資源潛力達12,000兆美元，惟上述區域多數屬爭議區範疇，會中OCT小組傳達，有些案例在遵守聯合國海洋法公約下，並透由技術交流協助下如何和平解決之過程。
28.RPSEA(Research Partnership to Secure Energy for America) 發表超水深 (Ultra-deepwater, UDW)研究工作，介紹井下可視化水泥封固保證，以及協助改善安全與施工品質之超深水計畫。
29.由工業界和學術界發表海底完井油氣分離、處理及壓縮技術等。
30.探討海底完井之管纜(Umbilical)新產品，目前管纜技術進步且成本降低，業界已就超水深管纜制定標準化作業(SOP)。
31.海底管線側向彎曲和移位與海底土壤相互關係之實例探討與因應。
32.超深水浮式生產船舶錨鍊繫泊系統的設計與修復面臨的挑戰研討。
33.邀請日本石油天然氣和金屬國營公司（JOGMEC）就2013年初在愛知縣海域東部海溝地層中成功採集出甲烷水合物作業(尚非屬商業階段)經驗分享。
34.闡述海域生產平台拆除與復舊費用日趨增高，建議經營人在提出開發計畫須須併入考量。
35.深海海底作業API標準制定，以因應最近興起之海域浮式液化天然氣平台之快速發展。
36.海底完井電力配電探討，範圍涵蓋分配系統架構設計、電源類型（AC或DC）選擇以及連接器的技術等等。
37.海域風力和波浪能量利用-探討如何有效開發及具商業效益的海域風力和波浪能量之研究現況。
38.水下完井設備監測網絡之策略與案例研究--等等。
2014年會焦點話題：
1.項目更新：展示來自世界各地的項目更新，如Shell的火星B項目，高峰期每天將增加10萬桶油當量。
2.非傳統油氣對海洋的影響：探討非傳統油氣革命對海洋深海作業的影響。
3.確保明日的人才資源和培訓新專才：聆聽全球海底大學聯盟組織，致力於建立海底工程教育的標準。
4.新的主題介紹：提出了水下監測網路和傳感，海上作業過程安全性的新應用和解決方案，並邀請日本JOGMEC分享第一次海洋甲烷水合物的生產測試結果。
5.經濟前景：OTC提供石油經濟學，天然氣貨幣化和資本支出展望的討論。
2014年OCT會中將個人傑出成就獎頒給Mr. Carl Arne Carlsen, DNV高級副總裁，表揚其在移動式海上船舶有關結構安全性和可靠性之卓越創新與貢獻以及風險管理的實際應用(Significant advancements in the safety and reliability of mobile offshore structures, and the practical applications of risk management.)，其中最主要的是他為昇降式平台(jack-up platform)、半沉式平台(semi-submersible platform)及浮式生產船舶(FPSO) 在惡劣的環境下之動態行為建立工作準則；並且還針對油輪等協助開發IMO/ IACS加強檢驗計劃。
另2014年OCT並將傑出成就公司/組織獎頒給英國石油公司，表揚其在北海Clair Ridge油田第二期開發計畫連橋式雙座生產平台設計之成就(附件3示意圖)。
肆、心得與建議
台灣天然油藏資源不豐富，油氣探採業非台灣產業主流，國內人才養成本來就不多，加上本公司海域鑽採部門(前海探處)於90年代簡併，造成海域鑽探人才的大量流失，已約有15年未曾在台灣海域主導海上鑽井活動，資深及新進工程人員缺乏實際操練舞台，幾乎要與國際業界脫離。
近年來雖致力於高雄外海F構造開發工程，但早與國際間新的海域鑽井技術已產生極大的落差，國外的石油工具供應商亦早就不將台灣視為市場的一環；目前雖F構造開發工程暫時停辦，惟海域處已就近幾年來因應該開發計畫推動，蒐集了海域鑽井/生產平台基礎設計(FEED)資料、平台鑽井/完井統包規範、海管規格與鋪設基礎設計以及日後或改採以海底完井方式開發之基礎資料研究，對日後F構造可能之聯合開發有一定之助益。
OTC年會提供了一個海域/海事作業平台，聯結產業界、學術界、官員及終端客戶，廠商展示產品與說明從探勘至生產、從設計到規劃、從安裝到試車、小至螺絲釘/油封大到鑽井船/生產平台，結合了石油工業、能源產業、海事工程、機械製造、太空工業等形成一個完整的產業供需鏈。本次參展廠商共有2500多家，與石油探採及海事工程有關的產品與服務應有盡有，參訪者可就所遭遇問題先取得廣泛性初步了解，再藉由會場相互留下之聯繫管道，進行進一步接觸，俾得到實際需求與服務。OTC會場每天安排有學術及工程實績發表會，議題包羅萬象，可以讓人了解到石油工業、海事工程近年來的新觀念新發展新趨勢，讓參加人員掌握新資訊不致落伍。另近年來因應實際需要，OTC已經成立Arctic Technology Conference (北極技術大會)、OTC Brazil (巴西)及OTC Asia (亞洲)等3個次級會議。
海域處目前正積極進行近海之台南盆地深水礦區哈斯基合作案，及有關台灣海峽中線兩岸合作方面，除持續進行台潮合約案東南工區深水區三維震測作業外，並與第三國際油公司進行另一深水礦區三方合作契約談判中，上述合作案未來皆將會進行深水鑽井作業，惟未來幾年海域鑽井工程人才凋零嚴重，未雨綢繆須積極培訓人才。建議將促使哈斯基合作案經營人依合約培訓規定，派遣專家就今年(103年)5月投產之荔灣31-1等構造鑽井/開發計畫執行過程與經驗，至本公司開辦講習班，使多數人員受惠；並建議爾後亦持續派員參加類似OTC年會，惟為撙節費用，屆時可考慮派員就近參加OTC(Asia)年會。[image: image2][image: image3][image: image4][image: image5][image: image6][image: image7][image: image8][image: image9][image: image10][image: image11][image: image12][image: image13][image: image14][image: image15][image: image16][image: image17][image: image18][image: image19][image: image20][image: image21][image: image22][image: image23][image: image24][image: image25][image: image26][image: image27][image: image28][image: image29][image: image30][image: image31][image: image32][image: image33][image: image34]
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