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摘要 	
  
此次出國至西安參與第八屆兩岸工程材料研討會，自 10/25-­‐10/28止共計

四天，由西安交通大學主辦。除研討會論文發表外，並安排西安交大產學實驗

室與材料系參訪，並至企業參訪，共計參訪三家企業，對於學校與產業合作有

充分瞭解，並可就台灣與大陸之制度異同作一比較。雖然此研討會主題著重金

屬材料，但對於製程技術之開發仍對個人研究有所助益，並對於技術應用於產

業界有進一步了解。因此，此行除了在學術上進行交流外，並對於將學校之技

術移轉至企業量產有充分認識。	
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目的 	
  
此行目的主要參加第八屆海峽兩岸工程材料研討會，並發表學術論文，並

進行學校與企業參訪。主要目標為增進個人在於研究開發之精進並瞭解大陸地

區產學合作之程序，作為增進產學開發之目標。此次會議為第八屆會議，在西

安交通大學舉行，去年第七屆會議由聯合大學舉辦而在虎尾舉行。明年第九屆

將由成功大學舉辦。此兩岸工程材料會議每年舉辦一次，分別由台灣與大陸地

區輪流舉辦，此行台灣學者計約 20人參與。	
  
此行除參與研討會外，並參觀企業三家與交大之產學合作共同實驗室，學

習大陸之產學合作制度，充分達成學術交流與增進產學研發之目的。	
  

	
  
過程 	
  

此次參加第八屆兩岸工程材料會議於大陸西安舉行，整個會議進行三天的

時間，議程進行非常緊湊。此行台灣學者計約 20人參與，包括台灣大學材料系
韋文成教授，陳均教授，連雙喜教授，清華大學材料系杜正恭教授等。會議過

程緊湊，自早上八點半至下午六點，分別進行口頭論文發表。因報告人發表之

文章集中於 10/26 一場，並擔任下午論壇之主持人。於演講時間外都於會場參
與聆聽各個主題之演講，因為主題眾多，因此只能挑選報告人有興趣或相關主

題聆聽。雖然如此，也收穫良多。	
  

個人自10/25到達西安，於	
   10/26-­‐10/27進行會議，10/29	
  安排企業參訪，
分別參訪西安材料公司，西安交大產學中心，西安福萊公司，西安福科公司等。	
  
其中西安福萊材料主要利用粉末冶金燒結方式製作銅/鎢銅合金作為高壓

絕緣電線使用，燒結後利用機械加工方式成型製成產品，主要提供陝西地區使

用。而西安福科材料主要利用濺鍍方式在鑽頭鍍膜，增加其耐磨特性，提供產

品壽命。目前工廠剛成立，濺鍍設備僅兩台。但每台濺鍍機價格僅台幣三百五

十萬元，可見的大陸製程設備之便宜有助於建置設備成本門檻。	
  
另外西北材料公司我們一行人主要參觀鈦合金之製作與壓製成型廠，目前

西北材料鈦合金廠為大陸第二大鈦合金製作公司，產品目前行銷大陸，並可依

需求製作任何成份之鈦合金，目前主要產品為鈦鋁合金，另外壓製廠可壓成大

面積之鈦合金板，為整體製程尚未一慣流程，雖投資巨大，但可再加強其自動

化。	
  
此外，西安交通大學產學中心類似我們國內之創新育成中心加上產學中心

之角色。其產學中心中可自行營業量產設備，一行參觀 3D列印機，目前已量產
並銷售。此外，在產學中心中也積極開發金屬之 3D列印機，其使用雷射溶解金
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屬粉末並將之噴出成型，已近量產階段。	
  
個人發表論文一篇，主題為：Ag合金薄膜之電性與熱穩定性探討	
  

摘要如下：	
  
積體電路主要的研究方向，主要在降低 RC-­‐delay提升元件速度與改善電致

遷移，現階段仍以銅製程為主，但其需由多層薄膜堆疊而成，在厚度持續減薄

的情況下，會有嚴重的 RC-­‐delay 及階梯覆蓋率等問題，因此我們嘗試 AgGe 以
及 TaGe 合金，探討 AgGe 與 TaGe 之特性，擬研製一低阻值高熱穩定性之合金
材料。本實驗使用多靶磁控濺鍍法製備 AgGe合金薄膜，將製備合金薄膜在 RTA
中做 300-­‐600℃的熱處理後，利用 FPP，XRD，SEM，EDS，分析薄膜之電性，
相變化，熱穩定性及表面形貌，並進行附著性測試。XRD 結果中顯示熱處理後
Ag繞射峰有偏移的情況，結果顯示部分 Ge固溶進 Ag形成固溶體。電性測量發
現添加少量的 Ge即會使薄膜電阻上升，由	
   SEM圖觀察薄膜的 Ag晶粒都有聚集
的現象。Ag50Ge50熱處理超過 600℃時薄膜會開始有孔洞，但薄膜比例銀含量越
高熱穩定性越好。最後進行定性的附著力測試，薄膜中 Ge比例少於 30%時薄膜
產生脫落，退火後的薄膜附著力會有些許增加。兼顧附著性及電阻率，Ag70Ge30	
  
(500℃)薄膜具備最佳的電阻值 45μΩcm及附著力。	
  
相關會議照片與參訪照片如下所示。	
  

	
  
圖一	
  會議開幕	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  圖二	
  會議開幕台灣清華大學杜正恭教授致詞	
  

	
  
圖三	
  西安材料公司參訪	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  圖四	
  西安福萊科技公司參訪	
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圖五	
  西安交大產學中心參訪	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  圖六	
  西安交大產學中心開發之產品	
  

	
  
	
   	
   	
   	
  圖七	
  西安福科材料之產品	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  圖八	
  西安福萊科技公司之產品	
  

	
  
	
  
心得與建議 	
  

第八屆兩岸工程材料研討會於西安舉行，此屆會議包含領域主要以金屬材

料為主，超過 8個 session。其中發表之最新論文超過 50篇，內容包含理論與應

用科技等等。此研討會中揭示對於現在與未來具衝擊性之材料發展與製造關鍵

技術，再研究發展應用方面包括奈米材料，生醫材料與其他應用於機械上之功

能材料。 

並且參訪過程中發現大陸對於大學教授研究自主性與創業充分配合，參訪

之西安交大教授甚至已創建五家公司，並將其在校研發之技術與產品移轉至公

司生產，且國家給於充分資金資助。此舉有助於國家發展，並增加就業率。相

較輿台灣目前必須藉由技術移轉將學校開發之技術轉移公司有較大差別，值得

思考。 
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08: 30  

   

   

   

   

   

08: 50  

   

09: 30  

  
Development of antimicrobial Zr based thin film 

metallic glass coating 

10: 10  

   

10: 40 ( ) 

   

11: 20 ( ) 

  
Synthesis and characterization of mono-dispersed 

phosphor particles in core-shell structure 
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10 26    

14:30 The influence of parameters on the Thermal 
field of Directional Solidification of 
Mono-like Silicon, , 

,  

High-frequency induction hardening process and 
microstructure and properties of cam slot, GE Li-li1,3, 
Rao Li-qiang2, LI Yong-bing 3, LU Xing1, (1) Dalian 
Jiaotong University, (2)China Ship Research Institute, 
(3) China Academy of Machinery Science & 
Technology 

Bi2O3-based Ionic Materials for Solid Oxide 
Fuel Cells, , National Taiwan 
University 

14:50 , , 
  

/ - , 
, 

 

15:10
, , 

 

Effect of Si content on microstructure and 
mechanical properties in the Spray-formed 
SiCp/Al-Si composites, Wei Li1,*, Jian Chen1, 
Jianjun He1, Yanjie Ren1, Wei Qiu1, YouPing 
Sun2, 1.Changsha University of Science & 
Technology, 2. GuangXi University of Science and 
Technology, 

, ,  

15:30 316L Cr
,     

,  
 

*
 

/
, , 

 

15:50 Alpha
 

- Al2O3/Ti2AlC
[1] [1]

[2] [2], 1. 2.
 

16:10 
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16:30 316L
,   

,  

, , 
 

B
, , 

 

16:50 304L , 
  , , 

 

Effects of carbon content on the
microstructure and mechanical properties of
Inconel 718 alloy, Wen-jie ZHENG,
Xian-ping WEI,  Zhi-gang SONG,  Qi-long 
Yong, Central Iron & Steel Research
Institute,  

-
, 

, 
 

17:10 , Xiao Lei Wang1, 
Feng Jiang1,a, Horst Hahn2,4, Ju Li3,b, Herbert 
Gleiter2,4, Jun Sun1, Ji Xiang Fang1,c, 1

,2

,3
 

Correlation between pore structure and compression
behavior of porous sintered Cu-Ni-Cr alloy at elevated
temperatures: An experimental and numerical study,
Wei Li*, Jian Chen, Yanjie Ren, Wei Qiu, Jianjun He,
Jianlin Chen, Changsha University of Science and
Technology 

Preparation and Electrical Properties of ZnO 
Ceramics with ZnO-Na2O-P2O5 Glass Oxide 
Additions, , 

 

17:30 Cr
,  , 

  

Ti1023
 

, 
  , 

 

17:50 ,  1

1 2  1  2, 1 
2 

 

430

 
710055 

Synthesis, microstructure evolution and 
mechanical properties of bulk 
(Cr1-xVx)2AlC solid solutions by in-situ 
hot-pressing method, Jianfeng Zhu, Hao 
Jiang*, Fen Wang, Shaanxi University of 
Science and Technology 
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8:30 BCC Ti-5Al-5V-5Mo- 3Cr-0.5Fe , 
*1, 2 2 1,3, 1.

2. ;3. 
 

, ,
  

8:50 , 
,  

 RESEARCH ON CORROSION RESISTANCE OF (Ti, Cr)N 
FILM DEPOSITED BY ARC PLASMA, LU Xiaohuia, GAO 
Yuanb, WANG Chengleic, WEI Wenzud and Zhang Guangyaoe,
Guilin University of Electronic Technology 

9:10 9CrMo2WVNb  

 ,  , 
, 

1,  

9:30 Microstructure and Corrosion Resistance of Aluminum Alloy Matrix
Coating on CeO2 + Ni60A by Laser Cladding, Guangyao Zhang1,a
Chenglei Wang*1,b, Wenzhu Wei1,c, Xiaohui Lu1,d, Guilin 
University of Electronic Technology 

 , 
,  

9:50 Cu-Cr-Zr   
    

 

Effect of substrate temperature on Microstructure and Property of
TiN film deposited by multi-arc ion plating, Yan Zhang, Yuan Gao, 
Wei Qin Wu, Cheng Lei Wang, Guilin University of Electronic 
Technology, 

10:10  

 10 

10 27    

10:30 Workability Study of Al/Sip Metal Matrix Composites 
Synthesized by Spray Forming, , 

 SiCp/Al
 a b b a a a

b

 

10:50 / , 
  ,  

 
 

11:10 1, 2
1, 2 1, 2 1, 2 1, 2 1, 2*,1. 

; 2. ,

The study of bismuth zinc borophosphate glass properties and
structure, , 

11:30 ,  
, 

 1
1 1 1 1 1 1 2

2  1 2

 

11:50 Effects of Rare Earths on Inclusion Distribution and Modality of 
8Cr4MoV Cold Work Roll Cast Steel, WU Guosheng1, a, LI 
Xiao2, b, 1.Research and Development Center of WISCO, 2.

Wuhan Engineering Institute 

 Study on the erosion resistance of epoxy composite filled with the 
grading silicon carbide, Yaming Zhang1; Jing Wang2; Jianfeng 
Wang1; Gangqiang Geng2, 1.Xi’an Jiaotong University, 2. 
Chang’an University 
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14:30 Effect of nozzle design on velocity profile at nozzle lip during 
planar flow casting, ,  

 AlN TiN c-BN Cr12MoV
, ,  

14:50 Mo 3D , 
*,   

 Research on the abrasive resistance of High-Speed steel layer 
contain W, Mo and Dy element, Wei Qin Wua, Yuan Gaob, Yan 
Zhangc, Wei Zhangd, Guang Yao Zhange, Xiao HuiLuf, Wen Zhu 
Weig, Guilin University of Electronic Technology 

15:10 Study on Diffusion Model of W-Mo-Dy Multi-elements 
Co-diffusion, Wen Zhu Weia, Yuan Gaob, Wei Zhangc, Xiao Hui 
Lud, Guang Yao Zhange, Yan Zhangf, Wei Qin Wug, Guilin 
University of Electronic Technology 

 Surface modification by diffusional carbonitriding for improving
cavitation erosion resistance of Ti-6Al-4V alloy, Haibin Li1, Zhenduo 
Cui1,a, Zhaoyang Li1,2, Shengli Zhu1,2, Xianjin Yang1,2, 1.Tianjin 
University, 2. Tianjin Key Laboratory of Composite and Functional
Materials 

15:30 X80 , 1 2
2 1, 1. 2.

 

 Temperature-induced ductile-to-brittle transition of a Zr-based bulk 
metallic glass, G. Li, 1 M. Q. Jiang, 2 F. Jiang, 1, a) L. He, 1 J. Sun 1, 
1Xi’an Jiaotong University, 2 Institute of Mechanics, Chinese 
Academy of Sciences 

15:50 X80 , 1 2
2 1, 1.  2.

 Effect of content of B2O3, Al2O3 on soften temperature of vitrified
bond and its bending strength, Xing-Hua Yang, Bo Wang, 
Jian-Feng Yang, Xi’an Jiaotong University. 

16:10    

16:30

 12 

10 27  

: 

17:00  

 
 
 


