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摘         要

草地面積占全球土地（不含永凍區）總面積的54%，全球約有25%的人口居住於其上或其周邊；全世界約有10%人口從事畜牧生產或相關工作，草食動物的數量約占家畜總數的33%，且持續增加。
世界草地協會(The International Grassland Congress, IGC)為世界最大的牧草地經營會議，自1927年第1屆會議於德國召開以來，平均每4年在全世界輪流舉辦。以提供最新牧草種植及土地管理知識之意見之交流平臺，並展示及評比全球優質農作物、牧草品種等內容；近年來，因應氣候變遷之課題，討論的內容益形擴大與多元，除兼及極端氣候對草地經營與管理的議題外，亦增加環境永續發展、糧食供應與維持生物多樣性等。
另第23屆世界草地會預定於2015年於印度新德里市召開。屆時，該會將與另一全球性學術組織會議——世界天然草原大會（International Rangeland Congress，簡稱IRC）共同辦理。
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赴澳大利亞參加世界草地協會舉辦之「第22屆世界草地大會（22nd International Grasslands Congress）」之出國報告
1、 緣起及目的

自1927年首屆國際草地會議於1927年5月20日至30日假德國舉辦以來，除非洲從未曾有國家或地區舉辦外，其餘各洲均有國家或地區召開，主要參會者多來自畜牧大國（如：美國、加拿大、英國與澳洲等國；近年來，日本、中國大陸及其他中南美洲、亞洲或非洲新興國家亦積極參會）；因其每隔3至5年舉辦1次的會議（平均為4年舉辦），堪稱為全球規模最大、參加國家與研究人員最多的國際會議之一。該會議主要目標為，促進國際間自然、種植農作物或芻料作物之草地相關訊息與學術交流，以及增進全人類對環境永續發展、食物安全與穩定供應及維護生物多樣性等議題之瞭解與重視。另該會議常設有一事務委員會（依地理區域分為11區，臺灣位於第6區［東亞區］，本區主席為服務於蘭州大學草地農業科技學院寧志標教授）統籌辦理會議屆期間各區之常務性工作。
 
  該國際會議前1屆係與世界天然草原大會（International Rangeland Congress, IRC）共同於2008年6月29日至7月5日在中國內蒙古自治區首府呼和浩特市舉行，該次會議以「世界變化中的多功能草地（Multifunctional Grasslands in a Changing World）」為主題；本次於澳大利亞新南威爾斯洲雪梨市辦理之第22屆國際草地會議，是繼該國於1970年（第11屆）及1993年（第17屆，與紐西蘭合辦）以來，第3次辦理該會議，其主題為「活化草地以永續社區(Revitalising Grasslands to Sustain Our Communites)」；另第23屆世界草地會預定於2015年於印度新德里市召開。屆時，該會將與另一全球性學術組織會議——世界天然草原大會（International Rangeland Congress，簡稱IRC）共同辦理。
 草地在許多國家和澳洲一樣，為重要的生態系統之一，其功能除種植穀物供人類食用外，亦提供草食動物動物芻料之來源，以及兼負水土保持與保存生物多樣性等機能，故亟需提升對草地及其生產作物的知識探討、科技研發與應用等，方能使人類未來發展得以永續。
 在國內，穩定供應優質國產芻料，並建立使用農民對國產芻料之信心，是長期推展國內牧草產業之重要途經之一。為提高國內芻料作物生產及自給率，並配合「調整耕作制度活化農地計畫」執行契作補貼種植進口替代之牧草及青割玉米工作，本會持續向農民推廣新品種禾本科及豆科牧草，以及改善芻料及青割玉米的調製、儲運、利用與農作副產物調製青貯料，期能降低草食動物飼養及其產品之生產成本，故藉此機會派員參加此次會議，冀汲取其他國家之重要技術與設備資訊，俾作為未來國內相關輔導推廣業務參考之用。
2、 行程紀要
 本案為前往澳大利亞新南威爾斯州雪梨市參加世界草地協會舉辦之「第22屆世界草地大會（22nd International Grasslands Congress）」，出國行程計為期7天（102年9月14日至9月20日），行程紀要如下表：
	日    期
	地點及重點內容

	9月14日（六）
	由桃園搭機經香港前往澳大利亞新南威爾斯州雪梨市。

	日    期
	地點及重點內容

	9月15日（日）
	報到及參加2013第22屆世界草地大會（22nd International Grasslands Congress）開幕式。
（雪梨市國際會議中心）

	9月16日（一）
	參加專題演講、分組研討會及閱覽海報。

（雪梨市國際會議中心）
◎專題演講1：

  Feeding the World in 2050: trade-offs, synergies and tough choices for the livestock sector（2050年的家畜生產）
◎專題演講2：

  Managing grassland systems in a changing climate: the search for practical solutions（氣候變遷下的草地經營、管理與解決方法）
◎專題演講3：

  Diversity, trends, challenges and opportunities in Australian grasslands（澳大利亞與全球草地之挑戰、趨勢與機會）

	日    期
	地點及重點內容

	9月17日（二）
	參加專題演講、分組研討會及閱覽海報。

（雪梨市國際會議中心）
◎專題演講4：
  New frontiers and perspectives in grassland technology
  （草地科技研發的未來）
◎專題演講5：

  Does intensification of grassland and forage use lead to efficient, profitable and sustainable ecosystems?

（草地與芻料種植的集約化，真可導向有效、獲利且永續生態系應用？）
◎專題演講6：

  Legumes, livestock & livelihood in the Australian mixed farming system

（澳大利亞種植豆科牧草與草食動物及畜牧環境之耕作模式及其影響）

	9月18日（三）
	參加專題演講、分組研討會、論壇及閱覽海報，晚上參加大會晚宴。
（雪梨市國際會議中心）
◎專題演講7：

Drivers of change for grassland and forage systems: A case study of China

（中國大陸草地與芻料供應之變革：中國個案研究）

	日    期
	地點及重點內容

	9月18日（三）
	◎專題演講8：

  International R D & E investment: Revitalising the skill base in grassland research and practice

（全球有關草地科技研發之投資）
◎專題演講9：

  Australian grasslands research at the crossroads

 （站在十字路口前的澳大利亞草地科技研發）
◎年輕研究者論壇：
  Early Career Researchers Forum: "Making the grass greener for early career grassland researchers"
  ＊討論重點：

    (1)與談之年輕研究者，為何投身草地研究；

    (2)現階段年輕草地研究人員，如何保有補助與職位；

    (3)年輕草地研究人員如何踏上成功的事業之途；

    (4)草地研究還有甚麼發揮的空間？

	9月19日（四）
	參加分組研討會、論壇及閱覽海報。

（雪梨市國際會議中心）
◎投票選定下一屆(2016)世界草地與草原大會之主辦國家與地點：印度新德里市
◎農民論壇：

  Farmers Forum:“Revitalising Grasslands to Sustain our Communities”

	日    期
	地點及重點內容

	9月19日（四）
	  ＊討論重點：

    (1)2013年草地對全球畜牧、文化、生態系與經濟的影響為何？
    (2)未來將遭遇的衝擊為何？
    (3)面對遭遇衝擊，成功農民該如何掌握機會與創新？

	9月20日（五）
	由雪梨市搭機經香港返國。


3、 心得與感想
  一、會議概述
  本次會議的主題為「活化草地以永續社區(Revitalising Grasslands to Sustain Our Communites)」，乃基於各國政府對於草地利用型農業的漠視，對於其生產體系所遭遇的威脅及其對社群穩定的貢獻實有重省之必要，且應該加強政府支持。況且，現今草地的定義已非昔日局限於穀物或芻料作物之生產場地，本次議程廣納舉凡草地所涉及關於地區經濟穩定、生物多樣性、生態系保育、民眾休憩場地及氣候暖化等多元內容均已納入討論，故吸引來自全球與當地的研究人員、產業人士（團體）與公部門人員近千人與會，提出之研究報告約700篇。
  會議期間計舉辦9場專題演講、2場論壇（詳見行程所列），另於6間討論室內，分為3大主題（提升活化草地之生產效率、草地之環境與資源利用及草地政策與管理實務）及6個次題辦理共182場分組研討會或論文宣讀。其中，重要的內如如下：
      （一）牧草及芻料生理研究、發展及其限制。

      （二）熱帶品種之開發、利用和提高效用。

      （三）原生種牧草植物之保存、馴化與利用。

      （四）牧草種子科學之研發、保存技術及生產。
      （五）牧草及芻料生產設施（備）之研發與創新。

      （六）冀望由提升草原管理方式，以提高草地與芻料產量，並促進畜牧生產。

      （七）經由生產質優的牧草育芻料，提高畜產品品質，以服飾場及大眾所需。

      （八）透過精準化的管理，提升牧業之生產效率。
      （九）牧草及芻料品質之科學評估方式。

      （十）牧草及芻料之季節性管理模式。

      （十一）草原之科學監測方法之研究。

      （十二）牧草生物多樣性之保護策略。
      （十三）牧草生產對綜合生產、自然環境與農業之影響。

      （十四）草原及牧草生態系之生態。

      （十五）草原狀況之穩定及持續發展之評估方式。

      （十六）氣候變遷對草原及牧草生產之影響與相互作用。

      （十七）草地溫室氣體動力學及監控與炭封存及其循環。

      （十八）因應氣候變遷對草原生產、組成與分佈之影響。

      （十九）畜牧生產對氣候變遷之適應與影響。

      （廿）氮素和草原生產系統如土質、植物與牧草之相互作用。

      （廿一）草原雜草與病蟲害之控制與管理。

      （廿二）關於草原的政策擬定、管理策略、作法與程序。

  藉由會議期間的討論與分享，確實達成以下目標：
      （一）持續加強傳統草地提供糧食生產的角色。

      （二）形塑草地對於氣候變遷及社會穩定的永續角色。
      （三）鼓勵年輕研究人員投身草地科學多元研究。
      （四）消弭已開發國家與開發中國家草地利用之歧見。

  二、世界草地概況及其未來
  草地面積占全球土地（不含永凍區）總面積的54%（約52,500,000平方公里），全球約有25%的人口居住於其上或其周邊；全世界約有10%人口從事畜牧生產或相關工作，草食動物的數量約占家畜總數的33%（約1,500,000,000頭），且持續增加。
  世界草地資源按其地理分佈可分為溫帶草原和熱帶草原兩大類。前者分佈在南北半球的中緯度地帶，包括歐亞大陸草原、北美大陸草原等，其特點是低溫少雨，草群低矮，地上高度不超過1公尺，以耐寒旱生禾本科草為主；後者則分佈於低緯度地區，包括非洲、大洋洲及南美洲的部分草原，其特點是高溫多雨，旱濕季明顯，旱季長達5至6個月，植物以旱生草類為主，草叢高大，禾本科地上高度達2至3公尺，並混雜生長耐旱灌木和非常稀疏的喬木。
  在許多國家，草地環境是最顯著的生態系統之一，其功能除種植穀物供人類食用外，亦提供草食動物動物芻料之來源，以及兼負水土保持與保存生物多樣性等機能，故亟需提升對草地及其生產作物的知識探討、科技研發與應用等，方能使人類未來發展得以永續。
  據估計，到21世紀末，全球的溫度將較1980至1999年之均溫上升約1.5至4度；大氣中的二氧化碳濃度預期亦將上升至550至900ppm的水準，隨著二者的增長，對全球大部分區域的影響是，將遭遇更頻繁極端氣候（如：熱浪、乾旱或強降雨等）的衝擊，並對作物生長及畜牧生產有負面的效應。為因應一觸即發的極端氣候危機，「氣候智慧型農業」便應運而生，其定義為「永續型的農業生產」，意即在增加農業產量、維持糧食安全的結果下，其運用之生產技術係能更適應環境的變遷，並減少溫室氣體（如：二氧化碳、甲烷或氧化亞氮等）自土地逸散。
  預估全球人口到2050年將增加至100億之譜（2012年3月12日突破70億），要滿足屆時人類的食物需求，約還要增加70至100%的糧食生產，其中高蛋白質來源之動物產品（乳、肉、蛋等）需求甚殷。由此觀之，作物或芻料的集約生產勢所難免，如何將土地利用型的作物或芻料生產，導入「氣候智慧型農業」的概念將是未來重大的議題之一。
  三、澳洲草地概況

  國際草地會議曾於1970年於澳洲昆士蘭（Queensland）舉行第11屆大會，另於1993年該地與紐西蘭羅克漢普頓（Rockhampton）舉行第17屆大會，如加上本次會議，是繼美國與英國外，第3個曾辦理過該會議3次的國家，顯見該國對草地相關議題之重視。
  澳洲草地相關農業生產（主要為芻料）所得占其所有農業所得之40%，主要作為畜牧業利用的草地（牧草地）面積約占該國土地面積之52%（其他作物為6.5%），故該等生產所得與牧草地的管理對其國內經濟、環境與生態的影響極為鉅大，牧草地除維持該國的生物多樣性之外，亦兼具防止土壤酸化、飲用水質控制與抑制溫室氣體之排放。
  四、牧草農業之生物多樣性
  牧草農業具多功能性質，除了生產草食動物所需之牧草或芻料外，同時亦兼具維護生態平衡、資源保育、景觀維護、氣候調節與休閒觀光等功能。牧草農業必須依賴豐富及多樣化的生物資源，才得以永續發展並活化整體農業生產。該等農業之生態系的多樣性，亦構成整體生物多樣性獨特且重要的環節。如何透過永續行的木草農業經營與改變草食動物生產政策與制度，整合牧草農業之生物多樣性與農場生產管理，已是畜牧業永續發展之必然趨勢。
  牧草農業亦屬於農業生產之一環，根據世界糧農組織（FAO）定義，農業所涉之多樣性意為支持糧食生產與安全的生物架構及過程，得以維持所有動植物及微生物之種類及其歧異度。由前揭定義可知，即便牧草農業的多樣性，應包括植物、動物、土壤微生物等，其範圍廣闊，並不局限於牧草或芻料之產製品。此外，基因之多樣性更是近來牧草農業逐漸抬頭的項目，舉凡牧草之外觀、抗病蟲害與抗旱等能力，均決定與基因組合，此項組合特性在氣候變遷巨變頻仍的現在，更提供了牧草農業持續發展的想像空間。
  藉由以上說明可知，牧草農業之生物多樣性應包括3個面向：

 （一）牧草農業與畜產品生產之永續性。

 （二）牧草農業與生命支持之永續性。

 （三）牧草農業與社會功能之永續性。
  有鑑牧草農業主要為人所支配與管理，造成其生物多樣性減損之主因及壓力，實為來自人為之活動造成，茲將其減損之內在與外來因素概述如下：

（1） 內在因素：

1.草地之破壞、改變或商業及建築利用。
2.其他農業之過度使用。

3.外來物種之引進。

4.草地之土地與資源分配不均。

5.草地的單一化或單作的栽培方式。

         （二）
外來因素：

1.環境污染對於牧草地及其生態系物種生存造成之威脅。

2.全球環境變遷賴來牧草農業及其物種之生存危機。

3.社會低估牧草農業生物多樣性之經濟價值，導致經濟政策與制度變動，以致牧草農業生物多樣性之減損。

                 4.對於牧草農業生物多樣性之資訊不完全或所知有限，在無意間破壞其多樣性。

5.人口成長之壓力。
    上述種種因素，均造成牧草農業生物多樣性減損，其結果不但造成基因資源、昆蟲種類、土壤內容、野生物種及文化多樣性的喪失，除將引發經濟與社會損失，亦將造成作物對環境變化之應變能力減弱，進而威脅糧食安全。
   五、草原農業與氣候變遷

  全球氣候溫暖化，造成全球氣候的變遷，乃是目前全世界各國所關心的問題，草原農業也與氣候變遷息息相關。全球各國研擬將碳交易列為未來經貿往來的考量項目，因此牧草作物在未來農業生產將更被重視。

  飼養家畜會排放CO2、CH4 及N2O等溫室氣體(green house gas, GHG)，估計全世界之家畜排放的GHG的量約佔總GHG的15%以上。某些國家或研究機構亦積極探討適當的方法，研究如何在飼養農場即可減緩草食動物瘤胃溫室氣體之排放，或經由飼糧中芻料種類或配方之調整、飼養動物的因素或其他方式之使用等，來改變家畜溫室氣體之排放量，期能藉由飼養管理方式的改變，來減緩氣候變遷之速度、廣度及強度。
    六、以電子管理系統提高牧草生產的機會
  近來，利用適當的軟硬體所搭配之電子管理系統以經營草地管理之方式，已漸漸獲得重視。RFID技術使用於監測草原動物之表現，並利用搖感提高了數據傳輸的速度與廣度，除可整合各類訊息外，亦可加速決策之進行。乃是目前全世界各國所關心的問題，草原農業也與氣候變遷息息相關。全球各國研擬將碳交易列為未來經貿往來的考量項目，因此牧草作物在未來農業生產將更被重視。
    七、臺灣牧草產業發展概況
            影響臺灣牧草農業發展之客觀條件：

           （一）自然條件

臺灣地狹人稠，可供種植牧草之土地不多，但隨溫度多變、雨量不均、海拔起伏及土壤多樣等差異，使得種植牧草之複雜性極高，配合各地自然環境不同，臺灣栽植之牧草種類可略分如下：
1.熱帶多年生：如盤固草、狼尾草等，該2草種為臺灣種植面積最廣者；近來本會畜產試驗所已積極推廣及羅草之種植，頗見成效。

2.冬季短期生：補充冬季牧草之不足，如甜燕麥等。
3.期作間短期生：如青割玉米。

            （二）社會條件
由於農村勞力外移、工資提高及個人農地相對破碎，勞力密集且不利大型機械生產之國產牧草及芻料生產曾遭無形之限制；惟近期推動之調整耕作制度活化農地及鼓勵契約生產等政策，均重續臺灣牧草農業之生機。
     臺灣地區牧草農業近來朝商品化、多元化、契約化甚或客製化之發展蓬勃，惟其利用模式不下放牧、青飼、調製乾草、青貯與半乾青貯等模式。未來臺灣牧草農業之發展應朝以下面向努力：

     （一）持續配合「小地主大佃農」政策，輔導具新知識、新觀念、新資金、新土地與新機械之農民投入牧草農業。
     （二）推展調整耕作制度活化農地措施，增加牧草種植面積。
     （三）新技術研發新草種及技術，以提高生產效率，增加農民收益。
     （四）穩定契作產銷及建立品質分級制度，維護農民收益及種植意願。
     （五）推廣新草種之種植及其利用，如尼羅草或青割玉米知青貯利用方式。
     （六）宣導科技化與機械化設備之栽培管理。

4、 建議事項

一、此次會議過程中可以發現，各國與會代表雖限於自然環境、土地及飼養規模、宗教文化、社會發展或國家政策之種種因素，導致各國草地發展之程度與面向差異頗大，惟草地是陸地生態安全的綠色保障之共識已成形，各國代表均一致表達，以該會議作為提供全球最新牧草種植及土地管理知識與意見之交流平臺，可強化各地草地相關研究發展之資源共享、專家諮詢與民眾教育等範疇，著實為全球多贏之策略。

    二、本次會議臺灣僅1人與會，雖於議程中針對我國現行「調整耕作制度活化農地」政策及提升國產芻料之願景，就教各國代表，惟仍顯勢單力孤；反觀中國大陸之參與人員近40餘人，除北京農業大學、西北大學、內蒙古大學與四川大學外，以甘肅的蘭州大學人員最多。我國未來宜鼓勵研究人員多多參加國際性學術會議，如此才能與各國研究人員有互相學習及交流的機會。
    三、如前點所揭示，中國大陸積極加強各項學術研究，雙方日後互動日趨密切之餘，兩岸牧草研究或行政人員似乎亦應加速交流、增進了解，以互補所需，值得加以思考。
伍、附錄（照片）
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Messina (Melilotus siculus ((Turra) Vitman ex B.D. Jacks)) is a new annual pasture legume for saltiand in
temperate Australia and regions of the world that experience Mediterranean climates. Messina has greater
tolerance to the combined stresses of salinity and waterlogging than existing commercial pasture legumes

Coupled with desirable agronomic traits these characteristics give messina the capacity to rehabilitate saltiand
and increase productivity on land where existing legumes fail

Methods: Results:

« In June 2010, 21 low coumarin messina lines were Days to first flower -118 and 119
sown at 3 alkaline saline sites in the Upper South days for Messina A and B
East of South Australia. respectively, compared to Frontier

« Two elite messina lines have been compared to the  (117) and Scimitar (111). e
current saltland options Trifolium michelianum Savi Seed availability - Mean seed g
(cv. Frontier), Medicago polymorpha L. (cv. Scimitar) (residual + new) availability for 2010, & |
and Melilotus albus Medik. (cv. Jota). 2011 and 2012 harvests was sig. higher

« Number of days from sowing to first flower, seasonal for messina (Messina A 2084 kg/ha and
dry matter (DM kg/ha) and seed production (kg/ha) Messina B 2362 kg/ha) than Frontier
were assessed. Autumn top soil (0-10 salinity (537 kg/ha), Scimitar (1299 kg/ha) and
(EC. dS/m) was measured in 2011 an Jota (589 kg/ha). e

Seasonal dry matter (kg/ha)

Average site autumn top sail salinty
2010 - not recorded: 2011 - 4 dS/m (low saliniy): 2012 - 10 dS/m (high salinty)

Spring Winter Spring Winter Spring
2010% 2011* 2011 2012 2012

MessinaA 3277 1283 5520 612 2826

MessinaB 3228 1548 4067 581 2790
Frontier 3988 1856 7420 269 924
Scimitar 1704 2716 5725

Jota 320 184 1575 21 553
005 | 788, | 700 [iAo7eu Nzl Belios

Messina growing in saline wzeﬂngged ‘environment in the Upper South East of South e st =
Aust Sites 1 and 2 assessed only.

The maturity of messina is comparable to Frontier and Scimitar, indicating its suitability to similar rainfall
environments (350-500 mm pa). Similar results have been recorded in Western Australia on moderately acidic
saline soils. Messina is a prolific seed producer. High second year seed reserves are typically the result of
substantial hard-seed carryover, an important feature for annual legume persistence on saltland.
Messina dry matter production was significantly greater than all controls in 2012, when salinity levels were
highest. It is expected that the greatest contribution of messina to improving pasture productivity will be on highly
saline soils where existing legumes fail.
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ows to spend time on pasture may improve their
although high yielding cows are unable to consume
ent amounts of grass to maintain milk yield (Charlton et
2011). Grass contains polyunsaturated fatty acids such as
10 acid which can reduce methane production (Martin
al. 2008). Additionally water soluble carbohydrates (WSC)
n grass are higher in the afternoon which may also help to
duce methane production.
i B Objective
To determine the effects of time of pasture access with or
without TMR supplementation on the performance and
methane production of high yielding Holstein dairy cows.

Materials and Methods

60 high yielding cows (39.3£0.72 kg/d of milk)

of 35 day duration with 30 cows in each period
were five dietary treatments:
> indoor housed and fed TMR
Day time grazing + access to TMR at grass
Day time grazir
NGT = Night time grazing MR at grass
NG Night time grazing only

TMR was composed of (g/kg DM), 409 maize 112 grass
silage + 479 concentrated feeds

Methane measured using the SFj tracer technique in the
final 5 days of each period (Johson and Johnson 1995)

Data was analysed in Genstat® as a 2x2 factorial design

with a control

nd, Newport, Shropshire TF10.8N, UK Harper Adams

Fig. 1. Daily milk ylelds (kg/d of the five treatment groups

Table 1. The effect of time of grazing with or without TMR compared
to continuous housing on milk composition, live weight  change and
milk fatty acid profile

DGT DG _NGT

Milk fat, g/kg a7 358
Milk Protein, g/kg 3 3 332
Lwt change, kg/d 1.10
Milk fatty acids (%)

C16:0

c18:0

cis-9 C18:1

trans-11 C18:1

cis-9, trans-11CLA

methane ghgmik

Fig. 2. Methane output g/kg milk

For high yielding cows, day time grazing with TMR results
in a similar level of performance to continuous housing
Grazing reduced methane output and increased milk
©18:3n-3 compared to continuously housed cattle |
Grazing with access to TMR increased milk yield and live-
weight gain compared to grazing alone

Cows in DGT had a similar milk yield to those in CT (38.0
vs. 38.6 kg/d respectively), while yields were lower
(P<0.05) in all the other groups (Fig 1)

Grazing with TMR access increased (P<0.01) milk yield
and live weight gain (Table 1)

When expressed as g/kg milk yield (Fig 2) methane output
was higher in cows receiving CT and lower in all the
grazed groups (P=0.003)

Afternoon grazing when grass was high in WSC had no
effect on methane output but increased milk protein

d C18:3n-3 milk fatty acids

Grazing alone increased milk cis-9 C18:1 while afternoon
grazing increased milk C18:20-6

This work was supported by DairyCo
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SUMMER DORMANCY EXPRESSION IN THE
AUSTRALIAN NATIVE GRASS ELYMUS SCABER

MATTHEW NEWELL'' RICHARD MAYES' JIM VIRGONA' and PHILIP LARKIN

INTRODUCTION . o

Summer dormancy (SD) is an adaptive trait for improved persistence of temperate .

grasses n summer dry environments. Complete SO is rare in native perennial
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