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摘要 

亞太地區汞監測網夥伴會議 (AMMP，Asia-Pacific Mercury Monitoring 

Partnership)係配合臺美環保業務雙邊合作 20 週年系列活動之一，由我國環保

署與美國環保署共同主辦。計 20 餘位各國政府員工及學研機構人員與會，與

會各國同意成立亞太地區汞監測網，初期成立專家諮詢會 Scientific Advisory 

Group (SAG)以實驗性質試辦 3 年，監測項目為雨水汞 mercury wet deposition、

大氣的總氣態汞 Total Gaseous Mercury (TGM)或氣態元素汞 Gaseous Elemental 

Mercury (GEM)、顆粒汞 Particulate Bound Mercury (PBM)、氣態氧化汞 Gaseous 

Oxidized Mercury (GOM)，1 年後建立站網的監測標準程序；另參與會員皆有

大氣、沈降、土壤、底泥、魚類及人體的汞監測資訊及技術之需求，以提昇監

測能力；美國環保署及 NADP 願意提供資料、訓練課程、技術移轉甚至監測

儀器之支援，而我國中央大學與日本願意協助其他夥伴進行雨水汞樣品之分

析。冀能透過區域夥伴關係，進行監測數據共享、技術交流以提昇東亞地區之

汞監測能量。  

另 7 月 18 日由美國環保署環境資訊處 Roy Chaudet 及 Wayne Davis 二位邀

集安排，於美國環保署雷根大樓 (RRB)3 樓國際會議室舉行，約 12 人與會，主

要討論議題重點為：1.資料視覺化 (data visualization)及地理資訊系統、2.美國

環保署「企業架構 (Enterprise Architecture, EA)」、3.資料標準及系統註冊機制

(System of Registry, SoR)、4.業務智慧分析中心 (Business Intelligence Analytics 

Center, BIAC)。雙方對當前資訊發展趨勢及資訊業務推展上所面臨的問題，充

分交換意見及分享經驗。學到很多，期望將來能應用在本署資訊業務推展。  
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一、會議背景及目的 

 

近年來由於亞太地區經濟快速發展，人為產生的汞污染物藉由氣流長程傳

輸影響空氣品質，或經由降雨進入水體、魚體，對環境影響深遠，引發各國

重視大氣汞污染跨境傳輸的監測課題。  

 

我國對大氣汞的監測向來積極，2007 年在海拔 2,862 公尺的鹿林山設置連

續自動監測大氣汞的儀器，由於臺灣位於亞洲氣流系統之下風處，監測數據

極具代表性。透過臺美環保技術合作協助，鹿林山測站目前已分別加入全球

大氣汞監測網 (AMNet)及美國國家汞沉降監測網 (NADP)，監測技術與世界先

進國家同步。本署 2012 年 9 月於臺北舉辦大氣汞研討會，與會各國討論後，

認為汞是一個生命週期長的污染物，對人體、生態會造成危害，有必要瞭解

其環境濃度及流布情形、訂定管制策略、控制人為排放量。  

 

本次會議主要係配合臺美環保業務雙邊合作 20 週年系列活動，由我國環

保署與美國環保署共同主辦。美方主要之協力學研機構為美國伊利諾大學主

持之美國國家汞沉降監測網 (NADP)，我國則由中央大學大氣科學系協助相關

研究及技術工作。本次會議名稱訂為「亞太地區汞監測網夥伴會議 (AMMP，

Asia-Pacific Mercury Monitoring Partnership)」，出席國家除我國及美國外，

尚有加拿大、日本、韓國、印尼、泰國及越南等計 20 餘位各國政府員工及

學研機構人員與會，冀能透過區域夥伴關係，進行監測數據共享、技術交流

以提昇東亞地區之汞監測能量。其中印尼、泰國及越南代表係由美國環保署

與各該國雙邊合作計畫所邀請。  

 

除了會議例行之技術課題研討外，本次會議尚有一項特別的活動：汞監測

儀器捐贈。美國環保署將其原支持 NADP 的 2 套汞監測儀器捐給印尼及越

南，希望能協助該等國家建立汞監測工作。這項捐贈儀式邀請本署沈署長致

詞，並為見證人。會議結束後，由美國 NADP 技術人員及我國中央大學許桂

榮教授共同組裝儀器以快遞郵寄受贈國家。其次，會議第 2 天安排與會人員

參訪美國海洋大氣署 (National Ocean and Atmospheric Agency, NOAA)及美國

環保署設於華府週邊的大氣背景測站相關設施。會議第 3 天主要討論與會各

國後續合作模式及未來儀器操作、資料品質保證及分享等事宜。  
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二、會議過程及內容重點整理 

 

（一）臺美合作計畫年度成果回顧  

7 月 16 日上午由本署沈署長與美國環保署國際合作處 Jane Nishida 共

同主持雙邊合作計畫年度成果回顧會議，其中與本處業務相關者計有

2 項：(1)環境資訊發展 (2)大氣汞監測，分別由美國環保署 Wayne Davis

及 David Schmeltz 二位發表簡報，（簡報資料如附件 1）。  

 

（二）汞監測儀器捐贈儀式  

年度成果回顧會後，由美國環保署將其原支持 NADP 的 2 套汞監測儀

器捐給印尼及越南，希望能協助該等國家建立汞監測工作。美國環保

署有感於近年與我國在大氣汞監測方面合作成果斐然，特別邀請本署

沈世宏署長擔任見證人並致詞（致詞稿如附件 2）。  

 

（三）美國環保署簡報 AirNow 系統（簡報如附件 3）  

7 月 16 日下午由美國環保署 Phil Dickerson 先生向本署沈署長簡報

AirNow 系統。本系統係美國環保署支持民間科技公司 (Sonoma 

Technology, Inc.)所發展，主要運用開源軟體 (open sources)發展一系列

模組化的軟體，藉以接收彙集美國各州政府所設置的空氣品質監測站

資料 (美國環保署本部並未設有常規型測站 )，而後計算 AQI(Air Quality 

Index)值，並即時上網以圖形介面展示。  

 

AirNow 的資料蒐集與發布，其屬性類似一種「志願參與」及「加值服

務」的模式。美國環保署並未強制各州政府應將監測資料傳至

AirNow，所以目前並非所有州政府都參與 AirNow。但美國環保署另

有法規要求各州政府應將空氣品質監測資料傳至另一系統 -- AQS(Air 

Quality System)，是以此二項系統彼此間資料並不一致，Phil Dickerson

先生評估二者一致性約 80%，但其認為 AirNow 與 AQS 性質不同，其

資料差異並不影響相關業務運作。對公眾而言，由於 AirNow 的使用

者介面較為友善，用到 AQS 的機會不多，是以也不會造成混淆。  

 

其次，AirNow 另與聯邦政府其它機關合作，例如美國太空總署 (NASA)

及美國大氣海洋總署 (NOAA)，結合不同機關的觀測數據及大氣預報資

料，提供全美各地 AQI 及臭氧濃度預報資料。根據簡報資料中國大陸

上海市環境保護局及部分南美洲國家已導入 AirNow(據瞭解約需支付

30 萬美金 )。  
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綜觀 AirNow 系統與本署現行空氣品質監測網所提供之服務大部分相

類似，加以 AirNow 使用 AQI 指標，與我國使用的 PSI 指標不同；再

者，我國現行測站多由本署設置，地方政府設置自動測站者不多，已

設置者其監測作業及數據的品保品管水準尚待確認，是以現階段倘要

全面導入 AirNow 系統恐非適宜。但 AirNow 系統有些功能模組值得借

鏡，例如以圖形展示方式表現預報及即時濃度數據，有助於改善系統

友善程度。其次，利用衛星資料與地面監測數據相互融合 (data fusion)，

對提升空氣品質預報似亦有助益 (特別是 PM2.5 濃度的解析 )，對此課題

另於 7 月 18 日與參與本計畫的 NASA 科學家 -Dr. Allen Chu 討論 (詳後

述 )。  

 

（四）亞太地區汞監測夥伴合作會議 (7 月 17 日至 19 日，議程如附件 4) 

「亞太地區汞監測夥伴合作會議」係由本署與美國環保署於美國華盛

頓特區共同舉辦，共有來自我國、美國、加拿大、日本、韓國、泰國、

越南及印尼等國政府及學術研究部門 20 餘位代表與會，這項會議以亞

太地區汞監測合作為主軸，分別就大氣汞及濕沉降之汞監測技術發

展、監測數據品保品管、資料解析及分享等課題廣泛討論。  

 

7 月 17 日上午沈世宏署長於會議前先與美國環保署主管空氣與輻射業

務的助理署長  Joel Beauvais 會面，雙方晤談氣氛融洽。隨後雙方共同

進入會場 (美國環保署東側大樓 4110 會議室 )。會議開始由 Joel Beauvais

助理署長先行致詞。渠以地主身分，歡迎與會人員，並對近年本署與

美國環保署合作大氣汞監測之成果給予高度評價，另期許未來本署在

東南亞地區的大氣汞監測能扮演類似樞紐 (hub)角色。  

 

本署沈世宏署長隨後以會議貴賓身分致詞，沈署長除陳述我國在汞監

測及管制工作方面的成果外，亦表達我國願意與美國環保署合作，提

供本署建置大氣汞監測經驗，提供技術合作與經驗分享平台，協助東

南亞地區國家建置汞監測的技術能量 (署長致詞稿如附件 5)。雙方致詞

後，全體與會人員合影留念。隨後，由美國 NADP 計畫主持人 David Gay

教授及美國環保署 David Schmeltz 先生就大氣汞監測之現況及未來發

展藍圖簡報。本署沈署長於簡報後因後續另有行程，先行離開。  

 

其後議程分別由與會人員報告各國在汞監測工作現況 (各國簡報資料

如如附件○)。其中以我國、加拿大、日本及韓國等在此領域已有相當

成果，其它東南地區國家似尚屬起步階段。與會美國大氣海洋署專家

表示，此會議未來宜邀請中國大陸與會，以期整體監測網路完整。唯

據 David Gay 及 David Schmeltz 表示，渠等嘗於本年 5 月間訪問中國
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大陸，並提出邀請，唯陸方態度消極，致未能派員與會。  

本日會議後，本署於美國傳送資料回國，發布新聞如附件 6 

 

7 月 18 日會議安排參訪美國環保署及美國大氣海洋署設於華府近郊之

大氣背景測站 (本人因另安排與美國環保署環境資訊處人員及美國太

空總署 Dr. Allen Chu 會面討論相關議題合作方式，未參與參訪，討論

紀錄詳後述 )。  

 

7 月 19 日與會人員討論未來具體之合作方式交換意見，綜整會議主要

內容及結論如下 : 

1. 與會各國同意成立亞太地區汞監測網，初期成立專家諮詢會

Scientific Advisory Group (SAG)以實驗性質試辦 3 年，監測項目為

雨水汞 mercury wet deposition、大氣的總氣態汞 Total Gaseous 

Mercury (TGM)或氣態元素汞 Gaseous Elemental Mercury (GEM)、

顆粒汞 Particulate Bound Mercury (PBM)、氣態氧化汞 Gaseous 

Oxidized Mercury (GOM)，1 年後建立站網的監測標準程序；另參

與會員皆有大氣、沈降、土壤、底泥、魚類及人體的汞監測資訊及

技術之需求，以提昇監測能力；美國環保署及 NADP 願意提供資料、

訓練課程、技術移轉甚至監測儀器之支援，而我國中央大學與日本

願意協助其他夥伴進行雨水汞樣品之分析。  

2. 亞太地區汞監測網將於 2013 年 9 月 15 日前，擬定一些資訊

(information package)，以鼓勵其他國家加入，內容包括 : 

 NADP 的邀請函及加入站網的好處  

 監測網協議書  

 簡短的汞問題科學報告  

 此次研討會成果報告  

 以美國環保署檢測方式為基礎的汞監測標準方法  

3. 類似本次型態的會議，未來有必要持續進行，瞭解亞太地區汞監測

網的推動情形，初步規劃 4 天，開會地點預定於東南亞國家。  

 

（五）與美國環保署環境資訊處 (Office of Environmental Information)研商

未來環境資訊系統技術合作事宜 (7 月 18 日 8:30am – 13:30pm) 

研商會議由美國環保署環境資訊處 Roy Chaudet 及 Wayne Davis 二位邀

集安排，於美國環保署雷根大樓 (RRB)3 樓國際會議室舉行，並與美國

環保署設於北卡的電腦中心人員以電話連線會議。共有環境資訊處及該

處協力廠商約 12 人與會，主要討論議題重點摘述如下： (詳細議程及討

論資料如附件 7) 
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1. 資料視覺化 (data visualization)及地理資訊系統：美國環保署地理資訊

系統發展甚為成熟，資訊部門與業務部門之間分工亦甚明確。資訊部

門主要提供整體 GIS 的基礎架構及服務，包括部署適當的工具及資

料，而業務部門則根據其需求，在基礎設施上發展 GIS 應用系統。

通常業務單位各自委外建置業務性之地理資訊系統，是以難免有重複

或與基礎設施標準衝突情況。美國環保署組織 GIS Management 

Committee，藉以處理各單位間地理圖資之管理工作，委員會由資訊

部門、業務部門及 10 個分署派員組成，委員會主席則由成員互選，

每一任 2 年。類似的組織架構值得借鏡，但如何落實，避免流於形式，

則需要細心考量 (美國環保署人員也承認以這種方式推動仍有若干盲

點，但短時間尚未有更完善之管理模式可供採行 )。  

 

2. 美國環保署的「企業架構 (Enterprise Architecture, EA)」：企業架構是

美國聯邦政府近年大力推動的資訊基礎措施之一，其性質是為組織的

資訊系統發展提供整體藍圖及架構，是以聯邦各機構資訊部門均設有

資訊架構師 (Information Architect)職位。美國環保署資訊架構師 Soni

說明該署現行 EA 的制定過程及其定位，但也表示，由於美國環保署

是 loosely control 的機關，各項計畫之主導權在各個計畫主持人，是

以難免各計畫間對資訊系統或技術的運用，會發生重複或不一致的情

況，Soni 先生認為這是大型企業運用資訊技術的必然現象，但是 EA

的價值卻不容置疑。  

我國政府目前尚未有類似美國聯邦政府的作法，未來適當時機或可採

行，但國內資訊產業界對資訊架構師的培訓及其專業量能，可否承擔

公部門及企業界的需求，則有待觀察。  

 

3. 資料標準及系統註冊機制 (System of Registry, SoR)：美國環保署對各

單位間共用資料項目，訂有嚴謹的標準，而且充分落實。例如對列管

設施的「地址」，各類管制性化學品的名稱等，充分反應各單位對資

料標準的重視 (根據美國環保署人員陳述，承辦該署業務計畫的廠

商，對資料標準的掌握及「守規距」的程度，主要也看業務單位重視

程度，並不一致，但整體而言，其成效值得肯定 )。  

SoR 的性質類似美國環保署資訊系統的「型錄 (catalog)」，在 SoR 上

註冊的系統，通常資訊處每年會進行評估，並落實採行系統生命週期

(system life cycle)，利用率欠佳或已逾時效的系統，適時退場，以有

效利用資訊資源。美國環保署人員不諱言，部分業務單位為避免其系

統「評價不佳」，規避註冊，現階段資訊處尚難處理這類行為，但未

來他們考量對未註冊系統在資源配置上給予限制。  
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4. 業務智慧分析中心 (Business Intelligence Analytics Center, BIAC)：這

項服務是美國環保署資訊處近年新推行的措施，但其成效尚待評估，

而且成本甚高。其主要作法係資訊處提供各式資料分析的工具和統一

作業平台，供各業務單位就其需求加以運用。此作法在私人企業近年

蔚為風氣，但在公部門能否有效推行，需要再觀察。如同美國環保署

所稱，公部門業務單位倘有資料分析需求，大抵委託專業公司處理，

鮮少公部門人員自身「親力為之」，即然已委外處理，則 BIAC 所提

供的分析工具及平台要服務誰呢？受委託的廠商嗎？美國環保署資

訊處人員說他們現在也沒有答案，還在模索。  

 

同美國環保署資訊處同仁將近 5 小時的討論，是個美好的經驗。雙方對

當前資訊發展趨勢及資訊業務推展上所面臨的問題，充分交換意見及分

享經驗。學到很多，期望將來能應用在本署資訊業務推展。  

 

（六）與美國太空總署 Dr. Allan Chu(朱定中博士 )晤談記要 (7 月 18 日

2:30pm – 5:00pm，Hyatt Hotel, Bethesda, MD, USA) 

朱定中博士，臺灣大學大氣科學系畢業後負笈美國，學成後留美工作，

目前係美國巴爾地摩大學與美國太空總署合聘之學者，其專長在衛星觀

測氣膠光學厚度 (Aerosol Optical Depth, AOD)，結合光達資料，反衍大

氣中空氣污染物濃度  -- 特別是 PM2.5。前述美國環保署 AirNow 系統提

到的衛星資料融合技術，即屬與朱博士合作之課題。  

 

談到以衛星觀測資料反衍 PM2.5 濃度，朱博士很坦誠地說，衛星資料有

侷限性，目前尚有許多難題待克服，不宜期待太高。首先，衛星資料無

法反衍夜間的污染物濃度；其次，雲遮蔽效應更是衛星資料可用率的一

大障礙。朱博士認為衛星資料反衍的 PM2.5 濃度只適宜用在預報模式效

果的評估和調整，無法認定或評斷某個地區的 PM2.5 濃度。  

 

同朱博士的晤談，釐清了衛星遙測技術量測空氣污染物濃度的真正作

用，國內少數學者及團體輒以「美國太空總署的資料，顯示臺灣地區的

PM2.5 濃度…」，作為其評判或論述基礎，顯然是對衛星資料的誤解。晤

談結束前，我誠懇建議朱博士，身為國際知名的衛星資料運用專家，可

否利用「適當的管道」，對一般大眾 (包括前述的「少數學者及團體」 )

說明清楚衛星資料的侷限和其實際的作用，朱博士笑而未答。  
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三、參加會議心得及建議 

 

（一）加強與美國環保署合作，扮演汞監測活動東南亞地區的樞紐。  

日本、韓國等東北亞國家已發展完整的汞監測站網，投入監測人力亦

多，技術層次亦較泰國、越南、印尼等東南亞國家成熟；東南亞國家

普遍尚未成立汞監測站，故美方希望藉由雨水採樣儀器之捐贈，可以

提高東南亞國家進行雨水汞、大氣汞之監測意願；我方分析技術亦高

於東南亞國家，倘未來亞太地區汞監測夥伴合作關係成立，我國或可

協助東南亞地區國家執行汞樣品分析，建立我國汞監測技術在東南亞

地區之信譽，進而拓展我國環境檢測產業在東南亞地區商機。  

 

（二）利用水俣公約 (Minamata Convention)，促成汞監測技術國際接軌  

國際間對於汞所引起之水俣病極為重視，今年 1 月 154 個聯合國會員

國已於瑞士就水俣公約 (Minamata Convention)內容進行討論，預計今

年 10 月於日本熊本巿進行水俣公約之簽署，主要就汞之使用、運送、

處理等作限制性管制；我國雨水汞監測由空保處主政已執行多年，大

氣汞監測自鹿林山測站於 2006 年設站以來，亦累積諸多監測資料，去

年我國還通過 NADP 大氣汞低濃度 (ng/m3 至 pg/m3 等級 )盲樣測試，

故 NADP 對我國數據品質良好深感認同，目前已有多個國際組織 (如歐

盟 GMOS)採用我國數據進行分析、模擬。一旦水俣公約簽署後，我國

可提供現有的汞監測數據、協助分析東南亞國家樣品、訓練東南亞國

家分析人員，成為為亞洲地區的汞監測技術支援中心。  

 

（三）持續與美國環保署交流合作環境資訊發展技術，建立未來「環境資源

部」企業資訊架構  

美國聯邦政府責成各機關發展「企業資訊架構」並定期檢視，這種作

法不僅符合現今資訊管理技術趨勢，長期而言，更可有效降低資訊資

源的重複投資，奠定資訊系統整合的基礎。我國公私部門對這項技術，

目前並未投入適當資源，再者，國內資訊科技業界對這項技術量能的

建立，亦未關注，殊為可惜。考量未來組改後，環境資源部之規模及

複雜程度將遠超過本署現行資訊能量所能負荷，著有必要趁此時機，

針對環境資源部之企業資訊架構，預為籌謀，以因應環境資源部成立

後，得以充分運用資訊科技，協助環境保護及資源保育業務推展。  
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（四）加速本署資訊基礎服務設施雲端化，落實節能減碳  

雲端技術在國內「談」了相當時日，但是「真正落實採行」的尚不多

見，尤其在公部門，由於採購程序及相關規定的繁雜及限制，執行上

難免有所掣肘，致進度難有進展。  

 

美國環保署今年初將其電子郵件等共用性基礎資訊服務，全數移轉至

微軟之雲端平台。據瞭解，此舉不僅大幅降低該署資訊作業營運成本，

同時有效提昇資訊作業的靈活及彈性，成效斐然。  

本署電子郵件、共用硬碟等基礎服務的承載設備，多已陳舊，本署二

年多前即思規劃汰換，唯以組改進度未能明朗，致遲遲未能施作。晚

近類似之資訊基礎雲端服務日趨普遍，加以組改時程日漸趨近，本署

宜趁此時機，研擬適當之採購計畫，將電子郵件，共用硬碟等服務移

往雲端，估計此舉可減少約 10 部伺服器及相關軟體之購置，加上後續

的操作維運費用，採用雲端服務約可節省三分之一的經費，宜儘早開

展。  

 

 



附件 1、美國環保署大氣汞監測簡報 
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附件 2、署長汞監測儀器致贈儀式見證致詞 

 
Minister Stephen S. H. Shen’s Address at the 

 Presentation of Mercury Monitoring Equipment to Southeast Asian 
Countries 

                                            
Honored guests, ladies and gentlemen: Good afternoon. 

 

It is truly an honor to attend and witness this historical ceremony for the donation of mercury 

monitoring equipment. I believe this equipment will launch a great new beginning and 

inspiration for mercury monitoring and related environmental protection jobs for 

Southeast-Asian countries. Meanwhile, I expect that global environmental protection affairs 

will advance forward through future technical exchanges and information sharing related to 

mercury monitoring in the Asia-Pacific region.  

 

On behalf of the Taiwan EPA, I express great admiration for the U.S. government’s generosity 

and enthusiasm in support of mercury monitoring in the Asia-Pacific region. On this occasion, 

I would like to briefly the progress of atmospheic mercury monitoring in Taiwan. In the 

process of a cooperation activity with the U.S., our technicians took part in an on-the-spot 

investigation at the  Mauna Loa Observatory, Hawaii, in 2005, to observe and learn about the 

operation of an atmospheric mercury monitoring station. 

 

Then in 2006, we established the Lulin Atmospheric Background monitoring station in 

Taiwan, to collect information for long-range transport of atmospheric mercury. The Taiwan 

EPA has been teaming up with National Central University to receive America’s experience 

and technology transfers. We have established comprehensive standard operating procedures, 

data quality controls and assurances, and kept all the equipment maintenance records related 

to running the station smoothly. 

In 2011, the Lulin Atmospheric Background station became the first Asia-area station to join 

AMNet, via the invitation of the NADP (National Atmospheric Deposition Program). At the 

same time, we started measuring mercury wet-deposition. Gradually, we also began 

cooperating with the USEPA, NASA, and NOAA. The Taiwan EPA has also joined some 

international monitoring networks. 

. 

The Taiwan EPA runs a nationwide mercury wet deposition monitoring network consisting of 

12 sampling stations that collect rain drops for total mercury analysis. The network’s 

objective is to develop a national database of mercury concentrations in precipitation and wet 
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deposition fluxes. The data are used to figure out spatial and temporal trends of wet 

deposition and to assess mercury contributions from regional and long-range transports. 

 

The Taiwan EPA and the USEPA are co-hosting this ceremony in order to sincerely invite you 

to join the Asia-Pacific mercury monitoring partnership via equipment donation. The U.S.A. 

has more than 20-years of experience in establishing stations, and has developed 

comprehensive SOPs on equipment set-up and maintenance, as well as data quality control 

and assurance. We will share data and technologies with each other in the partnership. It is 

beneficial to understand mercury characteristics and its impact on the Asia-Pacific region. We 

desire to enrich the regional partnership in order to help solve the global environmental 

challenges which each country is facing. 

 

I am happy to see you join the Asia-Pacific mercury monitoring partnership, and I am very 

pleased and honored to be a witness. 

 

Thank you! 
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附件 3、美國環保署簡報AirNow系統 
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附件 4、亞太地區汞監測夥伴合作會議 
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附件 5、亞太地區汞監測夥伴研討會沈世宏署長開幕致詞 

 

Special Remarks by Minister Stephen S. H. Shen 

2013 Asia-Pacific Mercury Monitoring Partnership Workshop 

 
Mr. Beauvais, distinguished guests, ladies and gentlemen：Good morning. 

 

On behalf of the Taiwan EPA, I want to express my deep appreciation for the USEPA’s 

arrangement. It is my great pleasure to make special remarks here at the opening of the 2013 

Asia-Pacific Mercury Monitoring Partnership Workshop.  

 

Do you remember what you ate for breakfast? I had some rice and canned tuna. Guess what 

hit me all of a sudden? I remembered the Minamata Disease – which was named after a city in 

Japan where serious health damage occurred in the mid-20th Century as a result of mercury 

pollution. 

 

Mercury is a toxic element of increasing global concern, with methyl-mercury being the most 

toxic type of mercury that can cause long-term development delays in children. Consumption 

of fish, especially deep-sea fish, is the major channel through which people are exposed to 

methyl-mercury. The widespread contamination of fish by methyl-mercury, therefore, is a 

threat to human health on a global scale. 

 

The socioeconomic consequences of mercury contamination and exposure of human and 

wildlife to methyl-mercury have prompted policies and regulations to limit mercury releases 

from human activities and to control its transport within and among various environmental 

agencies at the local, regional, and global levels. 

 

The most recent international effort against mercury pollution is the UNEP’s Minamata 

Convention on Mercury to prevent the emissions and releases of mercury. The text of the 

Minamata Convention was adopted by more than 140 nations on January 19, 2013. As many 

of you know, the Minamata Convention will be opened for signature by governments at a 

Diplomatic Conference in October in Japan. 

 

Although consumption of fish that contain methyl-mercury is the major channel for human 

exposure, atmosphere deposition is the most important source of mercury to many aquatic 

ecosystems. For example, globally the open ocean is estimated to receive about 90% of its 
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total mercury input via atmospheric deposition. Atmospheric mercury is deposited back to 

Earth’s surface through wet and dry deposition where it could be methylated biologically and 

accumulated via the food chain to levels harmful to human health. 

 

As a natural element, mercury is found throughout the world. However, human activity, 

especially mining and coal combustion, has increased the mobilization of mercury into the 

environment, raising the amounts in the atmosphere, soil, fresh water, and oceans. 

Accordingly, scientific data indicate that atmospheric mercury concentration and deposition 

have increased by about a factor of three globally since pre-industrial times, resulting in the 

increases of methyl-mercury concentrations in fish. 

 

Globally, Asia is a major mercury source region due to immense coal combustion, industrial 

emissions, and biomass burning. According to the 2013 UNEP assessment report, about 1,960 

metric tonnes of mercury was emitted to the atmosphere as a direct result of human activity. 

The greatest proportion of anthropogenic mercury emissions comes from East and Southeast 

Asia, making up about 40% of the global total.  

 

The trans-Pacific transport of mercury from the Asian continent has received much attention 

and concern in recent years since its mercury emission is increasing, while emissions from 

Europe and North America have drastically decreased. Atmospheric mercury from Asia has 

been observed at several background monitoring stations in its downwind regions, including 

Mt. Lulin and Dongsha Island in Taiwan, Cape Hedo in Japan, Jeju Island in Korea, and 

Mount Bachelor Observatory in western United States. 

 

However, despite the magnitude and extent of Asian mercury emissions, very few long-term 

regional measurements have been made to monitor the changes in temporal and spatial 

distribution of atmospheric mercury concentration and deposition before and after the 

enforcement of the Minamata Convention. 

 

In 2006, the Taiwan EPA established a high-elevation background monitoring station on Lulin 

Mountain to track the trans-boundary transport of atmospheric mercury and other pollutants, 

create baseline measurements so as to better understand their impacts on Taiwan. Our data 

clearly demonstrate the export of anthropogenic mercury from the East Asian continent and 

mercury associated with biomass burning from the Indochina Peninsula.  

 

In 2012, the Taiwan EPA, USEPA and the National Atmospheric Deposition Program (NADP) 

collaborated on mercury speciation monitoring activities, formally adopting the atmospheric 

background station at Lulin Mountain as the first Asian partner in mercury monitoring to 
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NADP. 

 

To complement the atmospheric measurements, the Taiwan EPA runs a nationwide mercury 

wet deposition monitoring network consisting of 12 sampling stations that collect rainwater 

for total mercury analysis. The network’s objective is to develop a national database of 

mercury concentrations in precipitation and wet deposition fluxes.  

 

The data are used to develop spatial and temporal trend information on wet deposition and 

assess mercury contributions from regional and long-range transports. Our measurements 

reveal that the annual wet mercury deposition flux at a remote island in northwestern Pacific 

Ocean is about 2.5 times the fluxes measured at sites on the Pacific coast of the USA. This 

shows that mercury deposition is higher in the western than the eastern Pacific. 

 

The ability to adequately demonstrate the benefits and effectiveness of conventional actions to 

decrease the risk of mercury exposure to humans and wildlife will require a robust, 

environmental monitoring and assessment program. Such a program would not only underpin 

policy decisions about decreasing emissions and impacts, but also quantify the effects of 

emission control policies.  

 

In response to this demand, with the support of National Central University, the USEPA and 

NADP, the Taiwan EPA hosted an international atmospheric mercury monitoring workshop in 

Taipei in September 2012, with a goal to facilitate collaboration and regional cooperation on 

atmospheric mercury monitoring to improve capabilities to assess the long-range transport 

and deposition of mercury. 

 

In addition to mercury monitoring, the Taiwan EPA implements other policies to combat 

mercury pollution. First, the effluence water standards are non-detected in methyl-mercury 

and 0.005ppm in total mercury. Second, we placed a restriction on batteries containing 

mercury over 5ppm in 2006. This means only batteries with mercury concentration lower than 

5ppm would be produced, exported and imported. Next, the sales of non-electronic mercury 

thermometers were banned in 2008. A recycling system of fluorescent lamps funds from the 

producer subsidize the recycling unit to reuse. The average mercury recycling rate is over 

50% of the treatment utilities. We will have more policies to limit the behaviors of mercury to 

protect our environment. 

   

I know many of the guests here participated in last year’s mercury workshop in Taipei and are 

key figures who promote environmental missions in your respective countries, and we all seek 

solutions to trans-boundary environmental problems and develop more sustainable 
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technologies. Years of valuable experience in your professional fields are a great asset to this 

workshop. 

 

I sincerely believe that through the wide array of topics and the sharing of experiences, this 

workshop will facilitate mutual learning and collaboration among countries in our region in 

the field of atmospheric mercury monitoring. Our work to combat global environmental 

degradation is becoming more challenging than ever, but with the formation of partnerships 

with different countries around us, I realized that we are not alone. 

 

I am grateful for your show of concern and support through your participation in this meeting. 

Working together, we can truly build a pathway to a better, cleaner future. I wish the 2013 

Asia-Pacific Mercury Monitoring Partnership Workshop fruitful results and every success. 

 

Thank you! 
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附件 6、發布新聞「臺美環保署在華府舉辦汞監測會議 促進亞太

地區夥伴關係」 
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附件 7、與美國環保署環境資訊處研商未來環境資訊系統技術合作

事宜議程及討論資料 
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附件 8、出國期間相關照片 

 

 

圖 1、本署沈世宏署長、美國環保署助理署長 Joel Beauvais、各國與會

來賓合照 

 

 

圖 2、汞監測國際合作研討會開會情形 
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圖 3、沈署長進行汞監測儀器致贈見證致詞 

 

 

圖 4、沈世宏署長旁聽汞監測儀器操作解說 
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