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壹. 出國目的:
世界核能發電協會（World Association of Nuclear Operators，簡稱WANO）東京中心（WANO-Tokyo Centre，簡稱WANO-TC）邀請本公司派遣專家參加該中心正安排中將於今年（102年）5月19日至25日間對大陸福建省福清核電站進行的「Development of instructors for under construction plant」技術支援任務。旅行、用餐、住宿等費用等均將由東京中心和福清核電站負擔，本公司僅需負擔保險費與手續費。
貳. 出國行程
本出國計畫自5月19日起至5月25日止共7天，行程及內容如下：
· 1020519            往程（台北→福州→福清）
· 1020520-1020523    進廠會議（Entrance Meeting）及執行技術支援任務
· 1020524            整理總結報告及總結會議
· 1020525            返程（福清→福州→台北）
參. 洽公內容及心得
一. 福清核電公司簡介
中國中核集團福建福清核電有限公司成立於2006年5月16日，由中國核電有限公司、華電福新能源股份有限公司和福建省投資開發集團有限責任公司分別以51％控股、39％和10%參股共同出資組建。公司實行董事會領導並授權下的總經理負責制，全面負責福清核電站的開發、建造、調試、運營和管理以及全面履行核能安全責任。
福清核電項目廠址位於福建省福州市所轄的福清市三山鎮西南前薛村岐尾山前沿，一次規劃、分期連續建設6台百萬千瓦級壓水式核電機組。2008年11月21日，中國中共中央政治局常委、國務院副總理李克強蒞臨福清核電現場宣佈項目正式開工。
福清核電項目1、2號機組採用大陸二代改進型技術，按照中國對核電自主化的要求，綜合國產化率為75%，計畫總投資約270億元人民幣。單台機組建設週期預計60個月，兩台機組計畫分別於2013年11月和2014年9月建成投產。1號機組於2008年10月22日澆築反應堆廠房第一罐混凝土，2010年8月15日實施反應堆廠房穹頂吊裝，2011年6月29日實現反應器壓力容器吊裝就位。2號機組於2009年6月17日澆築反應堆廠房第一罐混凝土，2011年4月16日實施反應堆廠房穹頂吊裝。
福清核電專案3、4號機組反應器型式與1、2號機組相同，按照中國國家設備本地化政策的要求，設備本地化比例將不低於80%。福清核電項目3-6號機組於2009年4月取得國家發改委同意開展前期工作的“路條”；3、4號機組於2010年12月29日獲得中國國家發改委項目核准，3、4號機組分別於2010年12月31日和2012年12月30日澆築反應堆廠房第一罐混凝土、正式開工建設。
福清核電專案建設採用工程總承包（EPC）模式。中國核電工程有限公司（CNPE）為工程總承包商，業主（福建福清核電有限公司）對中國核電工程有限公司進行全面監督和檢查。
福清核電項目融資安排和保險策劃委託中核財務有限公司進行，實現“集團化運作、標準化管理、專業化服務”。2008年11月18日，1、2號機組建築安裝工程一切險及第三者責任險保單簽訂，該保單是中國核電站同類保單的第一份中文保單。
截至2013年3月末，福建福清核電有限公司設立21個處室在職職工1036人，其中：大學本科以上學歷886人，占總人數的85.52%；具有一個以上核電專案工作經驗的人員214人；全部職工平均年齡29歲。
二. 技術支援任務活動參加人員
1. 名單詳如附件1。
2. 技術專家成員：領隊為Mr. Juan Manuel LUPIAÑEZ ROMERO，Mr. Juan Manuel LUPIAÑEZ ROMERO為西班牙人，有多年西班牙核能發電相關工作經驗，目前為世界核能發電協會巴黎中心技術支援任務部門經理。許宏福（職），為中華民國人，有多年台灣電力公司核能發電相關工作經驗，目前為台灣電力公司核能發電處訓練組組長。藤本博之先生，為日本人，有多年中國電力會社核能發電相關工作經驗，目前為島根核能電廠（Shimane Nuclear Power Station）高級運轉員及訓練講師。王公展先生為中國人，有多年秦山核電站相關工作經驗，目前為秦山派任世界核能發電協會東京中心連絡工程師，亦是本次技術支援任務連絡人（Coordinator）。
3. 福清核電公司：由副總工程師畢宏達先生率培訓處主要幹部及各處專職教員、崗位教員、兼職教員等共五十五人參加，進廠會議由副總工程師畢宏達先生代表主持，總結會議則由商副總經理親自主持。
4. 中核集團：本次技術支援任務，福清核電站還特別邀請中核集團及其所屬其他各核電站派員參加，包括中國核電公司運行生產部1人、中核核電運行管理公司（秦山核電站）2人、三門核電站2人、江蘇核電公司（田灣核電站）1人、海南核電公司1人。
三. 技術支援任務活動內容
1. 活動內容及時程：本次技術支援任務主要依福清核電站要求，世界核能發電協會邀請台灣、歐洲、日本等技術專家協助福清核電站針對「建造中核電站訓練講師技能」進行技術支援。本次技術支援任務為期五天，除由技術專家提供核能訓練相關法規、標準及準則、系統化訓練制度、成人學員及教學輔助工具及各種教學法等，並分別介紹台電核能訓練制度、中電運轉訓練制度、秦山維護訓練做法；福清核電站亦進行模擬器訓練演練及三項維護訓練演練，以供觀摩及討論，時程如附件2，詳細活動內容如下。
2. 第一天活動：

（1）進廠會議：由副總工程師畢宏達先生代表商副總經理主持，表達歡迎及感謝之意，並強調對於福清核電站參加人員之期望。接著由領隊Mr. Juan Manuel LUPIAÑEZ ROMERO代表致辭，除介紹團隊成員及世界核能發電協會外並說明核能重大事故經驗及核能安全的重要。然後由福清核電站介紹福清核電站現況。

（2）領隊Mr. Juan Manuel LUPIAÑEZ ROMERO介紹核能訓練相關法規、標準及世界核能發電協會準則，並特別強調系統化訓練制度及運轉經驗（Operating Experience）的重要性如附件3。
（3）由職介紹台電核能訓練與系統化訓練制度，重點在系統化訓練制度原理及做法，參考美國核能運轉協會準則及教育界資料彙整如附件4。
3. 第二天活動：

（1）觀摩模擬器訓練：由福清核電站進行模擬器訓練演練及觀摩，模擬器訓練題目包括喪失外電及喪失所有反應爐冷卻水泵兩個部份；模擬器演練完成後進行討論及評論。

（2）技術專家成員針對觀摩模擬器訓練進行討論，福清核電站運行部門相關觀摩人員另外同時針對觀摩模擬器訓練進行討論，並分別撰寫觀察報告。

（3）由藤本博之先生介紹目中國電力會社運轉員培訓及資格檢定如附件5。中國電力會社運轉員培訓內容與本公司類似，但有幾個特點：模擬器訓練講師每次2人、只有當值長法規要求執照、考照率幾乎百分之百、運轉員培訓是工作與訓練穿插進行。
（4）由職介紹台電核能訓練講師訓練計畫及模擬器講師訓練計畫如附件6。
4. 第三天活動：
（1）由福清核電站人員針對模擬器訓練提出觀察報告及評論。
（2）由藤本博之先生代表技術專家成員針對觀摩模擬器訓練提出觀察報告及評論，如附件7。
（3）觀摩機械維修訓練：由福清核電站進行機械維修教學演練及觀摩，機械維修訓練題目為「扭矩扳手的結構與使用」，時間約40分鐘。（4）觀摩電氣維修訓練：由福清核電站進行電氣維修教學演練及觀摩，電氣維修訓練題目為「絕緣測試儀的使用方法」，時間約40分鐘。（5）觀摩儀器維修訓練：由福清核電站進行儀器維修教學演練及觀摩，儀器維修訓練題目為「Fluke754的使用」，時間約40分鐘。
（6）技術專家成員針對觀摩之各項維修訓練進行討論，福清核電站運行部門相關觀摩人員另外同時針對觀摩各項維修訓練進行討論，並分別撰寫觀察報告。
5. 第四天活動：
（1）由福清核電站人員針對機械維修訓練「扭矩扳手的結構與使用」提出觀察報告及評論。
（2）由福清核電站人員針對電氣維修訓練「絕緣測試儀的使用方法」提出觀察報告及評論。

（3）由福清核電站人員針對儀器維修訓練「Fluke754的使用」提出觀察報告及評論。
（4）由領隊Mr. Juan Manuel LUPIAÑEZ ROMERO代表技術專家成員針對觀摩之各項維修訓練提出觀察報告及評論如附件8。

（5）由職介紹「成人學員及教學輔助工具」及「各種教學法」如附件9及10。
（6）由王公展先生介紹「維修訓練及維修訓練設施之發展」如附件11。
6. 第五天活動：
（1）撰寫總結報告：由技術專家成員針對這五天的觀察提出正面的印象、發現的問題及合理的建議，總結報告如附件12。
（2）總結會議：由商副總經理代表福清核電站管理階層主持，表達對技術專家帶來的豐富資訊及這五天的辛勞表達感謝之意，接著由領隊Mr. Juan Manuel LUPIAÑEZ ROMERO代表技術專家團隊針對這五天的觀察提出正面的印象、發現的問題及合理的建議作為總結報告。王公展先生並代表世界核能發電協會表示將在6個月後針對技術專家團隊所提的建議進行追蹤評鑑。
（3）會後與會人員攝影留念。
肆. 建議事項
一. 建議各廠未來人力許可增加模擬器講師
1、目前美國、日本及歐洲各國模擬訓練均由2位講師擔任，一位講師設定狀況，另一位講師可以仔細觀察學員的表現，以確保學員及團隊的缺失不會遺漏。
2、特別是異常事故演練時，講師設定狀況較多，易遺漏學員及團隊的操作缺失，因此再訓練模擬器事故演練時宜安排2位講師，另一位講師可考慮由值班經理或觀察組值班主任擔任。
3、在模擬器講師員額增加前，建議可善用攝影機、模擬器檔案及遙控功能協助。
二. 提供大陸核能電廠運轉、維護訓練之收費服務
1、目前大陸核能電廠陸續興建，對於核能電廠運轉、維護人力及訓練需求很大，本公司在核能電廠運轉、維護方面有多年經驗及良好實績，相關訓練制度及設施完善，與大陸有距離近、語言相通之優勢。
2、提供大陸核能電廠運轉、維護訓練之收費服務不僅可增加公司收入，提高公司聲譽，尚可提高大陸核能電廠安全，避免其發生事故影響台灣。
三. 台灣不宜放棄核能發電，否則不僅喪失競爭優勢，未來大陸如有核能事故，將喪失因應能力
大陸核能電廠大多數沿海建造，如福清核電站距離台灣中部僅約80公里，對台灣的風險及影響不亞於台灣的核能電廠。如有些人士要求台灣完全放棄核能發電，台灣依然無法達成非核家園，反而喪失因應能力。
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