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摘要
現今全世界各國家皆面臨到因為工業生產、運輸與消費者使用過程中，越來越多之化學物質直接或間接釋出到都市給水/廢水系統以及自然環境中之重要環境議題，其中更以可能危害人體健康與環境生態之新興污染物最為受到重視。為提供全世界各國從事相關研究之專家、工程師與行政管理者一個連繫以及分享交換研究成果之良好平台，國際水協會 (International Water Association) 2013年於瑞士蘇黎世聯邦理工學院 (Swiss Federal Institute of Technology, ETH) 舉辦第8屆國際水中微污染物/有害物質控制與評估研討會 (Micropol & Ecohazard 2013)，本屆研討會研討議題包括：微污染物於於水處理系統之宿命及模式預測、生物轉化、分析化學、奈米材料、物質流研究、消毒副產物、物化/生物及高級處理、生態毒性及風險評估、以及環境宿命等議題。藉由此次參加研討會可以清楚瞭解目前世界各國家及地區對各議題之研究發展。此外，根據本次研討會中之相關研究發現，目前在世界各國家中，針對水及廢水處理技術之整合、新興污染物之分析方法建立、薄膜化及高級處理技術的研究、生物處理技術及奈米技術於水資源再利用之應用，仍屬重要課題，因此議題於本次研討會中受到廣泛的討論。由於參與研討會時，與各國之代表進行相當深入之意見交換討論，並吸取他人之經驗，因此對於未來相關研究工作之進行應有相當之助益。
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一、前言及目的
微污染物係指存在於水中對於人體或環境健康有負面影響之有機或無機危害性物質，甚至於微細或超微細顆粒亦屬於此類物質。近年來在有關於微污染物之環境議題中更以「新興污染物」受到密切及嚴重之關注，目前各國之環境相關研究學者以及政府管理單位無不針對此新興之環境問題進行相關研究及分析探討。所謂的新興污染物係為未於法規中管制標準所列管同時可存在於環境中，而且可能人體健康與環境生態造成潛在危害之有機或無機污染物。由於此類物質並不屬於法規所列管之污染物質，常不被包含在例行性之監測工作中，因此很容易被忽略。但是若考量其潛在生物毒性以及對人體健康影響等因素，再加上其在環境中檢測到之頻率增高後，相關管理單位可能將其新增為列管的物質。由於可知，新興污染物不一定為新的化學物質，其有可能早已存在於環境中，只是近來才被認定為新興污染物之微污染物。因此，國際水協會 (International Water Association) 每二年舉辦一次「國際水中微污染物/有害物質控制與評估研討會」，以提供提供全世界各國從事相關微污染物/危害物質研究之專家、工程師與行政管理者一個連繫以及分享交換研究成果之良好平台，本屆研討會研討議題包括：微污染物於於水處理系統之宿命及模式預測、生物轉化、分析化學、奈米材料、物質流研究、消毒副產物、物化/生物及高級處理、生態毒性及風險評估、以及環境宿命等議題。為瞭解目前世界各國水中微污染物/有害物質控制與評估等相關議題之現狀及研究成果，本人於102年6月14日至23日，前往瑞士蘇黎世參加「第8屆國際水中微污染物/有害物質控制與評估研討會」，並於會中發表「以原生菌進行污泥異營性生物溶出程序之可行性研究」之論文，並與各國之研究學者進行研究交流及經驗分享。
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二、過程
(1) 參與會議議程
第一天 6/16 (日)  下午抵達研會會場瑞士蘇黎世聯邦理工學院 (Swiss Federal Institute of Technology, ETH) 並辦理報到；晚上參加大會準備之歡迎晚宴。

第二天 6/17 (一)  上午參加研討會專題演講 (Keynote Speech)及；參加研討會 Section HG F1 –  Biotransformation 1；下午發表壁報論文 (Poster Session)及參加研討會 Section HG F3 – Ananltical Chemistry 2。

第三天 6/18 (二)  上午參加研討會Section HG F3 – Enhanced Biological Treatment 及 Section HG F30 – Ecotox: Overview and Bioassays；下午參加研討會 Section HG F30 – Ecotox: Ecosystem Effects 1 及Section HG F1 – Fate in soil。

第四天 6/19 (三)  上午參加研討會 Section HG F30 – Ecotox: Ecosystem Effects 2 及 Section HG F1 – Biotransformation 2；下午參加研討會 Section F30 –Biotransformation 3 。
第五天 6/20 (四)  上午參觀Eawag, Dübendorf: Low energy building, experimental hall, laboratories。

研討會期間之相關活動照片以及本人所發表之論文內容則請參閱附件。
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(2) 參與各項研討會議題內容之重點內容概述

　　通常在各種環境污染物中，具有持久性不易分解、內分泌干擾物(Endocrine-disrupting Compounds, EDCs) 作用或其他環境荷爾蒙等特性者，由於對人體健康可能不良之影響，其重要性逐漸受到重視。隨著人民生活形態之改變，生活中使用或接觸各種藥物之機會亦隨之增加，因此，個人照護醫藥用品 (Pharmaceutical and Personal Care Products, PPCPs)、藥物濫用及隨意棄置等問題亦不容忽視。除了以上之環境荷爾蒙及個人照護醫藥品外，高科技產業排放未受管制污染物之問題，亦值得關注。在研討會第一天美國加州大學鼻柏克萊分校 Dr. Sedlak 之專題演講 (keynote speech) 中提到現今世界各國在二十世紀所建造之水處理基本設施將面臨不同之挑戰，尤其在發展快速及水資源有限之國家或地區，進口乾淨水源及使用大量水資源去運輸廢棄物的傳統方法正被證明是已行不通的。因此，以新方法去獲得乾淨水源及處置廢棄物已經被提出來了。而下一代的都市水處理系統已經在世界許多地方正在實現，然而存在於水中之微污染物或有害物質則會影響或妨害到下一代新的都市水處理技術之發展。由此觀之，水中新興污染物之偵測、水處理系統中新興污染物之宿命以及去除分解特性將是未來轉變進入至下一代的都市水處理系統之關鍵因素。
水之再利用是擴大水資源可能的方法之一，現在已有越來越多的都市污水處理廠放流水已被當作自來水之水源。隨著都市人口密度之增加，水回收及使用高級淨水技術以作為飲用水之水源將成為一重要之課題。目前雖然已有研究成果指出現有之水處理技術已經可以將大部分之個人照護醫藥用品去除至對人體健康無危害之程度，但是尚有許多不確定性存在，尤其是那些無法以微量精密分析儀器加以偵測分析之微污染物或有害物質，例如：回收水中常偵測到之亞硝基二甲胺 (Nitrosodimethylamine, NDMA) 等可能有致癌性之微量物質、三氯茴香醚 (trichloroanisole) 及香草醛 (vanillin) 等廢水處理廠放流水中常檢測到之臭味物質。
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雨水回收處理及再利用在水資源短缺之國家及地區亦被視為一種增加水資源之方法，過去有許多研究指出，都市逕流中通常可能有危害水域生態之污染物存在，例如：重金屬與PAHs等有機污染物。所以當以雨水作為飲用水水源時，雨水中其他微污染物或有害物質將更為重要。例如：雨水中具極性之除草劑、建築材料之添加物、汽機車之排放物等可能對人體健康造成危害之物質。依賴微生物、日光、工程化地質材料等消極之處理技術 (如：濕地處理或生物過濾等) 或許可以提供一種去除以上污染物質之方法，但是若無其他處理系統效能之評估研究以及開發新的都市逕流之處理技術，以雨水作為飲用水水源將是不具有可行性。
三、心得與建議
由於新興污染物存在於水、土壤或空氣等各種環境介質中，同時其更與民眾之日常生活息息相關。目前，國內學術研究機構對於新興污染物之相關研究仍屬起步階段，政府有關管理單位對於大部分之新興污染物亦欠缺有效管制措施，導致一但有新興污染物事件發生後，便無法妥善因應處理。本屆研討會總計約有三十多國進400多位代表出席，口頭論文報告約有100篇，壁報論文報告約有130篇。綜觀參與本次研討會世界各國家及地區之研究發展，各國對於微污染物於於水處理系統之宿命及模式預測、生物轉化、分析化學、奈米材料、物質流研究、消毒副產物、物化/生物及高級處理、生態毒性及風險評估、以及環境宿命等議題等方面的研究投入相當多的人力及物力，以達成地球水資源有效使用以及維護環境生活品質之目標。此外，根據本次研討會中之研究發現，目前在世界各國家中，針對水處理技術之評估整合、新興污染物之分析及處理技術之研究、環境宿命、生態毒性及風險評估於水資源再利用之應用，仍屬主要課題，因此議題於本次研討會中受到廣泛的討論。
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由於參與研討會時，與各國之代表進行相當深入之討論，並吸取他人之經驗，因此對於本人未來研究工作之進行應有相當之助益。由於本次參加研討會之各國學者對水處理技術之評估整合、新興污染物之分析及處理技術之研究、環境宿命、生態毒性及風險評估於水資源再利用之研究均有相當專業之技能，其研究亦具研究及討論之價值，因此建議若能於適當時機，邀請各國具專業技術之專家赴台灣進行專題討論，應可提高台灣在此技術層面，以因應未來更嚴格之環保法令及永續發展新趨勢。而在不久之將來，更需要瞭解及管理新興污染物於環境及水處理系統中之潛在風險。甚至於現存傳統之污水處理技術或處理效能較差之處理技術未來亦將面臨到有關於新興污染物而且無法預期之挑戰。
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附錄一、研討會期間之相關活動照片
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