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摘要

    此次參加2012年國際材料聯合會暨國際電子材料研討會以了解目前各國遇到的環境問題以及國際最新電子材料技術如何應用於能源方面上，同時投稿一篇文章參於此次的會議以吸取各先進的指導。此次國際研討會許多課題均探討二氧化碳造成環境的問題，以發展降低危害氣體排放量之新技術、有效分解破壞環境汙染物之新技術，回收利用二氧化碳之新技術為三大重點。與會期間，一流專家學者的報告上以材料科學的觀點出發，與產業界結合，實現新產品新產業願景。來自烏克蘭的K. Belogolovskii報告論文主題為非線性循環可逆電阻式的元素(憶阻器，memristors)發展應用，與學生現階段實驗所製備的材料應用有所相關。參與國際交流活動後，明顯地提升自我世界觀、國際思維、創意能量、及研究動力。
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壹、目的
IUMRS為國際材料學會之聯合會，定期舉辦國際性研討會，其中包括：亞洲材料會議及電子材料會議，是一個能聚集國際學者一起交換思維的饗宴。今年電子材料會議由日本材料研究會主辦，地點於日本橫濱，會議主軸環繞於電子材料的應用、如何利用電子材料新技術解決全球能源環境問題，並廣度邀請國際知名學者演說關於世界能源環境的發展與展望，學生前往參加且加以了解目前各國遇到的環境問題以及國際最新電子材料技術，該如何應用於能源方面上，進而激發研究創意，增廣學術應用見聞，及熟知世界電子材料技術脈動。由於學生目前從事於鍍膜技術應用於電子材料的研究，同時也投稿一篇文章參於此次的會議以供學術交流，發表期間吸取各先進的指導，提升自我眼界。也希望藉此機會在新能源材料：太陽能電池材料、鋰離子電池材料、溫差電池材料及化學催化降解技術應用，能夠加的了解與增進。
貳、過程

    2012國際材料聯合會暨國際電子材料研討會IUMRS-International Conference on Electronic Materials （IUMRS-ICEM 2012）於2012年09月23日至28日在日本橫濱舉行。IUMRS為一個國際材料學會聯合會,ICEM2012則為一個著名的國際之先進的電子材料會議,電子材料是解決全球性環境與能源問題的關鍵,藉由電子材料的創新,加快各領域專家及業界工程師之間密切合作,促進能源和環境的研究發展。會議地點在日本橫濱展覽館，是一個大型的展覽館，靠近海港，有許多大型郵輪停靠，附近的建築均充滿科技未來感，因此最近的地鐵站命名為港未來站（みなとみらい），在此地方開會感覺就身處於一個未來的科技城市中。本次大會由MRS-J（The materials research society of Japan）主辦。本次會議共有五個主要報告，三個會議論壇，涉及1：Materials engineering for sustainable energy and environment；2：Materials education strategies for a rapidly changing world；3：Developing a collaborative materials education network。並且另外還有專題研討會分為四大主軸：A：Electronic Materials for Sustainable Society；B：Electronic Materials and Devices；C：Advanced Materials for Next-Generation Electronics；D：Modeling, Fabrication, Processing and Evaluation of Advanced Materials。
9月23日：
    抵達日本神奈川縣橫濱市，於橫濱展覽館完成註冊報到手續，並於下午參加研討會之Welcome party。

9月24日：

上午9時40參與了大會第一個主要報告，由來自法國巴黎的Jacques Amouroux教授演說題目: Carbon Dioxide: a Raw Material for Energy Storage and a Sustainable Development。他提出可以利用二氧化碳做為原料，可以回收化學燃料進而儲存能源，這樣舉動可以成為一個全新的工業，他稱此為二氧化碳的電儲存革命。隨後前往能源環境論壇參加另一個關鍵演講者的演說，題目為：How to Make CO2 a Viable Raw Material for Polymer Industry，來自中國的Xianhong Wang提到利用CO2和propylene oxide copolymer, poly（propylene carbonate）「PPC」合成線性低密度聚乙烯，可以成為一個具有新的經濟價值可生物降解的塑料。下一位關鍵演講者Peter Fritz，來自德國，題目為Strategies for the Reduction of CO2 Emission from Technical Processes，他提出以技術開發來減少二氧化碳的排放觀點，Large-scale carbon capture and storage （CCS）為一種儲存能源的方式來降低二氧化碳的排放量，並且在全球的建築材料使用的水泥會明顯造成二氧化碳的排放，因此，celitement process可以替代傳統水泥。
9月25日：

此次參加的專題研討分會為B-5(氧化物薄膜領域)，上午10時30分，由第一位關鍵演講者K. Belogolovskii開啟演講的序幕，來自烏克蘭，論文主題為鐵電系氧化物元件應用於記憶體方面，探討非線性循環可逆電阻式的元素(憶阻器：memristors)，與學生現階段實驗所製備的材料應用有所相關。在金屬/鈣鈦礦型雙層作為電阻隨機存取器，可能優於傳統的金屬-絕緣體-金屬的結構。

接下來的邀請演講提到，在奈米尺度下的碳之同素異構體（Graphene）具有特殊的物理及化學性質，非線性散射特性往往有助於在一些被限制光效率的材料，作者發表了Graphene的非線性光學特性。來自中國的學者發表可以在鈦基板上直接生長二氧化鈦薄膜，並應用於光觸媒領域，藉由摻雜3.21 at%的氮元素可以將能階降至2.6 eV，大幅提升在可見光區的光觸媒效能。並且參加熱能工程的論壇，關鍵演講題目為High-temperature Industrial Process Heat from Concentrated Solar Power的演講，作者為瑞士的Gianluca Ambrosetti。以一個全新的集中太陽能發電（CSP）來減少有毒物質排放量。

氧化物薄膜領域的海報展覽則於晚間舉行。學生也在此階段發表一篇以濺鍍法製備鈦酸鋅薄膜的光學及微結構特性，其透光率為80 %，能階為4.1 eV，主要相結構為Zn2TiO4，發表期間與與會者討論到可以將此薄膜應用於光觸媒上，並藉由摻雜其他元素降低材料能階，提升光觸媒效能。
9月26日：

氧化物薄膜的專題研討會持續到26號，白天時間為口頭報告時段，其中包括: CW光退火於Si造成其奈米結構自組裝並會追蹤光之效果；二氧化鈦薄膜沉積於超臨界CO2之中；在高能的水及奈米白金中探討氧化鋅/藍寶石之光學特性，為一個先進的生長氧化鋅薄膜技術。美國的Teri W. Odom教授則提出Nanoplasmonics為一種新的方法來捕獲和擠壓的光線進入亞波長區，以增強非線性光學效應。晚間則舉行氧化物薄膜領域的海報展覽。此外，日本的Michiharu Nakamura教授在日本的奈米技術開發進展與革新會議中提到：可透過開放式創新之間的產學合作和工業具有不同專長的合作，非常鼓舞學術界與業界的合作，日本奈米科技的驅動機構的science, technology and innovation （ST＆I）需要設計和社會互動以創造新技術。
9月27日：

參加光觸媒領域的演講，其中來自法國的學者提出：到底是何種因素限制了工業實施光催化廢水反應器？其解決的方向應包括：發展新安裝技術，以降低成本；優化光反應器參數提升效能；優化反應物的參數；提升可見光催化效能及減少電子電洞複合。學生於上午12時搭乘機場快捷列車前往成田國際機場，搭乘下午3時55分中華航空班機回程。
参、心得
此次會議就我的領域來說，大部分都是日本人參加，或許是現在全球經濟不穩定的原因，使得歐美國家的學者經費有所顧慮。很感謝台灣國科會及教育部補助中興大學的經費，能讓學生在經濟壓力較小的因素下參加如此重大的國際級研討會。
    來自印度的R. Philip所發表的論文當中提到，使用ZnFe2O4的Spinel的材料可以有良好的光發射特性，與學生的研究材料相關，而我的材料是spinel的Zn2TiO4，藉由此次的研討會，激發了許多對未來實驗的想法，這是一直待在研究室埋頭苦幹所得不到的效果，令我受益良多。來自東京的T. Kaneko提到使用MOCVD製備層狀的氧化物薄膜，例如YBa2Cu3O7，Bi4Ti3O12，有良好的品質對於應用在工業產品上，但或許MOCVD成長的薄膜品質很好，但是對於量產低成本來說，sputtering優勢還是被需要的。此次的與會過程中，參與人員都是以著西裝出席，參與的日本學生亦同，這是台灣的研討會鮮少見的狀況，日本的學生會以穿著來表達對此次會議的重視，可以學習。
    聽了許多國際學者的演說，發現目前國內許多碩、博士的研究思維中，感覺缺乏了科學與工業結合的應用性，許多研究都是單純為了研究而研究，應該需要更多的產學結合機會增加學生畢業後的競爭力。

肆、建議
1、 積極爭取在台灣舉辦學、業界之國際性知名的研討會：除提升台灣研究的廣度與深度，亦可藉由學術交流與各國維持良好關係。在台灣舉辦會議，有更多環境及經濟因素驅動學生參加國際性研討會。亦可增加台灣在國際上的可見度。
2、 爭取多元的補助碩博士生參加國際研討會：在目前經濟條件下，碩博士學生想參加國際性研討會的補助必須靠補助才能成行，國際間的先進學者亦同，此次會議主辦單位表示許多非亞洲國家因經費因素無法前往參加，表示可惜。目前教育部退出對學生國際研討會補助，將會造成學生們失去與國際接軌的機會，只能埋頭苦幹。
伍、附錄

一、攜回資料：
    IUMRS-International Conference on Electronic Materials (IUMRS-ICEM 2012)大會議程與各分項投稿論文集：本次投稿論文摘要都可以在此書中找到，另附光碟片一張。
二、與會照片：
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Abstract 4 o

'

Influence of annealing temperature on the microstructure and optical properties of zinc titanate thin films deposited on quartz substrate via a DC reactivéinagnelron co-sputtering
method using zinc and titanium metal targets in O,/Ar atmosphere are investigated. The thin films were thoroughly studied using the state-of-the-art analytical instruments including X-ray
diffraction and field-cmission scanning electron microscopy The as-deposited film has an amorphous microsiructure. A single ZnyTisO phase appeared when fhe films were annealed at
600 °C for 1h. As the temperature further increased to 700 °C, it was found that Zn, Ti,O, and ZnTiO, phases coexisted. A phase transformation from cubic, 4 TisOg and thombohedral o
ZnTiO; to cubic Zn, TiO, and rutile TiO, was observed while a further increase in temperature up to 900 °C. The heat treatment also induces a change in the sugfgce mosphology of the thin
films observed by scanning electron microscopy. The optical band gap was investigated using the optical transmittance spectrum. The study also reveals that the optical transmittance and
optical gap of the films depend on the annealing temperature .

uctive

GoueIsip -1

Experimental Procedure

wAs 20,700,
AW A A A
Za.Ti
o ZuTiO

onductive

conditions
ric

F magnetron

‘The schematic diagram of the magnetron co-sputtering systems Sputter conditions for the zinc titanate films
g XRD with

Results and Discussions

obility

ne-view SEM micrographs of the zinc titanate films annealed at (a) 500 °C, (b) 600 °C, (c) 7t
C,and (¢) 900 °C. 5 2 g

(b) c)
500°C 2

ecially

> wavelength (nm)
u ; . > UV-vis transmittance of the zinc titanate thin films annealed with different annealing temperature:

[\ e «) Pt P











PAGE  
1

