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1、 目的
自民國80年5月開始，民用航空局飛航服務總臺（以下簡稱本總臺）以付費方式透過日本氣象協會（Japan Weather Association，JWA），利用國際衛星通信系統接收日本氣象廳（Japan Meteorological Agency，JMA）所製作之氣象數據傳真資料（Coded Digital Facsimile，CDF）各種天氣圖表。隨著網際網路傳輸技術發展，資料傳送的方式已由原本之國際衛星通信系統改為檔案傳輸協議（File Transfer Protocol，FTP）方式傳送，目前本總臺不僅透過JWA管道接收CDF天氣圖表，亦同時接收氣象衛星資料，以及美國、英國世界區域預報中心（World Area Forecast Centre，WAFC）發布之顯著天氣圖。
本次職與本總臺氣象中心童茂祥主任奉派前往JWA執行「航空氣象資料技術協調」出國案，係依據雙方合約每年兩次分別於東京、臺北舉行的技術性協商會議之一，其中職以民航局公務預算及民航作業基金101年度派員出國計畫出席此次技術交流會議，童員則以公假自費方式前往。會議中除討論CDF及氣象衛星資料傳輸應用等相關業務之外，並請日方提供取代原MTSAT 1R/2之新一代氣象衛星HIMAWARI 8/9相關時程及計畫，俾利本總臺能及早規劃銜接新舊衛星資料切換之準備工作。此外，JWA亦提供新一代氣象衛星HIMAWARI 8/9功能介紹、JMA新的區域數值預報模式LFM(Local Forecast Model)及日本X-band雷達應用簡介。
同時於本次會期中，職等除了拜訪JWA總部辦公室外，另前往位於福岡之航空交通氣象中心(Air Traffic Meteorology Center，ATMetC)參訪，進一步了解日本ATMetC如何提供氣象服務以支援飛航管理中心(Air Traffic Management Center，ATMC)以維護日本空中交通之安全與提升效率。
2、 過程
職與童員二人，於民國101年11月5日(星期一)上午7時30，自臺北松山國際機場搭乘長榮航空BR-192班機前往日本，於11時5分左右抵達日本東京羽田(Haneda)機場，辦理入境通關手續後，搭乘利木津巴士，於13時抵達位於東京都豐島區東池袋之太陽城王子飯店並辦理旅館住宿手續。
11月6日(星期二)上午9時30分，於旅館大廳與JWA事業本部營業部營業第2課長鈴木史朗會合，由其引導至JWA位於Sunshine City 60大樓 54樓的會議室，10時整開始進行會議，職等二人以及日方代表古市信道先生(JWA執行董事、事業本部副部長)、鈴木史朗先生、後藤津實小姐(情報系統事業部情報系統事業課技師)、石原江里子小姐(情報系統事業部情報系統事業課氣象預報士)共六人與會。上午11時30分會議結束後，在鈴木史朗先生之陪同下，參觀JWA情報部門。
11月7日(星期三)在JWA人員鈴木史朗、後藤津實、石原江里子等人的陪同下，前往位於福岡之ATMC，訪問設於ATMC中之ATMetC，在拜會ATMetC所長清野正道先生後，由預報官中澤榮先生引導前往ATMC作業室參觀，首先由ATMC官員向職等介紹ATMC之組織與功能，隨後於ATMetC作業室旁之氣象作業室，由中澤榮先生向職等介紹ATMetC作業，及ATMetC如何提供氣象服務支援ATMC。
11月8日(星期四)，與JWA人員道別，搭乘利木津巴士至羽田機搭乘12時10分長榮BR-191班機返臺，於臺北時間15時返抵桃園機場，順利完成此次的行程。
3、 協商會議及決議事項
此次協商會議計達成以下6項決議(會議紀錄如附錄1)：
一、確認上次會議（2012年4月24日於臺北）之執行結果。
(一)有關雙方氣象資料提供服務新合約簽署事宜，飛航服務總臺已於101年5月完成辦理合約簽訂事宜。
(二)有關JWA分別於100年12月及101年2月通知本總臺有關全球通訊系統(GTS)新增資料(如AMDAR、AIREP、TAF及METAR)事宜，已由ANWS臺北航空氣象中心確認接收。
(三)JWA已提供日本氣象廳MTSAT衛星資料附加產品-「大氣運動向量(Atmospheric Motion Vector，AMV)」資料樣本供本總臺參考。
二、國際氣象組織(WMO)調整資料傳輸之通訊方式提供權球通信系統(Global Telecommunication System，GTS)資料予中央氣象局。
說明：WMO已於2012年4月24日調整資料傳輸之通訊方式，改以FTP的方式提供GTS資料予中央氣象局，透過FTP的傳輸方式除了可傳輸報文資訊，還可以傳輸向量圖檔資料如BUFR及GRIB資料，此項調整經過長時間的運作測試正常，將於2012年11月15日正式上線。
決議： 目前ANWS線上所使用之GTS資料，係為中央氣象局所接收之GTS資料再以專線傳送至ANWS，ANWS已了解相關轉換時程，在GTS資料調整通訊方式期間GTS之接收均正常。
三、大氣運動向量(Atmospheric Motion Vector，AMV)資料格式已於2012年10月31日起，由BUFR3轉換為BUFR4格式。
說明：日本氣象廳MTSAT衛星資料之附加產品AMV資料，已按照轉換計畫時程於2012年10月31日成功由BUFR3轉換為BUFR4格式。
決議：本總臺已了解相關轉換時程，目前ANWS尚未使用AMV資料於日常作業，若未來有使用之需求，將請JMA提供AMV格式相關資訊及樣本。
四、新一代氣象衛星HIMAWARI 8/9相關說明
說明：JMA預計於2014、2016年分別發射HIMAWARI 8及HIMAWARI 9衛星取代目前位於東經140度赤道上空之MTSAT 1R及MTSAT 2，JWA亦提供新一代HIMAWARI 8/9新增頻道及這些新增頻道在霧的觀測上的應用與範例於會議中簡報，相關簡報資料如附錄2。
決議：JMA將提供未來新衛星發射及運作相關時程資料予ANWS，預計新衛星將於2014年發射並於2015年正式運作提供資料，並且JWA在得到新衛星資料樣本後將提供ANWS參考。
五、介紹JMA全新區域數值預報模式LFM(Local Forecast Model)。
說明：LMF為JMA新發展之全新區域數值預報模式，較傳統數值模式有較佳的時間及空間解析度，LFM每小時可輸出未來9小時解析度2公里之數值預報產品，目前預報範圍仍以東京地區做為測試，預計2013年中將預報範圍擴展至東亞範圍並正式上線，相關簡報資料如附錄3。
決議：目前ANWS引進美國國家大氣研究中心(NCAR)所研發之機場低能見度及低雲冪預報產品，預期將提升目前線上使用之MOS機場天氣預報產品演算法，使其對於低能見度及低雲冪有較好的預報能力，預計明(102)年正式上線，未來俟JMA LFM產品正式上線後，可將兩項產品結果互相比較，做為未來預報工具改進之參考。
六、X-MP雷達資訊網(X-band multi-parameter RAdar Information Network，XRAIN)簡介。
說明：日本在其境內目前建置有27座X-MP((X-band multi-parameter radar)雷達，其具有較佳之時空分辨率之特性，可更精確掌握劇烈天氣，目前測試期間僅提供有富山機場附近一座X-MP雷達資料置於網頁上給航空公司免費使用，未來JWA計畫於2013年將X-MP雷達資料網資料提供付費服務，並將持續擴展X-MP雷達資訊成為JWA核心服務之一，相關簡報資料如附錄4。
決議：目前ANWS整合桃園都普勒雷達與中央氣象局之五分山、七股、花蓮、墾丁雷達資料，於航空氣象服務網及航空氣象現代化系統中提供涵蓋臺灣本島及本區大部分範圍之雷達資料產品，ANWS對於此X-MP雷達資訊網的產品之應用感到興趣，未來ANWS將持續評估X-MP雷達用於機場劇烈天氣守視之效益。
4、 ATMetC介紹
日本民航局(JCAB)為因應福岡飛航情報區航行量大增，於2005年成立ATMC，ATMC在國際民航組織(ICAO)全球飛航管理系統之概念下，透過空域管理(ASM)、飛航流量管理(ATFM)、越洋飛航管理(Oceanic ATM)間緊密的合作，及日本氣象廳(JMA)提供影響飛航管理決策之顯著天氣，以飛航管理的方法達成增進飛航安全與效率的目標。JMA為了提供氣象服務支援ATMC，在ATMC成立的同時，也在ATMC的辦公區內成立了ATMetC，負責收集福岡飛航情報區內航路及機場氣象資訊，這些氣象資訊除了提供予ATMC作為飛航管理決策參考，也提供給各航空公司使用。
而日本ATMC與ATMetC間之協調，則是師法美國航空總署(FAA)與美國國家氣象局(NWS)已經運行多年之合作決策機制（Collaborative Decision Making，CDM）的概念，在偌大ATMC作業室中除了設有空域管理(ASM)、飛航流量管理(ATFM)、越洋飛航管理(Oceanic ATM)、越洋管制席位、日本自衛隊聯絡官、航電、情報等席位外，另有航空交通氣象中心(ATMetC)席位，並在作業室前方掛著八個大螢幕，其中四面螢幕即時提供各個空域、機場之流量、各空域之運用及限制、鄰區航機流量動態及軍方訓練空域動態，另外四面螢幕則顯示成田、羽田機場AWOS、全日本氣象雷達合成圖、航路顯著天氣、空域及主要機場六小時之逐時適航預報等氣象資料，方便的ATMC作業室內人員快速了解各項重要流量管理資訊，由氣象資料占了八個投影螢幕中的一半可見，氣象資料是飛航管理中相當重要的參考資訊。ATMC作業室席位配置圖如圖1所示：
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圖1：ATMC作業室席位配置圖。
ATMetC在ATMC作業室內設有三個氣象席位以二班制的方式24小時輪值，並透過”ATM Terminal”顯示介面，與ATM管理人員交換與共享最新的氣象資訊及飛航流量資訊，CDM的精神除了表現在ATMC作業室內各單位間的即時就氣象變動、設備狀況、航機流量溝通協調及各種緊急狀況之聯合處理外，另每日定時0650Z及2345Z召開兩次CDM視訊會議，由ATMetC須提供天氣簡報外，與會單位還包含日本航管單位（東京、福岡、札幌、那霸區域管制中心與成田、羽田管制塔臺）、日本國防部及航空公司(JAL、ANA)，ATMC與外單位間分享飛航空域、流量、氣象等資訊並共同做出相關飛航管理決策。
ATMetC作業室三個氣象席位每日之主要工作項目共有六項，其工作項目及分配簡表如下表所示，ATMetC除了參與CDM視訊會議及與JMA總部視訊天氣討論外，於ATMC人員交接班時亦提供交接班天氣簡報，天氣簡報提報之資訊包含雷達資料、天氣圖、ATMet時序預測(Air Traffic Meteorological Category forecast)、主要機場(成田、羽田)天氣未來18小時預報、航路顯著危害天氣、國外鄰近區域(大陸、臺灣)主要機場METAR及TAF。
表1：ATMC作業室氣象席位每日主要工作分配表。
	項目
	工作內容
	工作分配

	1
	每日兩次CDM視訊會議
	席位1負責

	2
	與JMA總部視訊天氣討論
	

	3
	ATMC交接班簡報
	席位2負責

	4
	ATMet Summary預報產品
	

	5
	SIGWX Briefing Sheet預報產品
	

	6
	Air Traffic Meteorological Category forecast預報產品製作
	席位3負責


ATMetC所製作報產品的目的是提供ATMC做飛行管理決策參考，因此預報產品設計均為ATMC之需求量身訂做，針對所劃定之空域區塊、主要機場提示影響飛行流量的顯著天氣如積雨雲(CB)、雷暴(TS)、大雪(SN)，並考慮到不同機場所能容許飛行之天氣標準各有不同，將天氣標準轉換為影響飛行流量的機率大小，以簡單的顏色(紅、黃、藍)顯示來區分對飛航流量影響的程度，讓ATM官員不需要多花額外的時間消化氣象資訊，就可以迅速掌握天氣其影響飛行流量的機率來做出飛行管理決策。而這些預報產品對內以內部網頁的方式，名為航空交通氣象訊息分享系統(ATMet Information sharing system)的方式提供給ATMC，還將重要的氣象資訊投射於ATMC作業室前方四個大投影螢幕中，次外，亦透過外部網路對外供應給航空公司使用，以下就ATMetC所製作之三種預報產品分別介紹如下：
一、ATMet Summary預報產品製作
每3小時提供1次預報未來6小時天氣狀況之預報產品，內容包含空域內之積雨雲發生的位置、主要機場顯著天氣以及成田、羽田兩大機場未來6小時逐時天氣預報，預報產品樣本如圖2所示：
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	圖2：ATMet Summar預報產品樣本，左上角分別顯示空域及機場影響飛航流量之顯著危害天氣，左下角顯示成田、羽田機場未來6小時之逐時天氣預報，右上角以雷達圖配合圖標說明，右下角則輔以文字概述天氣狀況。
	


二、SIGWX Briefing Sheet預報產品
此為非定時提供之預報產品，預報長度為12-15小時之逐時預報，預報之內容是以表列的方式呈現，用不同顏色標示影響之時間區間及影響程度，目前僅針對新千歲大雪以及羽田強風發生時才發布，此為根據研究常造成此二機場嚴重延誤之天氣條件，ATM決策官員據此可快速掌握顯著天氣影響的程度與時間，預報產品樣本如圖3所示：
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	圖3：為SIGWX Briefing Sheet預報產品樣本，縱軸為影響飛航操作之天氣要素，橫軸為預報時間區間，並在用不同顏色填在方格中，顯示預報發生天氣現象、影響程度及影響時間區間。
	


三、Air Traffic Meteorological Category Forecast預報產品製作
每日0015-1315Z、1715-2315Z時間區段內，每小時提供除預報長度6小時航空交通氣象類別預報，但每日1315-1715Z因航行量低不提供這項預報產品，這項預報產品的特色是因應不同機場有不同的天氣容許標準，轉換以利用顏色分別天氣影響航空流量之嚴重程度，預報的範圍包含六個主要機場，分別為新千歲、成田、羽田、名古屋、關西、福岡、那霸等機場，預報產品樣本如圖4所示：
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	圖4：為Air Traffic Meteorological Category forecast預報產品樣本，預報之機場及空域區塊，橫軸為時間。
	


然而這項預報產品也是ATMC飛航管理決策官員相當重要的參考資訊之一，因此在ATMC作業室前方的八個大投影螢幕中，有一個螢幕就專門顯示這項預報產品，但因螢幕的大小有其限制，因此另外設計了一個顯示版面，以方便ATM決策官員快速的獲取預報資訊，投影螢幕顯示預報產品版面如圖5。
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	圖5：Air Traffic Meteorological Category forecast預報產品投影螢幕顯示預報產品版面。
	


5、 心得
本總臺自民國80年5月與JWA簽署「氣象資料提供服務合約」以來已逾20年，長期以來已建立了良好的互信基礎與珍貴友誼，經由非官方之JWA管道，本總臺得以國際衛星通信電路及網際網路取得CDF天氣圖表、氣象衛星及美國、英國世界區域預報中心發布之顯著天氣圖等資料，並經由臺北和東京每年兩次的技術協商會議中，解決資料在傳輸、擴充、資料品質控管等等問題。此外，我方也透過技術協商會議這個交流平臺，得到JWA主動提供國際上及日本國內有關航空氣象的作法及未來規劃資訊，尤其臺灣不是世界氣象組織(WMO)及國際民航組織(ICAO)會員，在取得世界最新的航空氣象技術以及最新的ICAO相關規定上十分不易，因此JWA所提供之資訊更顯彌足珍貴。
職將此次赴日參與航空氣象資料協調之心得有三項，分述如下：
一、關於日本X-MP雷達資訊網
本次會議JWA提供JMA規劃於明(102)年即將線上運作之X-MP雷達資訊網簡介，由於X波段雷達具有較佳之時空分辨率之特性，可更精確掌握劇烈天氣，並以日本富山機場為例介紹其在航空氣象上的應用。而國內，目前中央氣象局有4座S波段都卜勒氣象雷達，分別位於東部的花蓮、南部的墾丁、西部的七股及北部的五分山，並且配合民航局、空軍等氣象單位的C波段都卜勒氣象雷達站，觀測範圍涵蓋了臺灣本島及鄰近海域，雖已構成完整的氣象雷達觀測網，但S及C波段雷達之時空分辨率略遜於X波段雷達，然而X波段雷達亦有訊號衰減快、易受地形干擾及觀測半徑小等缺點。隨著科技發展的日新月異，觀測科技的不斷改進，或這些許過去困擾許久的問題都能逐漸有改善的方案，因此可持續關注日本X-MP雷達資訊網正式上線後在影響飛航之劇烈天氣(如雷暴、低空風切等)的應用情況以及使用者的意見反饋，日後若有氣象雷達汰換或新建置氣象雷達時可做為參考資訊之一。
二、關於日本新一代氣象衛星HIMAWARI 8/9
未來新一代氣象衛星，除了接替原本在東經140度赤道上方之MTSAT 1R/2的觀測任務外，在衛星的性能上也有所升級，新衛星提供了更多的觀測頻道，由原本5個頻道提升為16個頻道，並且提供彩色(R、G、B)頻道，可製作更多元的氣象衛星產品，並且提高了時間解析度，觀測間隔由原本30分鐘一次提升至10分鐘一次，甚至在日本地區可提供25分鐘一次觀測資料，以及提升了空間解析度，由原本之1公里提升至0.5公里解析度，詳細比較說明如圖6所示。
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圖6：為新(MTSAT 1R/2)與舊(HIMAWARI 8/9)衛星性能之比較圖。
目前本總臺自今(101)年1月起透過JWA接收MTSAT氣象衛星IR4(4μm)、IR1(1μm)、IR1(1μm)-IR2(2μm)等衛星雲圖及其再製產品，應用於在夜間霧的觀測，補足過去可見光雲圖在夜間無法觀測的盲點，未來透過新衛星之R、G、B的觀測頻道所製作之新產品，能將不同的頻道合成在一起，改善在單一頻道衛星雲圖中難以分辨大氣或地表特徵的缺點，產生直覺、擬真的產品，並且簡化判讀的過程，使這些產品更容易被運用，因此對於預報人員更容易掌握現在天氣，並且對航空公司等非氣象專業的使用者來說是個很好的消息。
三、關於航空交通氣象中心(ATMetC)
職等本此透過JWA有機會前往ATMetC參訪，實地了解日本福岡飛航情報區ATMetC如何提供氣象服務以支援ATMC之運作，在參訪中發現日本因飛航情報區空域幅員遼闊，除了轄下福岡、那霸、東京、札幌等四個區域管制中心及國內的機場交通外，還需負責來往太平洋航路之越洋管制，為了能夠使繁忙的空域能夠更有效的運用，而成立ATMC相互協調日本國內機場、各區域管制中心及越洋航線更有效率的運用繁忙的空域，並且在ATMC設立的同時，成立ATMetC以支援ATMC運作，當影響空中交通的惡劣天氣發生時，提供天氣預報資料給ATMC決策官員做最佳的飛航管理決策。
此外，ATMetC的日常工作及所提供的氣象產品都是為ATMC所量身打造的，除了每日多次對ATM決策人員及航管人員的簡報工作外，ATMetC的預報產品則儘量以視覺化的呈現方式，將複雜的氣象要素如風向、風速、能見度、天氣現象、雲冪…等等，轉換為以顏色來區別這些天氣條件下對航空流量之嚴重程度，減少ATMC決策人員對於判讀航空氣象要素所需耗費的精力，因為ATMC決策人員之不僅僅參考氣象資料，尚考慮各個空域、機場之流量、各空域之運用及限制、鄰區航機流量動態及軍方訓練空域動態等等資訊才能綜合研判，做出最佳之飛航管理決策，因此簡單明瞭的資訊是相當重要的，本中心目前對外提供之「連續假日期間民用及軍民合用機場天氣預報」(如圖7)亦採取相同概念設計，以符號圖示天氣影響飛航操作之程度取代繁複的氣象要素，讓非氣象專業之決策人員得以快速瞭解各機場天氣影響程度，相關設計概念與日方有異曲同工之妙，未來或若能將該概念延伸於辨理每日航管天氣簡報資訊精進，及航空氣象服務網開闢管制員專區資訊規劃，應可使管制人員易於解讀複雜之氣象資訊，並快速應用於管制作業，持續提升本區之飛航服務品質。
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圖7：本中心「連續假日期間民用及軍民合用機場天氣預報」之範例。
6、 建議事項
一、建議氣象中心建立本總臺新衛星資料接收時程控管表，以利新衛星資料接收作業能順遂進行。
目前本總臺氣象中心係接收日本MTSAT氣象衛星圖檔資料，而取代MTSAT之新一代衛星HIMAWARI 8/9預計於2014年起陸續發射並於2015年正式運作，新一代衛星增加了11個頻道，其中包含3個R、G、B彩色頻道及3個近紅外線頻道，可以應用於製作更多衛星雲圖產品，增強天氣系統之辨識能力如霧之觀測等，因此建議氣象中心建立時程表控管，在衛星轉換先期作業期間，透過JWA取得最新的衛星發射期程及其他相關計畫、新衛星詳細格式資料、相關衛星產品資訊、轉換接收所需相關軟硬體設備及各類資訊，以利2014年衛星資料接收作業能順遂進行。
二、建議俟日本氣象廳LFM區域數值模式產品正式上線後，評估引入以強化小尺度區域預報之能力。
LMF為日本氣象廳新發展之全新區域數值預報模式，較傳統數值模式有較佳的時間及空間解析度，LFM每小時可輸出未來9小時解析度2公里之數值預報產品，目前預報範圍仍以東京地區做為測試，預計2013年中將預報範圍擴展至東亞範圍並正式上線。本總臺氣象中心目前已引進美國國家大氣研究中心(NCAR)所研發機場低能見度及低雲冪預報產品，將於明(102)年正式上線，預期將提升目前線上使用之MOS機場天氣預報產品演算法，使其對於低能見度及低雲冪有較好的預報能力，然而MOS為僅針對局屬10個民航機場單點之預報產品，LFM則是2公里解析度之小尺度區域數值模式輸出產品，建議俟JMA LFM產品正式上線後，評估引入此項產品以強化小尺度區域預報之能力。

附錄
附錄1：2012年航空氣象資料技術協調會議決議
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附錄2：使用下一代HIMAWARI衛星對霧的偵測
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附錄3：JMA新數值預報模式LFM
[image: image18.jpg]Introduction of IMA' s brand new numerical prediction m

FM (Local Foreeast Model)

06 Nov. 2012
Japan Weather Assodiation

—— awa



[image: image19.jpg]Cspaciascae) st

10000Km

100m

o = T Tk Thimescaie)




[image: image20.jpg]odel (LEM)

Whats L2

MA' brand now numarical predicton model
Tral Run was startd from D 2010.

Model specifcation
- Objcties. Disastor proventon Aviation forecast
“Resoluon 2

" Forecast Domain - 100k x 1600km

intaltme. 3houty (Sumes/ cay )

Forecast Period 8 hour

- 3ice micophysis scheme

(Cumuius parameterization s ot used)

MM (5.m hoizontl rescuton)

es'ing et o

Jr——
resizion

LPM(2:km hosizonal rescuton)

Swa



[image: image21.jpg]Rainfall ol

a

Quanttaive preciptatin frecast, Typhoon Majou (5, 2010)

E
WA 107 3

Zim Observaton
MAX 240mm 3

S S
MAX S9! 3

+The shape of e precitton area
“Makmum preciptaton tensiy

— LFM foracast accuracy s beter than MSHI!

Jwa



[image: image22.jpg]Bias Score. F Equitable Threat Score. Faise Alarm Ratio

AgainstGnd
Max H




[image: image23.jpg]Precipitation

S D ——
G ——

~Forecastin the nal tme,

e frequency of precipiation s under preciced.

Surface metearological

~Tomperatu and wind spood mprovement rend when compared with the MSHL

Aerological

- Wind speec mpraementof the ower smospnere.




[image: image24.jpg]Future plans of LFM

EELTe
. S
e s
e
o B S S
2013 SUMMOr? | .1t the data formal distribution
)
e
e | o comerregns | e ts
Pl G080 | (ST g
S -
Ve % %
Forecastpours | o0 Steurs 9nours
e S
. s T
sl 3D-Var) (30-vag)

eSS —

S —— Swa




[image: image25.jpg]CZDCurrent NWF models of IMA

e v | T
oo el e S
o i ey | S
T
S i
I3
s | " e oresk | oo s
forecast et | foreant ot
. Tow s | e
—_ ST R
‘domain Global (3600km x- 11600km x Global
pny | G
T | T wsam | s o Tareases
s w o - =
omeron | ot 200m ottes
= o
o o | e | 120008
Fovest | o mrey | 8 oo | | e
o o o
(initialtime) i ko 51 members
Woe | ewina oo
i
o S
5 s | 0050 | Loctarats | winessrare porpstons
iy (4D-var) Analyss (3D-var) Periurbations are produced by SV-
o meod

o 53 i o i Jwa



[image: image26.jpg]Dz assimilation systems of IMA

e g
@ Wy [
— e souw
: p BRI Crrr
e 0. 200 Sy T
Fhoes orinas
[
ovscorime | 11 S mdes 0 12070) | somewes 0 mites
S35 e (0513 076)
febeie)
i T Tsaes s N
s 11591075 d (15 km) -
fesouon) g 0 L
oo | oo —
[ F— = ol
Sharso o | Sharowaris
— o = .

ey

Jwa



[image: image27.jpg]



附錄4：日本X-band雷達網簡介
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附錄5：日本航空交通氣象中心(ATMetC)簡介
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附錄6：日本航空交通氣象中心(ATMetC)簡報資料
[image: image39.jpg]-Services of

KATSUYA OHIGASHI (JMA) 1



[image: image40.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other IMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary



[image: image41.jpg]JCAB b T1IMA
(Japan Civil (Japan Meteorological
Aviation Bureau) Agency)
> [

T leslablish

ATMC
(Air Traffic
Management

(Fukuoka Flight |
Information Reg

Center) —




[image: image42.jpg]JCAB Management

ATM(Air Traffic

ATMC
IMA ATMetC

Provides
meteorological

information
(air space & airports)



[image: image43.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other JIMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary



[image: image44.jpg]Collaborative Decision Making (CDM)
in operations room

work together in operations room at ATMC

ATMC F
share information and collaborate

ATMetC The operations

room




[image: image45.jpg]


[image: image46.jpg]ATMet Information Sharing System

to share e weather information
(products issued by ATMetC, weather
radar images, satellite images and so on.)




[image: image47.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other IMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary



[image: image48.jpg]CDM conference

participate

participate

Two Japanese
airlines




[image: image49.jpg]Scene of CDM conference

11



[image: image50.jpg]CDM conference
weather summary and illustration

on CDM conference uploaded by Al fMetC

I COMEM TORO0TOUTC _seransros—

12



[image: image51.jpg]ATMC issue “ATM Operations Plan” (OP)
as a result of CDM conference.

HATH OPERATIONS PLA

VALID 2010/1203/0012

I APACITY(CAPA) & CONSTRAINTS- . »
et e o 23

ITTRTINIE v
145-0500

<POSSTBLE>
G505 : 0030-UFN  GMINIT BSAPRA FOR CHINA AND BEYOND ECPT FOR

2500, ZSYT, ZSWH, 2SN, ZSIN,
-OTHER-

RIAR: 2347-UFN 45— | EROKI

NEXT COM CONFERENCE  2010/1203/0620




[image: image52.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other JIMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary

14



[image: image53.jpg]Cooperation with other JMA centers

Each center sends an E-mail, after releasing TAF.

weather phenomena not expressed in TAF appear.

The details on weather forecast and possibility that

ATMetC| S -

ATMetC calls and tells the contents of the briefing
which was held between ATMetC and ATMC.

The briefings from ATMetC to ATMC have

become the same as the briefings from each IMA
center to each Air Traffic Control center.

s



[image: image54.jpg]Cooperation with other JMA centers

Office of Aviation Weather
forecast (JMA Headquarters)

participate

participate

ATMetC

16



[image: image55.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other JIMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary

17



[image: image56.jpg]refer to weather
phenomena influence air
traffic, such as possibility
of change in using

'ﬁ Japproach procedure.

L

18



[image: image57.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other JIMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary

19



[image: image58.jpg]Air Traffic Meteorological
category forecast

Further explanation will be made

afterward in other presentation .
I

This product is provided not only for ATMC
but also for the related organizations
through the Internet.




[image: image59.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other JIMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary

21



[image: image60.jpg]ATMet Summary

R 5 T
Z6 wrmama




[image: image61.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other JIMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary

23



[image: image62.jpg]SIGWX Briefing Sheet

It informs of weather phenomena which have
a large influence on air traffic.

Airport Significant weather
Tokyo Iptematlonal Sifone svifid
Airport

New Chitose Airport

Heavy snow

based on ATMetC’s studies on air traffic
delays caused by weather conditions

24



[image: image63.jpg]SIGWX Briefing Sheet

RUTT SUBEM BFS—

e o

i expected influence
: 1he air traffic flow




[image: image64.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other IMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary

26



[image: image65.jpg]ATMetC’s routine
ATMetC’s daily routine schedule

(Time is presented in UTC)

Inside of ATMC Outside of ATMC

Operations and Flight | A& Trafie Contol

A Trafi Control | nspestion. AirTrafficCenters, Aiport offic
Senices Engineering | and ilines

IATMet Category Foresast

Houly (0015~ 1315, 1715 ~2315)

IATMet Summary

‘3houly (0030. 0330. 0630. 0930. 1230. 1830, 2130)

[Bieingfor a ew hift

0130, 0915, 1945

[iefng for CDM co
daiperson

[Briefing on CDM conferenc

0620, 2345




[image: image66.jpg]Three officers of ATMetC work by two shifts,
all day long.

CDM conference
cooperation with other JMA centers

Weather briefings to ATMC
ATMet Summary
SIGWX Briefing Sheet

w

Air Traffic meteorological category forecast

28



[image: image67.jpg]1. Introduction
2.CDM
A. CDM in operations room
B. CDM conference
C. Cooperation with other IMA centers
3. Services of ATMetC
A. Weather briefing
B. Air Traffic Meteorological category
forecast
C. ATMet Summary
D. SIGWX Briefing Sheet
4. ATMetC’s routine
5. Summary

29



[image: image68.jpg]Summary

CDM with related organizations is
important for efficient ATM.

Therefore, we are doing the briefing

by using “Air Traffic Meteorological
category forecast” , “ATMet Summary”,
“SIGWX Briefing Sheet”, and so on.
We aim to offer timely, plain weather
information for efficient ATM.

30



[image: image69.jpg]Thank you.

31




附錄7：日本航空交通氣象中心(ATMetC)天氣簡報使用資料介紹
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附錄8：日本氣象單位如何支援ATM之簡介
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Fukuoks, Japan, 24 - 26 January 2011

Discussion Topic 1:  Brief review of the organization of Alr Traffic Management (ATM) and
Meteorological (MET) Services by the States

ORGANIZATION OF MET SUPPORT FOR ATM IN JAPAN

(Preseated by Tapan)

SUMMARY

Tn Japan, the Japmn Meteorological Agency have operated Metcorological
support for ATM more than 4 vears Japan Metcorological Agency
established the Air Traffic Meteorology Center (ATMEAC) and begn its
operations in Oct. 2005 for the purpose of supporting the Air Traffic
Management Cener (ATMC) of the Japan Civil Avistion Bureas (JCAB)
“This paper introduces the coordination srrangements between ATMeIC and
ATMC, including preparation step for ATM starting states

1. INTRODUCTION

11 Over the decades, the amount of sir traffc in Fukuioka FIR. has been so increasing that
the Japan Ciil Aviation Bureau (JCAB) established the Air Traffic Management Center (ATMC) at
Fukuoka in Oct. 2005, According to TCAO’s global ATM concept, ATMC intended to keep safe and
efficient. flights through air traffic management in close cooperation with Airspace Managernet
(ASMD, Air Traffic Flow Management (ATEM), and Oceanic Air Traffic Management (Oca ATM).
To accomplish their purpose, ATMC asked IMA for metcorological information which would impact
on ir raffic management

12 Therefore, the Japan Metcorological Agency (MA) established the Air Traffic
Meteorology Center (ATMelC) in the same place 85 ATMC to support ATM operation with their
meteorological services. Actually, ATMLC forecasters work in the ATMC operations room (Figure
1). They collect the all kinds of meteorological information for air space and airports, end support
ATMC and ATM concerning bodies, such as airline companies. (See CNS/MET SG/10 P11 and
CNSAMET SG/13 P31)

E

13 This paper introduces the coordination arrangements between ATMC and ATMeC to
maintain smoolh business collaboration with each other, including their preparation works. Tt can be
helpful information for those States who would introduce MET support for Air Traffic Management
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2. COORDINATION BETWERN ATMETC AND ATMC PREPARATION OFFICES

21 Prior o the establishment of the ATMeiC, in March, 2003, JMA sent three persons o
U.S. to study how MET support for ATM was done. They visited the FAA command center, NOAA'S
AWC/NWS, and Forecast |aboratory of NCAR, and sa on. AL this time, FAA and NOAAMNWS had
already arted ATM operarions based on Collaborarive Decision Making (CDM), JMA had noticed
especially that there hath AT officers and MIT forceasters were sworking in fhe same eperations
room, wilizing vseful tools and products such as CCFP.

fipgets

| ot

Figure.1 ATMelC’s booth in ATMC

operating room
Fignre.2 Air traffic flow control tims related to

wealher in every ACC's secter, 2007
22 After that, in Oct. 2003, IMA set up the prepamtion office for ATMelC in IMA

heudquarters in Tokyo. Just @ fow months before, JCAB had established Uhe prepuraion oflice Lor
ATMC. They staried close coordination work Lo defermine how both centers could operale
callaboratively and efficiendy. Witkin the limiled 18 month, tey discussed various kinds of issue,
such as operation, prodicls, services, and also systems. The major oulcomes of their coordination
were as bellow

 Study o the past cases of delays which s mairly vaused by weather conditions
> 0% cases were caused by CBs
> Delays occurred mamy in the sectors along e Carridor Airtoules

* Mdentifcation of the needs and requirements [rom ATMC
> sovere weather information i the arca whero hoavy i rafic ato expected
> those information should be provided atLeast two hours before
> forccast for 6 hours later

+ Dosign of e “ATM-tilored sorvices and products
> Time-series and categerized forecust which hs similar look-and-feel as ATMC's
Al Tratfic Flow fotecast
> Sumnery infomation composed of meteorological graphics, brief [recaster's
comments, and forecast for major international airports
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> Briefings which is available 24-hour 1 day
4 dircet (face to face),
% both routinely and as needed
23 In April 2005, the both offices had been moved to Fukuoka, where the new buildings

of ATMC operations room had just been buill up. They worksd for final preparation 10 begin the
operation, such as training on bricfings and making products. testing the systems, and also. for
ATMIC forceasters, learning the ar traffc control rucs.

3. COORDINATION ARRANGEMENTS BETWEEN ATMETC AND ATMC

X After the S-months experimenta operation which ATMetC had began in Oct. 2005,
they started actual operafions in February 2006, ATMetC cooperates with ATMC and ATM
concerning bodies, through following manner.

o Driefings
> Three members of ATMetC work together with almost 35 ATMC controllers and
three members of Ministry of Defensc in the ATNIC operations room
They make face-to-face briefings.
The representatives from each body have a brief meeting tvice a day to share
information concerning their current situation.

v

o Sharing ATM and MET information
> Al officers can look at ATM and MET information on eight very-large sereens in
front. of the operations room. ATMeIC shows necessary weather information on
four of their screens in response to request from ATM officers
> ATMEIC forecasters can sec air tralfic information on a terminal called “ATM
teminal at their desks
> ATMC controllers can check metcorological information on a terminal called
“ATMet information sharing system™
« Provides ATM-tailored MET Products
> ATMEIC provides 2 types of ATM-tailored products
% ATNiet Categorized Forceast (1 hourly updatc)
4 ATNict Summary (3 hourly update)

32 Out of the opsrations room, ATMC, ATMAC and ATM concerning bodics have been
working together closcly to maintain and improve their ATM operation

« Agrecments an exchanging information cach other.
> ATMEIC provides information sbout weather, volcanoes and carthquakes to
ATMC and ATM concemning bodies

> ATMC provides information on air traffic to ATMetC

 Studies and verifications on MET information for ATM
> ATMC provides ATMe(C their ATM data such as delsys, flow controls, causes of
delays, and so on.
> ATMeIC have found out several relationships between air traffic flow and weather
conditions quantitatively. (Sce Figure 2)
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> ATMEIC reviews the cases of flow control related to severe weather such as
Typhoon or heavy snow, with ATMC several times a year
©  ATMeC and ATMC have toshnical mestings scveral times a month. The outcomes can
e reflceted in their operations.
© ATMC holds the meeting to discuss ATM operational policy with attendees from
ATMC, Arca Control Canters (ACCs). Controllers of somo major airports and
scveral airling companics, twice a year.
33 Adding to those above, recently ATMEIC and ATMC are working together to train

ATM-learmed forecasters and MIT-leamed ATM officers each other, through the technical meefings.

4 FUTUREDEVELOPMENTS

41 “This year, JCAB launched the conference on planning the future ATM systems in
Japan, which includes various stakeholders such as JMA, Ministry of Defense, ailines, aviation
industries, research institutes, universities, and so on. The name of the projectis “CARATS”, which is
‘an abbreviation of “Collaborative Actions for Renovation of Air Traffic Systems”.

42 Tn this CARATS project, there will be a working group on Aetonautical Meteorology
10 support future improved Air Traffic System. JMA should have 1o play a leading role in this WG,

5 SUMMARY AND CONCLUSIONS
51 Derived from expericnce on preparation works for almost 3 years and d-ycars

experimental and actusl operations, there are some useful and suggestive information for
implementation of MET support for ATM.

52 Both TMA and JCAB had established their preparation officc, which played a highly
important role. They worked closcly together to identify the ATM controller’s nceds for MET
services and to design the ATM operations including MET support for ATM.

.3 Experimental operation period was also very useful and meaningful especially for
efficient migration into actual aperations. including tests on aperation system

To share information is one of the most important things to establish a CDM-based
"Mamong various stakeholders.

55 And also, ATMHtailored MET products should help proper decision making.

56 Other than operative. cooperation, through co-study or politicabtechnical mectings.
ATM, MET, and concerning bodies should be able to obtain common sense and knowledges on ATM
opeation, ind improve quality and efliciency of their operations,





