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參加「2012年海峽兩岸氣象科學技術研討會」
及參訪北京、湖南、上海等氣象相關單位
摘　　要

　　由於兩岸交流日益頻繁，為增進兩岸氣象預報技術與提升氣象服務交流，本局同仁應中華民國氣象學會之邀請，由局長帶領於101年12月16日至12月23日赴大陸，參加兩岸氣象學會所共同舉辦之「2012年海峽兩岸氣象科學技術研討會」，會中本局同仁提出包括「中央氣象局衛星接收處理現況」、「衛星氣象圖像資料之推廣與解析」、「氣象儀器維修校正與未來展望」、「預報作業輔助系統之發展」、「臺灣短期氣候監測預報之發展」、「臺灣地區暖季午後雷陣雨之氣候特徵分析」、「中央氣象局海象觀測、預報及服務」、「TWRF颱風預測模式之能力評估與改進」、「特殊路徑颱風個案探討－天秤(2012)」、「地形對颱風影響之探討－蘇拉(2012)個案分析」共10篇報告，雙方進行研究討論及意見交流。
　　本次行程主要目的在參加氣象科學技術研討會，並參訪大陸「中國氣象局」及其下屬單位、「湖南長沙氣象局」、「上海氣象局」及氣象觀測車等相關氣象預報作業及服務單位，以及聽取各單位所負責之業務簡介。除觀摩目前大陸氣象相關單位作業架構及軟硬體建設外，同時亦瞭解相關作業編制及運作方式，及提供之服務相關業務。希望藉由觀摩對方成果及進一步深入瞭解，使我相關預報作業及服務更加精進，並對未來業務之推展，提供更廣泛的思考。
參加「2012年海峽兩岸氣象科學技術研討會」
及參訪北京、湖南、上海等氣象相關單位
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壹、目的
　　臺灣和大陸互為天氣系統的上游，夏季時海洋性天氣系統如颱風往往先侵襲臺灣後再影響大陸，冬季影響臺灣的天氣系統又常常是來自大陸地區，再加上海峽兩岸使用相同語言，因此若能增進兩岸的氣象科技交流，必可彼此學習，提高雙方在氣象預報相關科技上的能力。
　　由於海峽兩岸交流日益頻繁，為提升彼此之氣象預報作業技術及服務，本局應中華民國氣象學會之邀請，於101年12月16日至12月23日，由辛局長率領本局陳嘉榮主任等11名同仁，赴北京參加由海峽兩岸氣象學會所共同舉辦的「2012年海峽兩岸氣象科學技術研討會」，同時在研討會後並安排北京、湖南長沙、上海等不同氣象作業單位之參訪行程，希望藉由研討會及參訪的交流，能增進雙方氣象觀測技術、預報技術等科學技術，以及預報服務等不同方面的能力。同時藉由實地參訪對岸氣象作業單位，期能更深入瞭解大陸現行預報作業各層面的實際發展成果，從中擷取值得學習之處，精進我國現有的相關作為。
　　另外本次行程的參訪重點，希望瞭解對岸在氣象衛星技術、資料應用及服務，以及預報作業的運作方式與提供之服務，同時亦希望能參觀氣候預報及服務、海象預報及服務、數值模式之發展與應用，和觀測儀器設備之投資建設與產生之效益，因此隨行人員包含了具有上述專長之本局同仁，希望充分達到交流觀摩之成效。
貮、過程及內容
1、 過程
本次參訪行程含往返全程共8天，各日行程如下：

16日自桃園松山機場直飛北京。
17日、18日在北京「中國氣象局科技會議中心多功能廳」參加「2012年海峽兩岸氣象科學技術研討會」，並參訪大陸氣象局所屬之「國家衛星氣象中心」(National Satellite Meteorological Center)、「國家氣候中心」(National Climate Center)、「中央氣象臺」(又稱國家氣象中心，National Meteorological Center)、「華風氣象傳媒集團」等單位。
19日參觀北京，並搭機前往湖南張家界。

20日前往張家界，參觀並聽取當地之特殊地形、氣候特性及天氣系統之介紹。

21日搭車前往長沙，參訪「湖南長沙氣象局」預報作業、系統管控及服務單位並聽取簡報。

22日搭機前往上海，參訪上海氣象相關及通訊建設。

23日參訪「上海氣象局」區域氣象中心，以及預報作業、系統管控與服務單位並聽取簡報，同時也參觀了氣象觀測車及氣象歷史博物館等設施。下午搭機返回臺北。
2、 內容

有關本次研討會介紹及各參訪單位之簡介內容，整理如下：

（1） 2012年海峽兩岸氣象科學技術研討會
「2012年海峽兩岸氣象科學技術研討會」於17日及18日於北京舉行，全程共1.5日。研討會首先由「中國氣象局」局長鄭國光致歡迎辭，隨後由中華民國氣象學會理事長周仲島致辭希望兩岸交流更形緊密結合，接著由本局局長辛在勤以氣象學會高級顧問的身分致辭並暢談氣象業務的施政理念。研討會中本局共發表「中央氣象局衛星接收處理現況」、「衛星氣象圖像資料之推廣與解析」、「氣象儀器維修校正與未來展望」、「預報作業輔助系統之發展」、「臺灣短期氣候監測預報之發展」、「臺灣地區暖季午後雷陣雨之氣候特徵分析」、「中央氣象局海象觀測、預報及服務」、「TWRF颱風預測模式之能力評估與改進」、「特殊路徑颱風個案探討－天秤(2012)」、「地形對颱風影響之探討－蘇拉(2012)個案分析」10篇報告，而陳嘉榮主任、苟潔予副主任及廖述宏副主任更受邀擔任不同報告區段之主持人。兩岸不同專長之學者專家有針對不同作業或研究議題作較深入之探討。有關研討會之報告人及所報告題目如下表。
「2012年海峽兩岸氣象科學技術研討會」報告一覽表。
	報告人
	報　告　題　目

	鄭國光
	致辭

	周仲島
	致辭

	辛在勤
	致辭(氣象業務的施政理念

	胡永雲
	利用平流層環流異常信號預測我國北方冬季季節內氣候變率：經驗與教訓

	周仲島
	西南氣流實驗研究成果

	陳嘉榮
	中央氣象局衛星接收處理現況

	張　鵬
	風雲三號衛星的定量遙感應用

	苟潔予
	衛星氣象圖像數據之推廣與解析

	丁傳鈺
	FY2衛星TBB亮溫正演模擬和同化

	唐明暉
	619湖南大範圍暴雨中「列車效應」的多普勒雷達特徵

	王曙東
	天氣雷達風廓線產品集成和初步檢驗應用

	廖述宏
	氣象儀器維修校正與未來展望

	謝信良
	臺灣颱風預報經驗談

	崔曉鵬
	颱風鳯凰登陸過程的高分辨率數值模擬及其降水的診斷分析

	陳得松
	TWRF颱風預測模式之能力評估與改進

	李江南
	颱風黑格比(2008)的雲尺度模擬：內核潛熱的三維結構

	羅雅尹
	特殊路徑颱風個案探討(天秤(2012)

	朱雪松
	梅花(1109)雙眼牆生消過程的衛星資料分析


	任福民
	熱帶氣旋降水分離客觀方法研究及其應用

	謝佩芸
	地形對颱風影響之探討(蘇拉(2012)個案分析

	趙　坤
	改進地基雷達軌迹顯示技術反演熱帶氣旋內核區環流結構

	趙中闊
	強風下的海-氣動量通量：水深的調制作用

	呂理弘
	中央氣象局海象觀測、預報及服務

	鐘吉俊
	暖季降雨系統雨滴譜及結構特徵分析研究

	王東海
	東亞區域雲和降水微物理特徵及其參數化方案的建立

	張慶紅
	華北地區一次平流霧過程的可預報性研究

	陳怡良
	預報作業輔助系統之發展

	鄭永光
	分類強對流天氣預報技術研究

	王　剛
	機場終端區對流天氣臨近預報的初步研究

	陳孟詩
	臺灣短期氣候監測預報之發展

	王黎娟
	江淮流域梅雨期降水與10-30天低頻振盪的聯繫

	齊祿祥
	臺灣地區暖季午後雷陣雨之氣候特徵分析

	陳明軒
	低層垂直風切變和冷池相互作用影響華北地區一次颮線過程發展維持的數值模擬


（2） 國家衛星氣象中心
根據資料分析，大陸國家衛星氣象中心主要職掌為負責大陸地區之：
1.負責擬訂大陸氣象衛星和衛星氣象事業的近期計劃和長遠發展規劃；研究和協調氣象衛星用戶需求，提出氣象衛星的使用技術要求。

2.負責大陸國家級氣象衛星應用系統的運行和管理；負責接收處理氣象衛星資料，兼顧接收處理其他遙感衛星資料；負責在軌氣象衛星的運行管理。
3.負責利用氣象衛星資料和其他資料生成氣象衛星遙感信息産品，進行數據和信息的存檔分發，提供共享服務。
4.承擔氣象衛星在天氣、氣候、環境等方面的監測應用。重點加強衛星資料在數值天氣預報、氣候預測和氣候變化、自然災害及生態環境監測等方面的應用，拓展氣象衛星遙感應用服務領域。
5.負責氣象衛星應用系統技術方案的論證；組織完成應用系統工程設計和建設。
6.負責氣象衛星應用系統工程關鍵技術預先研究；開展衛星遙感應用基礎理論和産品算法的科學研究。
7.負責空間天氣監測預警業務和系統建設；開展空間天氣應用研究；提供空間天氣監測預警服務。
8.負責對衛星氣象遙感應用的技術指導。

瞭解及研究大陸目前衛星技術現況是本代表團此行重點之一，在我國代表團參訪的簡報內容中，簡報人員提到大陸的衛星發展歷史、衛星現況、發展效益及未來展望，由於「國家衛星氣象中心」最新作業用之衛星資料時間解析度已可達到6分鐘一筆，本局陳主任所率領之衛星專家團隊針對目前衛星技術及資料介接方面，與大陸方面專家進行深入的討論，並帶回相關資料研究，對本局應可發揮一定程度的助益效果。
（3） 國家氣候中心

根據資料分析，大陸「國家氣候中心」主要職掌為負責大陸地區之：
1.負責月、季、年及更長時間尺度的氣候與氣候變化分析、診斷預測、氣候影響評價和應用服務、氣候資料分析評價和應用業務、全球氣候變化及其影響評估，負責爲大陸黨中央、國務院和政府部門提供氣候決策服務産品，統一歸口發佈公衆氣候服務信息，爲社會提供氣候專項保障服務。

2.建立並運行月、季、年際氣候動力模式業務預測系統，爲氣候業務提供模式預測解釋應用産品；開發並改進氣候動力模式，建立多圈層耦合的氣候系統模式和多模式超級集合預測系統，提高模式預測能力。

3.加強氣候監測、應用與服務工作，開展與氣候相關的季風、積雪、海溫監測、乾旱等災害監測預警、生態與環境監測預測、城市氣候監測分析評價、氣候資源開發利用與保護工作。拓寬氣候服務領域，開發新産品，爲國家經濟社會可持續發展服務。

4.進行氣候系統各圈層之間相互作用研究，研發氣候系統模式，拓展氣候環境業務服務領域，提供決策氣象服務基本産品。

5.開展氣候變化及其影響評估與對策的研究，爲大陸參與政府間氣候變化專門委員會(IPCC)和《聯合國氣候變化框架公約》(UNFCCC)等履約活動提供科學技術支持。

6.開展氣候、環境及其相關資料的分析工作，加強地基、空基、天基觀測資料在氣候與氣候變化業務中的應用研究，進行氣候資料的均一性檢驗、資料插補、序列訂正以及氣候資料質量評估等業務工作。

7.承擔北京氣候中心（BCC）職能，並爭取早日成爲世界氣象組織（WMO）亞洲區域氣候中心（RCC)；承擔「中國氣象局」氣候研究開放實驗室的職能，並努力發展成爲國家級重點開放實驗室。

8.承擔大陸短期氣候和氣候變化業務技術指導、公衆服務和氣候研究等任務，以及相關的業務升級、拓展和新技術開發、推廣等工作。

　　參訪時由該中心武炳義副主任簡介氣候公報，亦是本次參訪感興趣之重點之一。公報發佈目的為「使公眾和社會各界及時了解中國的氣候狀況、重大天氣氣候事件及其對社會經濟的影響」，主要服務對象包括社會公眾、國務院及有關部委、有關科研院校、世界氣象組織(WMO)、各省市區相關部門等。其內容涵蓋：
1. 基本氣候概況
(1) 氣溫
(2) 降水
(3) 日照時數
2. 氣候系統監測
(1) 熱帶海洋
(2) 大氣環流
(3) 北半球積雪
3. 主要氣象災害和極端天氣氣候事件
(1)  區域及階段性乾旱
(2)  區域暴雨洪澇災害
(3)  熱帶氣旋
(4)  低溫雨雪冰凍
(5)  高溫
(6)  強對流
(7)  沙塵暴
(8)  霧霾
4. 氣候影響評價
(1) 氣候與農作物
(2) 氣候與水資源
(3) 氣候與能源
(4) 氣候與植被
(5) 氣候與交通
(6) 氣候與空氣自潔能力
(7) 氣候與人體健康
及當年大陸及大陸外十大天氣氣候事件
4、 中央氣象臺

　　「中央氣象臺」又稱「國家氣象中心」，代表團參訪時由「中國氣象局」矯梅燕副局長擔任主持人，並由畢寶貫主任簡報中心業務及人員概況，簡報完後並有預報作業人員參與簡單的座談。依據畢主任的簡報及相關資料，「中央氣象臺」業務及人員簡述如下。
　　在業務方面，「中國氣象局」發展方針為「堅持氣象服務需求」與「防災減災」。最近重點發展為「災害性天氣短時臨近預警及相關氣象服務」，因應建立「強天氣預警中心」。「強天氣預警中心」為大陸國家級單位，各省設有相應之預警機構，全國統一使用SWAN預警平台。自2009年開始發展強天氣預報後，可將短時強降水、大風、冰雹分類預報 （從前無法區分），目前暴雨（日雨量50mm）的預報準確率約18%（美國22%）。各尺度的預報有0～12小時的「臨近期預報」、1～3天之「短期預報」（產品1天更新3次）、4～7天之「中期預報」以及10～30天之「延伸期預報」。至於旬預報每天1次，目前最多只做到20天（每隔5天發布一次）。「定量降水預報」則是7天內逐日預報，24小時內逐6小時預報。而早期發布等值線圖，2012年起改成50km解析度之格點化資料。另外會不定期發布「過程降水預報」（指天氣系統影響之過程）。
「中央氣象臺」之颱風預報在2012年有長足的進步，西北太平洋颱風官方路徑24小時預報進步至100km以內，主要原因可能是集合預報的應用；且沿岸的觀測加密，亦提升接近陸地時的準確率。現今颱風定位預報由原來的12小時1個定位點進步為6及3小時一點（接近登陸時有精細化預報）。
其颱風預報作業的溝通方式為，中央發布大範圍的預警，當颱風接近陸地時，登陸點定位交由預警範圍內的省局負責。颱風期間除早上八點每日會商外，另外增加與相關省分的上下視頻連線會商，以達成一致意見。「中央氣象臺」發布之預報會以大範圍考量為主(比如登陸範圍)，省局發布的預報訊息則會精緻至局地影響，當新資料出來就會溝通尋求共識，因此產品雖不同但意見大致相同。
在作業輔助系統方面，主要的作業輔助系統，包含業務系統平台MICAPS（類似本局所引進的WINS-ALPS）、短時鄰近預報系統SWAN （各種資料的應用與中尺度銜接，類似本局目前正開發的GHG及TANC系統），和解釋應用系統MEOFIS （即鄉鎮預報格點化系統，可統計、編輯）。
在人員及輪值方面，目前編制人員313人(最多員額可達393人)，其中104位為預報員(約佔1/3) ，其他人員進行模式研發及技術性支持業務。預報員亦須同時進行研究。而在人員組成方面，博士佔33%、碩士佔41%、學士佔21%，35歲以下佔44.4%、35~45歲佔36.4%、46~54佔11.5%、55歲以上佔7.7%，其中大氣科學專長佔75.4%、計算機專長佔11.5%、其他專業佔13.1%。至於性別比例男性佔55%、女性佔45%，同時女性有逐年増多趨勢。目前控制新進人員錄取男女比1:1。
天氣預報業務主要分三單位，「天氣預報室」共58人，「颱風與海洋氣象預報中心」27人，「強天氣預報中心」21人。大部分人員以白天上班為主，夜班時段人力縮減，當夜間無需颱風預報時，其作業席位分配為颱風海洋1人、強對流1人、短期1人（無首席值班），有颱風預報需求時，會額外多2人分別為強天氣預報之首席預報員及陸地預報之首席預報員。在座談中談到「中央氣象臺面」對的問題是，民眾最關注早上（上班前）及夜間（看明天）的預報，但夜班人力不多，預報品質較難掌控。
除短期天氣預報不斷加強服務外，「中央氣象臺」也強調相當重視「為農服務」（早期氣象預報用途以農業和軍事為主，為重要傳統）。並由「公眾服務中心」負責媒體與專業服務，包含了土石流預報、交通、森林火險、森林草原病蟲害預報（與溫溼度相關）、水文等，並進行全球糧食產量分析預報（解析衛星資料）、層面涵蓋糧食安全、糧食進出口、期貨貿易等，提供相關單位應用。
5、 華風氣象傳媒集團

　　華風傳媒集團有限責任公司，是「中國氣象局」直屬企業，是面向公眾提供氣象服務的一個重要窗口，承擔著大陸國家級氣象災害預警預報媒體發佈、媒體公眾氣象服務、氣象影視科普宣傳等職責，是「中國氣象局」公共氣象服務的重要組成部分。
從1980年和「中央電視臺」合作播出第一檔電視天氣預報節目開始，華風的氣象影視服務已經走過了近30年的發展歷程。今天，華風的預警預報服務節目在中央電視臺、新華社、旅遊衛視、中國教育頻道、鳳凰衛視以及中央人民廣播電臺等26個頻道播出，首播節目達130多檔。每年發佈數千次災害性天氣及相關的各類預警預報，成爲防災減災和安排生産生活重要的信息來源。
　　2006年5月18日，由「中國氣象局」開辦、華風集團承辦，各省級氣象部門協辦的大陸氣象頻道正式開播。這是一個24小時全天候的專業氣象發佈平臺，它的開播使大陸成爲擁有氣象專業頻道者之一。之後在持續努力推動下，大陸氣象頻道的落地推廣工作進展較快，截至2012年4月30日，大陸氣象頻道在30個省（自治區、直轄市）的294個地級以上城市落地（含地級城市），覆蓋數字電視用戶數約7000萬戶。隨著新媒體業務的發展，華風集團借助電視、廣播、手機、IPTV、戶外媒體、移動媒體、網絡等手段，形成了多元媒體聯動播出、立體覆蓋的服務格局；業務範圍涵蓋天氣預報和氣象專題節目生産、專業數字頻道運營、氣象影視信息技術服務、新媒體業務、廣告經營等各個領域。
　　近十年來華風集團建成了大陸最大的氣象科普專題片庫和媒資管理庫，使珍貴的氣象素材得到完好的保存和及時的調用。目前，共拍攝製作科普專題片5000餘集，內容涉及應對氣候變化、氣象防災減災、經典氣象科普等多個方面，獲得大陸國家級在內的各級各類獎項100多項。在專題片生産領域，華風拍攝的地球環境類、人文類紀錄片也多次獲得大陸國家級大獎。
　　此次參訪華風傳媒集團時間不長，由華風傳媒集團總經理介紹業務概況，並實際帶領代表團進入攝影棚及後製室，參觀測其實際作業情形。
6、 湖南省氣象局
「湖南省氣象局」位於長沙，實行「部門爲主，雙重領導」的管理體制，既按「中國氣象局」部署，承擔全國或地區性任務，又是同級政府工作部門。根據資料顯示，其任務主要為承擔天氣軌道、信息網絡業務，負責省級決策氣象服務，負責長沙天氣雷達運行維護。主要任務是： 
1.負責全省範圍中期、短期、短時臨近天氣預報和災害性天氣警報、地質災害風險等級預報、雷電預報預警的製作和發佈，並對市州、縣氣象臺站進行技術指導；負責全省重大災害性天氣預報服務的組織指揮，實時收集上報氣象災情；負責爲省級領導和有關部門提供天氣預報決策服務；承擔部分氣象災害應急業務和突發公共事件應急氣象保障業務服務；承擔省局下達的現代化建設及開發任務；承擔天氣軌道的科研工作和應用研究；承擔全省天氣業務技術指導工作。
2.負責省級氣象信息網絡系統的建設和對下級台站的技術指導；負責省級骨幹網、分佈式數據庫、高性能計算機和省局機關計算機網絡的運行和維護；負責全省氣象資料收集、質量監控、信息處理、數據存儲、數據共享平臺設計和建立；負責省級主要信息資源、信息網絡、電子政務系統的運行管理與服務；承擔省級氣象應急通信與信息保障業務；承擔與省級黨政部門電子政務系統及重點業務單位聯網的技術工作；開展相關科研開發和信息服務工作。 
3.負責長沙天氣雷達業務觀測和資料傳輸工作；負責對雷達及輔助設備的日常維護，確保雷達正常運轉，參與雷達中修和大修工作；負責按照規範對雷達進行標定，確保雷達觀測資料準確性；負責整理雷達觀測工作記錄，並歸檔重要資料。
此行亦參訪「湖南省氣候中心」，其主要業務包括氣候監測評價、氣候預測、氣候變化，由省氣候中心、14個市(州)及97個縣氣象局三級共同承擔。省氣候中心23人，碩博士學歷占43%，高級職稱占48%。各項業務條列概述如下：
1. 氣候監測評價：
(1) 重點開展暴雨洪澇、乾旱、高溫、低溫雨雪等災害性天氣監測，對外發布監測產品。
(2) 發布常規月、季、年氣候影響評價及氣候公報。
(3) 極端(重大)災害性天氣氣候事件影響評估。
(4) 氣候評價由定性評估向定量評估發展。
2. 氣候預測：
(1) 常規氣候預測：月(包含每10天滾動)、季、年度預測。
(2) 針對重大活動、關鍵期、重點領域提供氣候預測。
3. 氣候變化：相關諮詢服務(影響及應對建設)

4. 業務系統展示：
(1) 在氣候監測方面，根據湖南氣候特點，重點建設了「湖南乾旱監測評估業務平台」、「湖南冰雪災害監測業務系統」。
(2) 在氣候評價方面，建置了「精細化農業氣候區劃業務系統」，具備四大功能：精細化農業氣候資源區劃、精細化農業氣象災害區劃、農作物種植氣候適宜性區劃、未來農作物種植氣候適宜性預估。
(3) 在氣候變化方面，制定了「湖南省氣候變化業務系統」，實現氣候變化監測評估、氣候變化預估。
　　湖南省氣候綜合業務平台，系統包括氣候資料數據庫、氣候監測與診斷、氣候預測、氣候影響評價、氣候應用服務等功能。
　　「湖南省氣象服務中心」針對電力、燃氣、高速公路、水庫、建築及鐵路六大部門及行業提供專業氣象服務，並有八個廣播電台提供交通、旅遊和生活指數氣象服務。根據資料其服務內容描述如下：
1、服務產品的多樣化：提供點線面、圖文並茂且形式多樣的服務產品。
2、服務手段的多樣化：網站、電郵、電話、傳真、簡訊等多種渠道提供。
3、專業系統的開發：例如湖南省電力氣象專業氣象預報預警信息平台、水庫流域面雨量預報、電力負荷逐時氣溫預報、電力氣象服務GIS預警產品（電網冰凍預警、大風、暴雨預警等）。
4、湖南電力氣象服務具有較大影響，深入結合電力生產數據、開展富有行業特色的氣象服務，為電力行業電網與電力設施安全、電力負荷預測、有效利用水資源、電力科學調度提供科學保障。
5、加強專業監測項目建設：增加紫外線、路面溫度、水溫、空氣負氧離子等觀測項目。
　　「湖南省氣象訊息服務中心」主要透過電話、手機等手段即時發佈氣象災害預警信號，開展手機短訊服務及氣象熱線諮詢服務。每年汛期4月15日開始前收集氣象預警需求用戶手機，由電信公司免費承擔發送詢息費用，共有17萬戶。預警用戶已由縣市擴展到鄉鎮，紅色預警時會發佈兩次簡訊。氣象熱線諮詢電話為400-6000-121，有6位具氣象背景接線生，並有自己的氣象影視製作部門。
　　此行代表團同時參訪了「湖南省氣象局」的天氣預報作業單位，「中國氣象局」宇如聰副局長亦特地南下至湖南長沙陪同。「湖南省氣象局」新大樓啟用不過數年時間，除作業大樓本身外，並在周圍建有員工宿舍大樓。除參觀硬體設施外，亦參觀了其預報作業室及作業相關區塊。就參觀簡介及訪談瞭解，在人員及任務部分，簡介如下。

「湖南省氣象局」預報作業中會有1至數名首席預報員，負責承擔湖南省的各項中短期預報，包括1~3天的短期預報，大城市24小時內每6小時精細化預報，4~7天的中期預報，1~10天的旬報，各類災害性天氣警特報的產品，尤其對災害性天氣首席預報員需做好把關。在作業時程方面上午8時會參加「中央氣象臺」主持的天氣會商，如果湖南省有特殊天氣則必須發言，8：30省臺天氣會商，9：20作業室內進行天氣會商，10點後陸續發佈湖南省各種天氣預報及天氣特警報，接受媒體採訪。平時亦帶領科研團隊（預報員＋研究員）進行預報相關研究。而首席預報員及預報員質量考核評比排名係根據QPF、高溫、低溫、天氣四項要素的預報得分進行排名。
中短期預報作業包含三天內短期預報（氣溫、降水、各種災害性天氣落區）、中期預報（包括「一周天氣預測」及包含已發生天氣描述和未來一旬預報的「旬天氣預報」）、各類預警天氣產品（大風、暴雨、大霧、寒潮、暴雪、高溫等等）、地質災害預報預警服務、承擔部分相關科研工作（例如Ｍicaps預報輔助系統的本土化、湘東南暴雨山洪地質災害研究、冬季相態降水研究、強對流短期天氣概念模型）及發展湖南特色的預報應用系統（湖南精細化氣象要素預報系統、大霧預報系統、中小尺度天氣資料分析系統、湖南省預報製作與評分系統、長沙逐6小時精細化天氣要素預報）等。
短時臨近預報（強天氣預報輔助系統SWAN）作業在每年3～9月實行24小時值班，當有重大天氣過程時實行雙崗位值班，主要負責全省範圍暴雨、冰雹、大風等突發性災害性天氣的監測、短時（0～12小時）預報預警和精細化服務。並利用雷達、衛星、中小尺度區域站等資料製作預警信息，通過短信、電話、電視網路等方式，向防汛責任人和社會大眾提供警報信息。預警級別分為黃色、橙色和紅色三級。還有結合「山洪地質災害系統」發布預警消息。同時湖南省氣象局還提供雷電公眾服務，結合雷電監測預警綜合服務平台，向農村、中小學、油庫、民航及地鐵等提供雷電預警服務及雷電專項服務（張家界旅遊景區雷電防禦服務）。
在農業氣象服務方面，農業氣象服務系統提供農業氣象災害監測評估預警、關鍵農業季節農業氣象服務、農作物產量預報、病蟲害氣象服務（適時發布氣象條件對病蟲害的影響評估產品）、森林火險天氣等級預報服務、專題或專項農業氣象服務（例如清明節製作森林火災專題）以及利用風雲三號繞極軌道衛星的應用在湖水面、植被監測、乾旱、森林火災、霧的偵測上。
7、 上海市氣象局

代表團參訪「上海市氣象局」期間，因湯緒局長公出改由副局長楊引明代表接待，同時「中國氣象局」沈曉農副局長亦特地南下陪同參訪。「上海市氣象局」同時扮演大陸3大區域氣象中心之中部中心的角色，提供6省1市的指導預報。在「一體化氣象業務平台」包含四個工作區塊：1.天氣預報工作區（Weather Forecast Area）；2.氣象公共服務工作區（Public Weather Service Area）；3.氣象信息流工作區（I.T. Support & Data Service）；4.學術交流工作區（Training Area）。本次參訪主要介紹的是天氣預報（F）及氣象公共服務（S）兩個工作區塊，以下亦分別針對這兩大區塊介紹。
1. 天氣預報工作區

此工作區為多業務單位，具有綜合性預報功能，由「上海中心氣象台(太湖流域氣象中心) 」、「中國氣象局上海颱風研究所」、「上海市氣候中心(上海區域氣候中心) 」、「上海海洋中心氣象台」、「上海市城市環境氣象中心」、「上海市衛星遙感與測量應用中心」六個單位共同組成。其預報建設的主旨有三個層面：
（1）以天氣系統為座標，強化長、中、短期至臨近期之一體化滾動預報。
（2）以高關注地點為座標，強化天氣對特定地域影響的精細化預報。
（3）以高敏感用戶需求為座標，強化專業預報(專業用戶個性化服務)和健康預報(公眾或弱勢群體服務)。
每日定期進行早上8點全國會商及下午3點全市會商，另有針對災害性天氣及高敏感天氣的會商。

天氣預報工作區又分為9區塊：（F代表預報Forecast）
	F1 預報策畫和組織
	F6 基於衛星遙感觀測的天氣和環境動態分析

	F2 多尺度分析和基本預報
	F7 颱風早期預警和海洋氣象精細化預報

	F3 城市精細化預報及脆弱性預警
	F8 區域數值預報應用

	F4 基於集合數值預報分析的影響預報
	F9 副熱帶大氣環流及異常特徵分析

	F5 區域天氣預報和預警聯防(指華東區域)
	


各區塊分別簡述如下：
(1) 統籌策畫

F1 預報策畫和組織

工作職責：承擔一體化預報業務工作的組織、策畫、會商、指導、把關和協調。策畫和組織高影響天氣專科會診式會商、指導動態的天氣影響系統分析及連續滾動的精細化基本預報產品製作、把關基於城市脆弱性及影響的預警發布、協調各業務工作區塊結論的一致性、同時加強與服務工作區首席服務官的互動，根據服務需求，開展有針對性的預報業務。

崗位 1-1 值班長

 1-2 首席預報員 (任務分配( 綜合會商 ( 預報結論) 

首席預報員主要工作內容：首席預報員產製天氣影響系統分析圖、系統動態圖、大陸華東六省一市未來三天的定量降水預報、每天給出一期天氣過程跟蹤解析專報(提供下午大會商的結論、並說明各模式資料對系統及天氣現象不確定性分析的結果)，此專報不對公眾公開，僅對局內提供，作為其他預報員預報指導、並提供首席服務官對電視電台發布的依據資料。除了每日定期會商外，需策畫與組織對城市高影響性之災害性天氣(暴雨、颱風、強對流)專科會診式會商，根據天氣過程的特點和關鍵著眼點，針對預報中的不確定性，上午規劃任務單分配工作至各區塊，下午各板塊根據自己的專業提供預報意見，最後由首席預報員對預報結論做把關。

首席預報員人力分配及值班情形：目前共有五位首席預報員，值班型態為雙首席制。單人值班方式為：第一天值白天班(為天氣過程專報撰寫者)，第二天值全天(24小時)班，若非汛期時(6-9月)夜間可以休息。
(2) 以天氣系統為座標
強化長中短臨一體化預報業務組織，著力解決預報中的「有時」問題。由F2及F7(颱風部分)執行。
F2 多尺度分析和基本預報

工作職責：通過連續滾動的環境形勢場和氣象要素的變化分析以及基於集合預報的不確定性和最大可能性分析、主觀對客觀預報的修正，提高對數值預報解釋應用能力，建立連續、滾動、無縫隙的基本氣象要素精細化預報業務。

崗位 2-1 大尺度環境診斷分析

 2-2 不確定性和最大可能性分析

 2-3 天氣影響系統綜合分析和預報

 2-4 天氣產品加工製作和檢驗

F2區塊預報員值班方式：全員共8~9人，同時間三個人值班—短期預報(值24小時)、中期預報(白天班)、畫天氣圖(白天班)，         約六天輪一套班：day1白天8hr、day2短期24hr、day3休息、d4~6白天8hr或排休。
F7 颱風早期預警和海洋氣象精細化預報

工作職責：分析颱風生成和發展的條件，承擔颱風定位、定強、和結構分析及颱風路徑、風雨影響預報和評估，發布海事責任海區和華東沿海海面颱風警報、上海市颱風消息、警報、緊急警報及颱風預警信號。
崗位 7-1 颱風定位定強

 7-2 颱風路徑、強度、結構分析

 7-3 颱風預報預警，對於颱風預警採「逼近式預報服務」，            颱風中心距上海1200km時發布「展望」，900km時發布「消息」，                           600km時發布「警報」(由上海氣象台局長發布)，300km時發布「緊急警報」(由上海市副市長發布)。
(3) 以高關注地點為座標
建立多圈層警戒、逐步逼近式的短時臨近精細化預報預警，著力解決傳統天氣預報的「局部」問題。由F3、F5及F7(海洋部分)執行。
F3 城市精細化預報及脆弱性預警

工作職責：負責上海城市精細化天氣預報、基於城市暴露度和脆弱性的上海市災害性天氣預警。
崗位 3-1 中β系統分析    (分析)

 3-2 模式動態診斷     (分析)

 3-3 監測與預報互動   (觀測與預報互動)

 3-4 脆弱性預警和評估 (預報產品製作)

 3-5 精細化預報與檢驗 (預報產品製作)

此區塊負責針對城市β+γ尺度的區域性高解析臨近預報(即時預報)，分析中尺度天氣系統及對流發展趨勢，診斷模式不確定性和最大可能性，並與測站及雷達實況資料比對檢驗，發布12小時內逐小時的精細化預報(僅於7~19時發布)，且更著眼於高解析的城市脆弱性預警，預報員可根據各區域的致災程度統計，提供基於各地排水能力的城市暴雨預警；此區塊並有依據雷達資料研判的雷電預報。

產品製作方式：模式資料進顯示系統後，有編輯介面可進行主觀修正；先進行圖面修正後，亦可進行單站點修正。

F5 區域天氣預報和預警聯防

工作職責：承擔華東區域指導預報、預警聯防、水文氣象（山洪地質災害風險、中小河流洪水）、環境氣象、信息共享和加工製作等業務，通過合作，不斷提升區域防災減災的綜合能力。

崗位 5-1 區域指導預報和檢驗

     5-2 區域水文氣象

     5-3 區域環境氣象

     5-4 區域預警聯防和信息共享

F7 颱風早期預警和海洋氣象精細化預報

工作職責：基於獲取的浮標站、海島自動站等海洋觀測資料信息，進行海況的動態診斷分析以及船舶航線、海上作業等應對海洋氣象條件的適應性分析；通過海氣邊界層及海氣交互作用的診斷，製作WMO公海責任海區、華東沿海責任海區、海上功能區、近海及遠洋航線精細化預報。
崗位 7-4 海洋氣象信息獲取及動態診斷

 7-5 海洋氣象適應性分析及精細化預報

(4) 以高敏感用戶需求為座標
強化天氣影響預報體系建設，適應不同用戶需求，提高專業氣象服務「科技含量」由F4執行。
F4 基於集合數值預報分析的影響預報

工作職責：重點發展面向城市運行和健康生活的天氣影響的潛勢分析和不確定性分析，為政府、公眾和專業用戶提供常態化的專業預報產品和決策支撐產品。

崗位 4-1 數據解析與綜合檢驗

 4-2 專業天氣圖製作和滾動預報

 4-3 影響概率預報

 4-4 決策分析

涵蓋層面如：化學天氣監測預報、高架道路側風風險概率預報、流行性疾病風險概率預報、積澇風險概率預報、用電負荷概率預報、氣溶膠輸送軌跡診斷、危險飛行天氣診斷等。

(5) 技術支撐
F6 基於衛星遙感觀測的天氣和環境動態分析

工作職責：承擔衛星遙感數據接收、處理、產品生成、分析和應用，通過提供遙感產品和分析結論等方式，為預報工作區各功能板塊提供遙感支撐。
崗位 6-1 氣象遙感分析

 6-2 環境遙感分析

業務產品包括：颱風定位定強、大霧監測、定量估測降水、海溫及海溫深度變化、太湖藍藻監測、大氣氣溶膠和城市熱島監測。

F8 區域數值預報應用

工作職責：分析檢驗不同模式對天氣系統和氣象要素的預報穩定性、連續性、一致性，了解模式性能及主要預報偏差，通過對集合預報的動態分析，給出未來天氣變化的最大可能性和不確定性預報，為其他業務板塊提供關鍵核心技術支撐。

崗位 8-1 運行監控和結果評估

 8-2 模式大氣天氣系統的誤差分析

 8-3 非確定性動態分析及適應性觀測策畫

 8-4 關鍵影響因子平行數值預報

由模式專長人員進行模式校驗，分析流程包括不確定性分析(系集成員的一致性、離散程度)、關注極端成員並提供最大可能性之建議、與實況對比確定預報可性度、並找出關鍵因子後進行模式平行預報試驗以分析提供數值預報意見。對高影響性天氣系集預報的離散度分析，可評估其對初始場的敏感性，進而研判是否需加密觀測。

F9 副熱帶大氣環流及異常特徵分析

工作職責：以東亞副熱帶系統監測預報為載體，以開發為中短期預報提供著眼點的關鍵技術、業務化產品為途徑，開展區域長期天氣預報業務，發揮其在長中短一體化預報業務體系中的支撐功能，實現預報預測業務人員的有效對話。

崗位 9-1 副熱帶系統監測分析

 9-2 長期天氣預報

 9-3 延伸期過程/事件預報

 9-4 歷史資料檢索分析

「長期」指月、年尺度，每年5月(汛期前)會向上海市政府彙報年度實際觀測，如高溫、降雨、颱風影響及年度趨勢等。「延伸期預報」提供10~30天中等強度以上降水過程趨勢預報，提醒預報員關注可能發生的系統；也藉由長期的統計資料，提供每年可能的入梅時間預報，比如六月中旬或下旬。此席位提供大氣環境異常的診斷分析，定期參加下午大會商，將目前大氣環境監測訊息、及未來可能的趨勢告知預報員

另外值得一提的是，「上海市氣象局」為雙重領導(「上海市政府」+「中國氣象局」)，預報員一年左右會調動其值班的區塊，維持對不同區塊的熟悉度，值班預報員須針對特殊個案撰寫檢討報告(於自己的非當班時間進行)，此為考核的一部分。對於新進預報員有專門的預報分析培訓、並有專門的指導老師，目前仍維持繪製高空圖與地面圖，訓練預報員對系統的分析，加強對系統演變的理解。
2. 公共服務工作區

　　S代表預報Service，共分為S1~S8共8大區塊，以下簡列其工作職掌。
S1策劃與組織指揮

全局服務業務的核心，負責所有氣象服務工作的總策畫、總指揮、總把關。

S2決策支持與部門聯動

為政府部門提供防災減災決策之依據。

S3公共服務與社會管理

   通過科普及相應的組織培訓，提升市民氣象防災避險能力，提高基層(如學校、社區)防災之自組織能力，並對社會的氣象信息進行監管。

S4智能氣象與公眾服務

新設立的區塊，透過智慧型手機與公眾進行互動，提供個人化服務。

S5 新聞採編與信息傳播

新設立的區塊，蒐集社會上與氣象相關的新聞、訊息及各式反饋，進行分析掌握社會關注的熱點，提供相應的服務或策畫；並透過電視、電台、手機簡訊、微博、網站傳播氣象訊息。

S6 經濟生產專業保障

為各種行業之經濟生產提供氣象預報的專業支撐。

S7 突發事件預警發布

承擔全上海突發事件預警信息的發布，除氣象外還包括公共衛生、公共事故等。

S8 多災種風險分析與研判

新設立的區塊，通過高影響性天氣災害風險分析、與承受體脆弱性及暴露度分析，為決策服務提供技術支持。
而在人員職能部分，民眾諮詢電話的接線人員需具備氣象專業，由預報員、首席預報員或退休人員排班，為獨立席位，當班時不需執行預報作業；若有問題無法立即回答，需回電給民眾。
8、 海洋氣象業務

在大陸，其氣象局與海洋局均負擔起海洋氣象觀測及預報的相關業務，其業務切割，在水面上的天氣系統分析及預報由氣象局負責，水面及以下水體，如波浪、風暴潮、潮位、海流、水質等分析及預報則由海洋局負責，在觀測方面則依其業務所需佈建相關觀測系統。
本次參訪在北京「中央氣象台」及「上海市氣象局」，均有海洋氣象業務的相關介紹，大陸為WMO會員，因此有責任提供所轄公海責任海區的海洋氣象預警報服務，然一般慣例，海洋氣象服務除了天氣系統外，波浪、海冰乃至進出港的潮位服務等均涵蓋在內，因此與海洋局的業務有很大部分的重疊。
本局海象測報中心，負責我國海象的觀測、預報及服務工作，預報業務涵蓋部分與大陸海洋局的預報業務則比較接近，因為本局天氣系統的分析及預報包含陸地及海域的部分，目前還是由預報中心負責。

「上海市氣象局」所轄海洋氣象台，將於102年4月正式掛牌「上海海洋中心氣象台」運作，目前員工35人，負責颱風早期預警及海洋氣象精緻化服務，工作職責包含基於獲取的浮標站、海島自動站等海洋觀測資料信息，進行海況的動態診斷及以船舶航線、海上作業等應對海洋氣象條件的適應性分析；通過海氣邊界層及海氣相互作用的診斷，製作WMO公海責任海區、華東沿海責任區、海上功能區、近海及遠洋航線精緻化預報。
在觀測業務方面維持有8個資料浮標站、4個船舶觀測站及24個海島自動氣象站；在掌握關鍵技術上有第三代海浪模式、中尺度海霧模式、風暴潮模式等海洋數值模式；開發海洋氣象數據統計包含模式統計及檢驗等；開發專業決策支持系統，包含第二代氣象導航系統、船舶進出港服務系統等；開發主觀預報技術，包含波浪陡度分析技術，海面風動量下傳主觀訂正技術等；相關資訊服務包含提供上海海洋氣象信息平台、上海港助航信息服務平台(融入氣象水文實況)、海洋氣象預報分析與製作系統、上港集團災害性天氣監測預警系統；海洋業務產品包含浮標觀測數據分析診斷、海浪分析產品、責任區域陡浪分析產品、責任海域離岸激流分析產品、洋山港精緻化預報、海氣溫差分析產品、責任海區精緻化預報等。
叁、心得及建議

1、 心得
　　大陸近年來的經濟發展，在充分人力物力的支援下，使氣象發展得以快速進行。此次參訪期間透過詢問得知，國家氣象經費在今明兩年可達到年預算100億人民幣以上，此數字並未包含各省氣象單位自創營收部分。由此可明顯看出大陸在氣象方面的投注心力及企圖心。

　　此次訪問行程除一般參訪外，特別針對氣候、天氣預報及災害性性天氣、衛星、觀測、海象等方面進行交流，總括此行心得概略整理如下：

(一)、大陸逐年的氣象經費成長，投入大量的資源，近幾年來不論在基礎觀測、先進觀測、模式模擬、天氣預報、災害性天氣、氣候及下游服務等方面，都看到長足的進步。研討會中同時有來自於學界及作業單位的專家學者報告，也看到在前端研究及落實作業方面的努力配合。不過大陸和目前世界上(包含臺灣在內)其他國家一樣，如何將研究落實至作業層面，依舊是要學界及作業界需要共同努力的地方。
(二)、大陸氣象業務分工越來越趨於專業化，從中央至地方，氣象服務和氣象專業技術幾乎都有不同專職單位及人員負責，而各個氣象專業領域也進入區塊細部分工。在分工的同時，亦在整合各區塊部分盡可能設計作業流程，防止各區塊各自為政的情形，相較於同一群專業人員必須綜整各項氣象預報及服務，各有不同優點及缺點。但若氣象規模擴大到某種程度，專業分工勢必不可避免，這可能也是未來氣象界的趨勢之一。
(三)、各省級氣象局有部分經費來自於自創營收，此種預算規劃設計使得各省級氣象局在資金運用方面更為靈活。可自行針對發展重點投入較多經費，同時為了創造營收增加業務，亦會引進企業經營理念，使氣象服務更加靈活。加上大陸人口眾多及土地幅員廣大，各省在不同領域重點發展，可使氣象發展趨於多元，整合後大陸整體氣象領域之涵蓋範圍也會更加完整。這一點在2008年北京舉辦奧運以後可明顯看出各省的大幅進度，由此也可體會到透過大型活動的舉辦，若能挹注額外的經費及奧援，再加上國際合作的經驗學習，將可對發展方面有所助益。
(四)、大陸因為是「世界氣象組織(WMO)」會員，再加上隨著經濟成長在國際間的影響力日漸巨大，連帶在氣象的國際參與及議題主導方面也更加活躍。此次參訪過程中透過交談可以從陸方人員方面瞭解到，過去幾年大陸透過國際交流活動及互相參訪，學習到很多國外發展及成功經驗，也啟發自己在氣象發展上更多的巧思及創意，在服務方面尤其明顯看出此一成果。在與國際交流部分，值得我們學習。
(五)、大陸和目前國際普遍的發展趨勢一樣，在氣象預報如何致力於防災減災方面也相當重視，值得一提的是，參訪「湖南省氣象局」時，得知在災害性天氣預警方面，電信業者傳送預警相關簡訊是義務服務而不收取費用的，在當地的氛圍防災是全民的義務，民間企業有義務負擔相當的社會責任。因此在大陸的防災資源還擴及民間，這是民主國家較為少見的。
2、 建議
(一)、此次特別商請陸方在氣候方面介紹相關產品及業務職掌，由於大陸不但中央單位有氣候中心，各省級單位亦有氣候中心等編制，因此在陸方之氣候發布產品呈現多樣化之特性。透過此行瞭解大陸在氣候作業之作法，建議我國可以參考大陸及國際其他國家，發布類似「氣候年報」的刊物，增加氣候產品之多元性。
(二)、由於氣象預報業務日新月異，各界對於氣象預報之應用及要求亦與日俱增，氣象業務不但多樣化也複雜化，國內在人力有限的情形下，目前也在規劃進行業務及輪值方式之調整，以因應未來氣象預報業務之改變。建議可參考大陸現行輪班方式之經驗，擇優並適用於國內者在調整過程中予以納入，增加預報作業適應未來挑戰之靈活性。
(三)、大陸近年來透過國際交流互訪及合作活動，學習到很多的國際經驗，同時基於「氣象無國界」及「地球村」的理念，建議我國亦多多進行國際合作和交流，也加強和大陸的交流互訪，從中學習其得自各國之經驗，作為未來發展之輔助資訊，也更能與國際接軌。
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