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摘要 

 

    本作品「過熱蒸氣食品加工設備(發明專利第 I312275 號) 」，由德國紐倫堡國際

發明展中華民國代表團推薦，代表國立屏東科技大學參展。本作品是以過熱蒸氣作

為熱傳遞介質之多功能爐，用在食品加工及中藥製程上。爐內設有滾筒裝置，可搭

配紅外線或微波加熱器作為輔助熱源，以超音波噴霧器來產生微細水珠，快速達到

過熱蒸氣環境。可用於烹煮、速食、烘焙、食品加工及陳皮製作等中藥製程上。本

次展示期間，逐步介紹本作品功能及優勢詳細解說，回應裁判所提出的問題，是一

個很不錯的國際比賽經驗。本作品並榮獲醫藥科技與衛生化妝品類銅牌獎獎狀及銅

牌。立法院長、教育部長、及經濟部長等也都發以專函慶賀，讚賞臺灣學子的堅強

實力，本次行程很榮幸圓滿達成此行任務。 
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壹、目的 

 

    2012 年 IENA 德國紐倫堡國際發明展，今年邁入第 64 屆也是世界首創、規模

最大之國際發明展。本次於德國參展行程是代表國立屏東科技大學參加德國紐倫堡

國際發明展競賽，由德國紐倫堡國際發明展中華民國代表團所推薦（101）紐倫堡（發）

0528 號、（101）紐倫堡（發）0529 號，附錄一），本作品「過熱蒸氣食品加工設備(發

明專利第 I312275 號)，附錄二」，是以過熱蒸氣作為熱傳遞介質之多功能爐，用在食

品加工及中藥製程上。爐內設有滾筒裝置，可搭配紅外線或微波加熱器作為輔助熱

源，以超音波噴霧器來產生微細水珠，快速達到過熱蒸氣環境。可用於烹煮、速食、

烘焙、食品加工及陳皮製作等中藥製程上。本行程除了介紹本校研發成果，並向全

世界展現臺灣無限創意與堅強研發實力。 

 
作品名稱： 

過熱蒸氣食品加工設備(發明專利第 I312275 號) 

 

技術說明： 

 
    本作品過熱蒸氣食品加工設備，主要是利用過熱蒸氣進行非傳統油炸加工之食

品加工，可進行各式食品烹煮，並確保食品受熱平均，製成低油脂、氧化作用低之

加工食品，其產品質地較具有多孔性與酥脆性口感的低油脂食品，主要應用於一般

家庭或食品加工廠中，取代傳統油炸食品加工方式。相關成果可用於低油脂甘薯片

加工（發明專利第 I202386 號），以及低油脂非傳統油炸之蔬果或海鮮肉類食品及其

加工方法（專利申請編號第 200826854 號），因不須在油裡油炸，不但對人體健康而

言是較安全的，可避免現有食用油重複利用問題，並改善目前油炸食品其高油脂飲

食問題。 

    中藥除了日曬濕熱蒸煮外，「九蒸九曬」是一個重要的中藥調製技術，除了調節

成品的色香味之外，近代的研究顯示，九蒸九曬處理亦可提升中藥材之藥效。傳統

上熟地黃等，均須經過九蒸九曬步驟才得以上市成為中藥材。傳統九蒸九曬處理是

將中藥材先蒸煮再日曬，前者將植物組織細胞適度破壞，後煮利用日曬將藥材水分

緩慢移走，重覆此步驟九次意味著反覆進行，直到產品品質達到目標，並可長期維

持穩定為止。在九蒸九曬過程中，同為細胞壁的破壞，藥材中酵素會與基質互相接

近，在藥材內部達到水分活性範圍內，一般在 0.5~0.7 左右，酵素可發揮發最大催

化作用，在藥理上的意義是可借九蒸九曬處理去除有毒成分，更有意義的是，利用

生物轉化作用，提升藥材成分之生理活性，陳皮即是一個最具代表性的例子，已經

有證據顯示在經過適當製程加工後的陳皮中，可發現到 Nobeletin 可發生去甲基反

應，而被轉化成，經過細胞實驗發現陳皮之消炎作用，因而增加。本專利技術處理

四季桔時，可將「九蒸九曬」簡化成「一蒸一曬」，利用過熱蒸汽取代傳統濕熱蒸煮

步驟，利用遠紅外線取代耗時之日曬步驟。 
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(a)過熱蒸氣烤箱 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

(b)商業型微波過熱蒸氣烤箱（技轉立盈科技合作開發） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1、機械實體圖：(a)家用過熱蒸氣烤箱，(b)商業型微波過熱蒸氣烤箱 

 

表 1、多功能爐規格表 Specifications of multifunction oven  

Type Specification  

Model NPUST FS1 

Power source 110 V, 60 Hz 

Functions 
Reheat, Steam, Defrost, Sautet, Fry, 

Grill, Water Grill 

Power consumption of steam 1,400 W 

Power consumption of superheated steam 500 W 

Rated oven power consumption 1,000 W 

Roller rate 6 RPM 

Water tank capacity 1.8 L 

Temperature ranges 100°C - 300°C  

Capacity 28 L 

External dimensions(W x D x H) 500 mm x 380 mm x 345 mm 

Internal dimensions(W x D x H) 360 mm x 260 mm x 250 mm 

Net weight Approx. 40 kg 
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貳、過程 
 
一、2012 年 IENA 德國紐倫堡國際發明展 

    本次 2012 年 IENA 德國紐倫堡國際發明展，台灣代表團計有 45 個參展單位報

名(含大專校院、國中、高中（職）校、中小企業、法人研究機構)，提出 109 件優

秀技術作品參加競賽，2012 年 10 月 30 日由台灣桃園中正國際機場集合起程，參加

11 月 1 日起至 11 月 4 日於紐倫堡國際展覽會場舉行之競賽。行程如表 2 所示， 
 

表 2、2012 年 IENA 德國紐倫堡國際發明展行程表 
日期 內容 地點 備註 

第 一 天  
10月30日(星期二)  

由高雄左營搭高鐵

至桃園轉車至中正

機場第一航廈，搭

乘華航 TPEFRA 
CI0061 23:55 搭乘

豪華客機前往德國

法蘭克福。夜宿機

上，於次日抵達。

台灣高雄左營

高鐵站，桃園

高鐵站，中正

機場第一航廈

 

2012 德國紐倫堡會場: 
AFAG Messen und 

Ausstellungen GmbH 

Messezentrum 1 90471 

Nürnberg - Germany  

Tel: +49.911.98833-0 
Fax: +49.911.98833-500 

第 二 天 
10月31日(星期三)

班機抵達後，由法

蘭克福搭乘專車前

往紐倫堡。午後佈

置會場。 

德國法蘭克福

Frankfurt 
德國紐倫堡

Nurnberg 

住宿: Mercure Congress 
Tel:49-911-9465702 
Fax:49-911-9465777 

第 三 天  
11月01日(星期四)

全日參加 2012 紐

倫堡國際發明展。

德國紐倫堡

Nurnberg 
住宿: Mercure Congress 

第 四 天 
11月02日(星期五)

全日參加 2012 紐

倫堡國際發明展。

德國紐倫堡

Nurnberg 
住宿: Mercure Congress 

第 五 天 
11月03日(星期六)

全日參加 2012 紐

倫堡國際發明展。

德國紐倫堡

Nurnberg 
住宿: Mercure Congress 

第 六 天 
11 月 04 日(星期日)

全日參加 2012 紐

倫堡國際發明展。

競賽結束由紐倫堡

搭火車至德國法蘭

克福。 

德國紐倫堡

Nurnberg， 
德國法蘭克福

Frankfurt 

住宿： 
法蘭克福機場飯店 
 

第 七 天 
11 月 05 日(星期一)

德國法蘭克福機場

搭華航 TPEFRA 
CI0062 10:30 回台。

德國法蘭克福

機場 
夜宿飛機上 

第 八 天 
11 月 06 日(星期二)

06:10 抵達台灣桃

園中正機場，轉車

至由桃園高鐵站搭

高鐵回高雄左營。

桃園中正機

場，桃園高鐵

站，高雄左營

高鐵站。 
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二、行程說明 
 
(一) 10 月 30 日：由屏東科技大學出發，由高雄左營搭高鐵至桃園轉車至中正機

場第一航廈，搭華航班機離開台灣。 
(二) 10 月 31 日：清晨 6 抵達法蘭克福機場，搭遊覽車前往紐倫堡，短暫參觀古

城、聖母教堂及用餐後即前往 ENA 展覽會場布置場地，共海報 3 張、相片

11 張，因為德國檢疫檢查嚴格，農產品無法進入德國，因此以相片、影片及

PPT 檔表達成果。 
(三) 11 月 1-4 日：全日參加 2012 德國紐倫堡國際發明展。上午 8 點即就位布置

場地，紐倫堡發明展競賽 10:00A.M.開幕 Hicial Opening Ceremony，由大會主

席 Heiko Konicke 博士主持。11 月 4 日競賽結束由紐倫堡 Nurnberg 搭火車至

德國法蘭克福 Frankfurt 住宿法蘭克福機場飯店。 
(四) 11 月 5 日：德國法蘭克福機場搭華航 TPEFRA CI0062 10:30 回台。 
(五) 11月06日：上午06:10抵達台灣桃園中正機場，轉車至桃園高鐵站搭高鐵回高

雄左營。 
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三、2012 德國紐倫堡發明展競賽過程 
 
(一) IENA 簡介 
    德國紐倫堡國際發明展為全球首創，也是全世界歷史最悠久之創意商展，因其

評審公正，規模宏大，參展者踴躍，在國際間享有最高權威之聲譽，因此深獲我國

政府之肯定。德國紐倫堡國際展覽館，共有 12 個展覽館，其中第十二館全年無休輪

流展出各行各業之產品，因規模最大，人潮最多，因此成為全球眾多工商人士、貿

易商等採購及相關廠商前往參觀之國際性發明展場，各國新聞媒體，電視台等競相

前往採訪報導，發明展所展出之新產品，更深受相關媒體及廠商注目，有創意之參

展新發明，可能在一夜之間舉世聞名。同時，藉著德國紐倫堡國際發明展大會主辦

之發明創作競賽，將得獎作品及發明人公布於各國際媒體，透過無遠弗界的傳播而

使參展企業之新產品取得最大可能之訂單佳績，個人參展之發明創意作品或許在一

夕之間聲名大噪，創造商機。此外，參賽者亦可以充分時間參觀其他十一個展覽館

所展出之德國本土及來自世界各國最新科技創作商品，得以增廣見聞，刺激創意。 
 
(二) 參展單位簡介 
    本次 2012 年 IENA 德國紐倫堡國際發明展，參賽國來自歐洲，亞洲，非洲和中

東等 34 個國家的約 750 發明，以及 17 個參展廠商，本次 2012 年 IENA 發明競賽一

共頒發 446 枚獎牌，其中獨立發明人為 56 金，57 銀，44 銅，學生發明為 33 金，

35 銀，39 銅。大學學院單位發明為 36 金，60 銀，59 銅。 
 
(三) 評選方式 

評選項目包括創意靈感的運用、構思設計作法、原型或模型製作、設計評估、

測試與修正、商品化、專利取得。評選由 3 位評審委員詢問問題，另外 3 位評審委

員詢問作品操作過程。 
 

(四) 評選過程 
    本次競賽 1 月 4 日早上接受 3 位評審委員詢問問題，下午接受另外 3 位評審委

員詢問問題。 
委員提問內容： 
(1)本作品與現有產品有何不同? 
(2)如何產生蒸氣? 
(3)如何應用推廣此發明? 
(4)為何沒有產品出現會場? 
答覆：傳統過熱蒸汽由加熱使水沸騰汽化成水蒸汽，再利用熱板加熱水蒸汽，使其

過度提升至所需溫度(200-300℃)，市售過熱蒸汽烤爐，利用於烘焙製作法用麵包，

或當蒸氣烤爐，燒烤肉製品。本專利技術「過熱蒸汽食品加工設備，I312275 中華

民國發明專利」利用霧化成微小水粒，再利用遠紅外線棒加熱，提升溫度成為過熱

蒸汽，本發明較市售成品能源使用率較高，成本較低，更重要的專利設計，是利用

螺旋圓筒轉動食品，駛過熱蒸汽分子與食品表面均勻接觸，將過熱蒸氣冷凝熱經由

食品表面進入內部，經由深層內部加熱可將脂肪細胞膜融解，促進內部油脂向外滲
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透，熱傳效果可以取代傳統油炸技術，在薯條及雞塊之應用上，效果顯著不僅產品

口感不傳統油炸產品更重要的是本專利技術可降低成品含油量，如表 3 所示可降地

成品含油量一半以上，開發成功無油油炸技術(Oil free frying technology)，由於沒有

油炸油的問題，因此利用專利所製得產品不含因為長時間油炸所產生的聚合物、游

離脂肪酸、反式脂肪酸及丙二全等有毒物質，更因過熱蒸汽中不含氧氣，產品可長

久保存，沒有氧化油耗味之問題。 
 
表 3.過熱蒸氣產品與油炸產品之脂肪含量比較 

 
 
(五) 結果 
    本次 2012 年 IENA 德國紐倫堡國際發明展台灣代表團，計有 45 個參展單位報

名(含大專校院、國中、高中（職）校、中小企業、法人研究機構)，提出 109 件優

秀技術作品參加競賽，共榮獲金牌 22 面、銀牌 29 面、銅牌 33 面、協會特別獎 3
面，再度勇奪 IENA 德國紐倫堡發明展之團體總冠軍，發明創意大放異彩，展現台

灣傲視國際的研發水準。本校作品榮獲醫藥科技與衛生化妝品類銅牌獎獎狀及銅牌。 
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參、心得及建議事項 
 
1. 本次 2012 年 IENA 德國紐倫堡國際發明展，台灣代表團今年表現傑出，計有

45 個參展單位報名(含大專校院、國中、高中（職）校、中小企業、法人研究

機構)，提出 109 件優秀技術作品參加競賽，共榮獲金牌 22 面、銀牌 29 面、銅

牌 33 面、協會特別獎 3 面，再度勇奪 IENA 德國紐倫堡發明展之團體總冠軍，

發明創意大放異彩，展現台灣傲視國際的研發水準。本校作品榮獲醫藥科技與

衛生化妝品類銅牌獎獎狀及銅牌。 
 
2. 駐法菌克福辦事處理商務組審張進組長蒞臨本展示攤位指導，經詳細說明參展

作品內容對屏科大致力推農業生物科技研究開發之努力，頗為肯定。 
 
3. 德國辦理紐倫堡發明展已有多年歷史，是為具公信力之發展處，其最成功且直

得借鏡之處，乃是在參展會場中，極大部分是家長攜帶小孩，共同參與，父母

親並提問題，利用機會教育培養下一代，尤其是週末，更是人山然海，以紐倫

堡為例，展覽館共計 13 館，展示來自世界各地之工業產品。 
 
4. 發明展亦特設青少年組，讓青年學生從小接受科技工業教育，落實紮根，政府

用心另外欽佩。 
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 肆、附錄 
 
附錄一、德國紐倫堡國際發明展中華民國代表團公函 
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附錄二、過熱蒸氣食品加工設備發明專利 
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附錄三、參展相關照片 
 

 

 
2012 紐倫堡發明展台灣代表團 
 

 
紐倫堡發明展會場介紹海報 
 
 

 
紐倫堡發明展會場競賽狀況 
 
 

 
紐倫堡發明展競賽場地 
 

 
大會主席 Heiko Konicke 博士主持紐倫

堡發明展競賽開幕 
 

 
黃卓治博士向評分委員作解說                 
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紐倫堡發明展評分委員 
 

 
本作品參展明牌 
 

 
獲獎照片 
 

 
本校作品榮獲銅牌獎 
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附錄四、獲獎獎狀證書及獎牌 
 

 
銅牌獎證書 
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銅牌獎獎牌 
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附錄五、參展作品海報 
 

 
過熱蒸氣設備專利及其於食品加工應用 
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過熱蒸氣設備專利應用於中藥陳皮製作及相關有效成分分析 
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附錄六、2012 年 IENA 德國紐倫堡國際發明展展覽流程表 
流程表(一) 
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流程表(二) 
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流程表(三) 
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附錄七、作品介紹簡報 
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