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摘 要

100 年 11 月 6-10 日國立高雄應用科技大學(本校)學務長黃世疇教授、機械系系

主任許光城教授及機械系老師一行訪問大陸西安交通大學機械學院，西安交通大學機械

學院方素平教授與本校何信宗教授共同規劃本次參訪座談和交流，並參觀了西安交大西

遷館和機械製造系統國家重點實驗室。本次交流以精密機械、機光電與控制、材料與微

奈米工程技術為主軸，規劃出「未來兩院系之精密機械交流學術規劃」。本次交流達成

結合兩岸精密機械學術相關人員，以互訪交流方式，並共同探討兩岸在精密機械技術的

可行合作方案。
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目的

大陸西安交通大學機械工程學院有 4 個專業系、11 個科研研究所、1 個國家級

實驗教學示範中心，該學院通過中國大陸“211 工程”和“985 工程”的建設，在人

才培養、學科建設、科學研究等方面極為著名。西安交通大學機械工程學院來函邀請

本校老師赴該校進行參訪，並安排雙方老師演講與學術交流，時間為 100 年 11 月 6 ~10

日，共 5 日。本次學術交流由黃世疇教授兼學務長率隊，機械系受邀專任老師有許光

城教授兼系主任、張國明教授、康耀鴻副教授、何信宗副教授、江家慶副教授、鄭宗

杰助理教授、陳昭先助理教授、郝思屏老師兼組長，合計 9 員。
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過程

11 月 6日 去程

11月 7日 上午-西安交通大學外事處安排參觀西遷館

大陸交通大學的前身是創立於 1896 年南洋公學，在 1921 年改名為交通大學，辦

學地在上海。1955 年大陸決定將交通大學遷往西安(註：上海交通大學仍存在)。2006

年為交通大學建校 110 周年以及交大西遷 50 周年，該校完成西遷館，詳細記載著這一

段遷校歷史，包括學校起源、上海遷往西安、校長(特別是彭康校長)、學生生活公約、

學生學習等等，西遷館位於西安交大校園東梧桐大道，所用建築是遷校時的醫院。西遷

館中多處可清楚看見中華民國國旗，而早期國民政府派令、學生規約、學生學習情形、

畢業證書等重要史料，亦獲完善保存呈列。當時學生學習資源應不比現在豐富，但學習

精神佳，從所記載之上課筆記(工程數學、應用力學)可了解。

外事處人員介紹西遷館 蔡元培任國民政府交通部第一交通大學校長簡任狀

學生規約 學生畢業證書(中華民國國旗清楚可見)
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1930 年代學生進行砂模鑄造實習 學生應用力學筆記(相當工整)

11 月 7日 下午-西安交通大學外事處安排參觀圖書館

西安交通大學圖書館的前身為 1896 年創建於上海的南洋公學藏書樓，1959 年交

通大學西安分部和上海分部獨立建校，圖書館定名為西安交通大學圖書館，1995 年經

中國大陸批准，將原西安交大圖書館命名為錢學森圖書館，以記念該校傑出校友。(註：

錢學森生於 1911，歿於 2009，為西安交大傑出校友、世界著名科學家。)

2000 年，西安交通大學、西安醫科大學、陝西財經學院合併組建成新西安交通大

學，原三校圖書館隨之合併重組，規模進一步擴大，合校後的西安交大圖書館下設錢學

森圖書館和醫學、財經兩個分館。隨後，醫學和財經分館搬入新建的西校區圖書科研樓，

合併為西校區圖書館。至此，圖書館總建築面積達 39540 平方米，閱覽座位 3518 席，

作為學習與研究的支援骨幹，能量相當可觀。

西安交大校園景緻 錢學森圖書館外觀
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100 年 11 月 8日 全日

西安交通大學機械學院安排本系參觀西安交大國家級實驗室，包括：機械製造系

統工程國家重點實驗室、陝西省鐳射快速成型與模具製造工程研究中心、陝西省微型機

械電子系統研究中心。西安交大國家級實驗室在一樓大廳之 LED 佈告欄播放歡迎本系參

訪訊息，本系受邀進入無塵室實際參訪研究情形，特別有注意到無塵室入口即有大大的

安全規章，提醒研究人員要確實遵守，而無塵室門口有各實驗儀器使用現況之即時顯示

系統，立即顯示各儀器之使用時間、管理人員、操作人員，這樣的管理機制也令人印象

深刻；此外各設備之功能、使用範例等動態說明也運用液晶螢幕來呈現(例如：黃光微

影實驗室)，具有國家級實驗室的深度。而各式最新微機電研究相關研究，例如捲對捲

(Roll to roll)微奈米成形、應用在製作人工肝支架上亦有成果。

西安交大國家級實驗室歡迎本
校參訪之 LED 佈告欄

本系參訪人員進入無塵
室著無塵衣情形

無塵室安全規章

無塵室各實驗儀器使用現況 黃光微影實驗室
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捲對捲(Roll to Roll) 精密成形 應用微製造技術在人工肝支架(生物製造實驗室)
機械製造系統工程國家重點實驗室研究情況

機械製造系統工程國家重點實驗室內之無塵室研究量應相當可觀，設備齊全且新

盈，以雷射橢圓偏振儀為例，採用高性能 HeNe 雷射，精度達 2奈米，可進行單層與多

層膜厚量測，主要用於微奈米研究中與明發正吸收對膜板路等參數量測，包括厚度、折

射率與光學係數，而附加紅外光時可用於非透明膜的測量。而捲對捲(Roll to Roll)

精密成形其設備是由收、放捲和壓印單元三部份構成，具備超長柔性帶狀光學尺(>50M)

及硬質玻璃尺胚(~2M)連續供料、UV 固化材料塗佈/轉移、光柵微結構特徵連續輥壓成

形等功能。而另外兩省級重點實驗室在粉末雷射燒結快速成型、中機身自動化裝配系

統、應用機電與視覺技術進行古代文物數字化亦有相當成果。此外，在 12軸連動大型

工件姿態調整試驗台方面，西安交大完成由球頭球窩連接結構將大型工件與四個驅動支

撐點連接，其中每個驅動點可完成 X軸、Y軸、Z軸方向的直線運動，系統透過 12軸聯

動實現四個驅動點的並聯運動，從而可完成大工件空間 6自由度姿態的調整。

本系參訪人員在無塵室參訪與討論之場景

粉末雷射燒結快
速成型

中機身自動化裝配
系統

應用機電與視覺技術進行
古代文物數字化
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100 年 11 月 9 日 上午

西安交大機械學院常務副院長洪軍教授首先介紹了機械學院的情況。機械學院前

身機械工程系創建於 1913 年，已有近百年歷史，學科排名為全國第 3，下設 4 個系 1

個實驗教學中心 10個研究所，擁有 210 名教職工，在校本科及研究生 2000 人，學院在

人才培養上非常重視實踐能力及創新精神的培養 ，於 2011 年通過了“全國工程教育認

證”。在科研方面，機械學院主持百余項國家重大項目，獲得多項科研獎勵，其中國家

級科研獎 5項。

本校學務長黃世疇教授與西安交通大學機

械學院常務副院長洪軍教授交換紀念品

本校何信宗教授發表超音波奈米精度電

控平台

西安交大機械學院常務副院長洪軍教授之部份簡報
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表 1.西安交大參與交流人員名單、研究方向
姓名 職稱/職務 研究方向

1 梅雪松 教授/書記 數控系統與方法、鐳射超精密加工
2 方素平 教授 精密檢測技術與設備、光機電一體化技術與設

備
3 江平宇 教授/所長 CAD/CAM/CAE
4 趙宏 教授/副所長 光學超精密檢測技術與設備
5 丁玉成 教授/副主任 納米壓印技術、MEMS 技術
6 趙玉龍 教授/副主任/副

所長
MEMS 技術、微感測器技術

7 李兵 教授/副院長 光學精密測試技術與設備
8 張琦 副教授 鍛壓技術與設備
10 陳天寧 教授/常務副院長 振動、雜訊控制技術
11 陳花玲 教授/副教務長 振動、雜訊控制技術
12 毛世民 教授 齒輪傳動系統
13 李偉 教授/校長助理 重慶交通大學汽車學院教授，在西安交大掛職

100 年 11 月 9 日 下午

本校(高雄應用科技大學)機械系系主任許光城教授也介紹了本校的發展歷史，高

雄應用科技大學成立於 1963 年，校園面積 120 公頃，現設有 4個學院 20個系，在校學

生 12000 名，教師近 400 名，機械系共有教職工 40名，學生 1400 名，自成立以來為臺

灣培養了大批工業技術人才，在臺灣獲得多項研究及產學資助。

演講與交流包括：黃世疇學務長薄形離心式風扇之強健多目標最佳化設計，許光

城主任高強度鋁合金中空鋁擠型焊合強度之研究，張國明教授變結構系統控制、非線性

系統分析與控制、適應性控制基於狀態觀測器之適應順滑模態控制在氣壓伺服定位系統

之應用，康耀鴻教授微端銑削切削力預測模式之研究，何信宗教授橢圓形超聲波馬達之

研究，江家慶教授光纖光柵感測器，陳昭先教授光學鏡頭像差變化演算法，鄭宗杰教授

應用於太陽能之太陽能追日系統設計與研製…等主題。

黃教授之薄形離心式風扇之強健多目標最佳化設計係以有限元素分析方法結合最

佳化數值方法，進行薄形離心式風扇之設計。許教授之高強度鋁合金中空鋁擠型焊合強

度係以塑性加工數值分析方法針對窗口模具設計方式，進行金屬流動分析與模具應力分

析，並提出創新之實驗方法來研究 7075 鋁合金之焊合強度。
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康教授提出微端銑削加工工件表面之精度會受到刀具振動影響，因銑刀刀刃與工

件動態切處時會產生強大的衝擊，而影響加工精確度,因此他參考 OSG 微銑刀依照現有

尺寸規格，以繪圖軟體進行建構實際微端銑刀實體模型，刀刃處螺旋部份使用實際量測

微刀具得到的尺寸，建立出螺旋刀刃實體並使用有限元素分析軟體分析求得刀刃端對應

的等效圓柱比率，以修正傳統銑削情況下 Kops 提出之等效圓柱比率關係，並完成自然

振動模態之頻率分析。

江教授利用光纖光柵監測複合材料固化成形之過程，開發出智慧型材料結構。主

要研究內容為利用布拉格光纖光柵感測器及蝕刻型長週期光纖光柵感測器，以波長飄移

量監測 16層複合材料固化成型之變化，並觀察固化成形後之光纖光柵所受到之影響。

而鄭宗杰教授應用於太陽能之太陽能追日系統最受大陸學者矚目並詢問合作事

宜，相互交流有關開發製造設備技術與關鍵模組開發技術，此外許光城教授高強度鋁合

金中空鋁擠型焊合強度之研究與康耀鴻教授微端銑削切削力預測模式之研究都是討論

熱絡之主題。

100 年 11 月 10 日 返程

表 2. 出國人員(參訪人員)名單、研究方向與講演題目

姓名 職稱/職務 研究方向 講演題目
1 黃世疇 教授/學務

長
多體動力學、有限元分
析、生物力學、振動控制

薄形離心式風扇之強健多目
標最佳化設計

2 許光城 教授/系主
任

塑性加工、納米壓印成
形、機械視覺、虛擬實境

高強度鋁合金中空鋁擠型焊
合強度之研究

3 張國明 教授 變結構系統控制、非線性
系統分析與控制、適應性
控制

基於狀態觀測器之適應順滑
模態控制在氣壓伺服定位系
統之應用

4 康耀鴻 副教授 機械運動學、機器動力
學、最佳化設計、精微銑
削加工

微端銑削切削力預測模式之
研究

5 何信宗 副教授 振動與噪音、壓電感測器
與致動器

橢圓形超聲波馬達之研究

6 江家慶 副教授 准分子鐳射微細工、金屬
合金熔煉、焊接、高溫材

光纖光柵感測器
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料性質應力腐蝕防治、材
料機械性質應力分析

7 陳昭先 助理教授 光學設計、量測、光學系
統、液晶及 DLP 投影顯示
技術

光學鏡頭像差變化演算法

8 鄭宗傑 助理教授 微納米材料分析、場發射
元件設計與製作、半導
體、微機電制程與設備、
熱電元件分析與製作、微
電子散熱

應用於太陽能之太陽能追日
系統設計與研製

9 郝思屏 講師 機械鋼雕藝術

心得及建議

本系與西安交大雙方多次規劃、討論下，規劃了本次精密機械學術交流。本校與

西安交大精密機械學術交流之動機，希望促進兩岸精密機械產學相關人員在技術上交

流，促進在兩岸學術合作，座談會上，本校高雄應用科技大學黃世疇教授等 9位教師做

了學術報告，分別介紹了他們在機械設計、機械動力學及機電控制方面的最新研究成

果，雙方教師就微型切削銑削、微奈米壓印及鋼雕藝術等彼此感興趣的話題進行了深入

交流。本次參訪交流加強了海峽兩岸機械學科的學術交流，加深了彼此的瞭解，為今後

深層次合作奠定了良好的基礎。

西安交大在大陸高校之整體排名約在第 3位，學校之研究非常深入、紮實，且能實

用化、產業化，特別是在精密機械等領域，非常值得我們的學習與觀摩。本次兩岸精密

機械交流可增進兩校更密切之合作關係，並協助精密機械特色產業技術發展。本次兩岸

精密機械交流將可使兩校技術提升與融合，相信對本系整體學術研究研發都有極大的幫

助。

西安交大機械學院之研究非常傑出，產學合作成果亦非常之好。例如他們在校內建

構了各式研發基地：校工程坊、基礎實驗教學中心、國家重點實驗室、國家工程中心，

包括機械製造系統國家重點實驗室、機械結構強度與振動國家重點實驗室、快速製造國

家工程研究中心、國家 CIMS 質量自動代工程技術實驗室、現代設計與軸承轉子系統教
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育部重點實驗室、陝西省機械產品質量保證與診斷重點實驗室；並且建構企業人才培養

平台，包括了陝西汽車集團、西安陝鼓公司、秦川機床公司、漢江機床公司、大連機床

公司、青海機床公司..等大型企業，機械學院整體量能有極佳發揮。

至於在研究方向上，西安交大機械學院在重大裝備基礎理論加強摩擦學、機械動力

學、機械故障診斷與預測，在高端製造裝備與系統加強高速高精加工工藝與裝備、數字

化設計與製造、精密測試與儀器製造，至於在前沿製造技術則加強微奈米製造、生物製

造與檢測、先進成形與裝備技術、機電控制等。在參觀西安交大機械學院的重大設備時，

發現每一項設備均有很仔細的解說，例如：主要功能、性能指標、主要動作模式、控制

精度、分辨率、掃瞄範圍、樣品尺寸等；而針對每一項主要研究，均會以投影片或解說

牌來重點解說其原理、製程、設備、方法、材料等，可以說是以研究結果來支持、精進

教學，值得我們來學習。此外，西安交大機械學院努力建立開發各式工業所需裝備的自

主技術，從基礎做起，累積使用經驗、並加以改善缺點，這樣的作法跟國內教授 3年就

換一個研究題目，標榜創新，有很大的不同。
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附件 1-所發表之論文 (光纖光柵感測器) 前 8張投影片
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附件 2-西安交大所發表之論文 (高強度鋁合金中空鋁擠型焊合強度之研究) 前 6 張投
影片


