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「與技術廠家進行高值化產品丙烯酸/丙烯酸酯/高吸水性樹脂之技術授權討論」
報 告 書 摘 要

本次出國任務有三：

一、拜訪Clariant 觸媒公司(原Sud Chemie觸媒公司)討論觸媒技術。
二、拜訪三井物產株式會社及三井化學公司討論高值化產品項目及技術。

三、與三菱化學(Mitsubishi Chemical Corporation)討論丙烯酸/丙烯酸酯及高吸水性樹脂生產技術及技術授權事宜，並參訪四日市之丙烯酸/丙烯酸脂工廠。

與Clariant  觸媒公司討論新型甲苯-甲醇轉烷化觸媒技術，此新觸媒技術是以甲醇代替傳統的九碳芳香烴，降低進料成本以及減少對原料(甲苯及九碳芳香烴)的依賴。另外拜訪三井化學公司討論其專利技術授權的可行性，三井化學公司提出甲基丙烯酸甲酯(MMA)、低密度聚乙烯(LDPE)、純對苯二甲酸(PTA)、酚(phenol)、及甲苯二異氰酸鹽（TDI）等項目，其中甲基丙烯酸甲酯(MMA)、低密度聚乙烯(LDPE)均可授權生產技術，其餘產品技術暫不考慮出售。因甲基丙烯酸甲酯已列為本公司高值化產品發展項目，其技術取得非常困難，本次三井化學公願意提其技術授權，令人相當振奮。故就該產品進行初步討論，三井公司並同意提供年產5萬及10萬公噸規模的工場所需投資額、用地大小、專利授權費等資料給本公司參考。

此次參訪的另一重要行程為三菱化學討論丙烯酸(AA)及丙烯酸酯(AE)技術細節及與San Dia Polymer公司高吸水性樹脂(SAP)的技術授權。三菱化學已經同意出售丙烯酸(AA)及丙烯酸酯(AE)技術，本次訪問期間乃進一步討論專利製程的特色、投資額、專利費以及污染防制設備，為可行性評估必備內容。San Dia polymer 為三菱化學及三洋化學公司合資，專業生產高吸水性樹脂(SAP)並擁有生產技術，本次安排參訪主要目的為尋求其技術授權，會談結果該公司表示技術無法出售，但可考慮以合資生產方式，需靜待其考慮結果才能最後確認。
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與技術廠家進行高值化產品丙烯酸/丙烯酸/高吸水性樹脂之技術授權討論
一、目的

(1) 拜訪Clariant 觸媒公司(原Sud Chemie觸媒公司)討論六輕觸媒技術。

(2) 拜訪三井化學及三井物產株式會社討論高值化產品項目及技術。

(3) 前往東京與三菱化學(Mitsubishi Chemical Corporation)討論丙烯酸/丙烯酸酯及高吸水性樹脂生產技術及技術授權事宜，並參訪四日市之丙烯酸/丙烯酸脂工廠。
二、行程

	起迄日期
	天數
	詳細工作內容

	101.07.22
	1
	自高雄小港機場搭機啟程抵達日本東京

	101.07.23
	1
	拜訪Clariant 觸媒公司(原Sud Chemie觸媒公司)

	101.07.24
	1
	拜訪三井化學及三井株式會社討論高值化產品項目及技術。

	101.07.25~101.07.26
	2
	拜訪 San Dia Polymer Ltd與三菱化學(Mitsubishi Chemical Corporation)討論丙烯酸/丙烯酸酯及高吸水性樹脂生產技術及技術授權事，並參訪位於四日市的之丙烯酸/丙烯酸酯工廠。

	101.07.27
	1
	搭機返回台北松山機場，再轉高鐵回高雄


三、Clariant 觸媒公司參訪
(一)Clariant公司簡介
Clariant公司是一家瑞士公司，成立於1886年，成立時公司名稱為Sandoz，經過多年發展並逐步併購多家公司，並更名為Clariant，2012年再購買了德國有名的Sud Chemie觸媒公司。Sud Chemie觸媒公司是國際知名的大型觸媒公司，尤其專長輕油裂解製程觸媒。目前該公司轄下共有Additive、Catslysis & Energy、Emlsions & Detergents & Intermediates、Functional materials、Industrial & consumers specialties、Leather services、Masterbatches、Oil & Mining services、Paper specialties、Pigments、Textile Chemical等11個事業部。原Sud Chemie公司則併入其Catslysis & Energy 事業部。
此次參訪為目的為了解其新開發的甲苯-甲醇轉烷化觸媒(稱為甲苯甲基化觸媒)，此新觸媒技術是以甲醇代替傳統的九碳芳香烴，降低進料成本以及減少對原料甲苯及九碳芳香烴的依賴。

傳統轉烷化製程反應式如下：

甲苯 → 二甲苯 + 苯 
   甲苯 + 九碳芳香烴 → 二甲苯

為降低進料成本，須多增加九碳芳香烴進料量，但多數工場受限於原料取得困難，只能使用高價的甲苯當進料，並產生大量苯，導致虧損。當苯價格不好時，更使工場經營雪上加霜。

新觸媒則使用價格較便宜的甲醇取代九碳芳香烴，只要以甲醇內含的甲基(CH3)取代九碳芳香烴的內含的甲基，另一優點為二甲苯產率提高，且品質優於傳統的轉烷化觸媒。

以下為傳統轉烷化觸媒與甲苯甲基化觸媒性能比較表

	
	甲苯/九碳烴轉烷化觸媒
	甲苯甲基化觸媒

	二甲苯產率
	65%
	97%

	二甲苯品質
	 乙基苯含量約40%
	乙基苯含量<0.1%

	產品
	二甲苯及苯
	二甲苯及水

	經濟效益考量
	· 苯價格需高於甲苯價格

· 須有高比例九碳烴進料量以降低成本
	· 甲醇價格遠低於九碳烴

· 僅有二甲苯產品

· 甲苯及二甲苯須維持一定價差以上


四、拜訪三井化學公司
於行程中拜訪三井化學公司討論其專利技術授權的可行性，三井化學公司提出甲基丙烯酸甲酯(MMA)、低密度聚乙烯(LDPE)、純對苯二甲酸(PTA)、酚(phenol)、及甲苯二異氰酸鹽（TDI）等項目，其中甲基丙烯酸甲酯(MMA)、低密度聚乙烯(LDPE)均可授權生產技術，其餘產品技術暫不考慮出售。因甲基丙烯酸甲酯已列為本公司高值化產品發展項目，其技術取得非常困難，本次三井化學公願意提其技術授權，令人相當振奮。故就該產品進行初步討論，三井公司並同意提供年產5萬及10萬公噸規模的工場所需投資額、用地大小、專利授權費等資料給本公司參考，並已將相關資料轉送國光石化科技公司參考。因該公司資料準備及時間限制，其他項目未進一步討論。
三井化學公司由六大事業群組成，分別為石化(Petrochemical，產品有聚乙烯、聚丙烯等)、基礎化學品(Basic Chemical，產品有酚(Phenol)、對苯二甲酸/對苯二甲酸二甲酯(PTA/PET)、化學品等)、聚氨酯(PU，產品有PU,油漆等)、功能性高分子(Functional Polymeric Material，產品有汽車、資訊產品等組件)、製造組裝(Fabric ated Products，產品有電子材料、生活用品)、功能性化學品(Functional Chemicals)、功能性化學品(Functional Chemicals，產品有醫藥材料、農業、氣體、…)，MMA屬於基礎化學品事業群所經營項目，也由其負責技術授權。

三井化學公司組織圖如下：
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三井化學公司擁有的MMA生產技術可以異丁烯 (iso butylenes)或異丁醇(tert butylalcohol) 為進料，相當具有彈性，反應共分三步驟：

1.第一次氧化反應

i-Butene (TBA)+ O2 → MAL  (Methacrolein)

2.第二次氧化反應

MAL + O2 → MAA        (Methacrylic acid)
3.酯化反應

MAA + CH3OH → MMA   (methyl methacrylate)
反應各階段產品化學式如下：

MAL：CH2=C(CH3)CHO

MAA：CH2=C(CH3)COOH

MMA：CH2=C(CH3)COOCH3
若無異丁烯(iso butylenes)或異丁醇(tert bytyl alcohol)等原料，也可使用甲基第三丁基醚(MTBE)，裂解產生異丁烯後再循氧化反應途徑往下進行。

目前全球MMA商業化技概分為C2 (二碳)、 C3(三碳)、C4(四碳)途徑等，簡述如下(以下資料整理自SRI  PEP 2001)：

1.C2 (二碳) 途徑RTI-Eastman_Bechtel techology
Ethylene + CO + H2O [image: image1.emf] 

   CH3CH2-COOH (Proponic Acid)











MAA
CH3CH2-COOH  + HCHO  [image: image2.emf] 

  CH2=C(CH3)-COOH + H2O

MAA + CH3OH [image: image3.emf] 

 MMA + H2O

綜合反應式

 Ethylene + CO + CH3OH [image: image4.emf] 

   MMA

2.C2 (二碳) 途徑BASF


Ethylene + CO + H2 [image: image5.emf] 

   CH3CH2-CHO 

CH3CH2-CHO  + HCHO  [image: image6.emf] 

  CH2=C(CH3)-CHO + H2O











(Methacrolin MA)

MA + O2 [image: image7.emf] 

 CH2=C(CH3)-COOH







MAA
CH2=C(CH3)-COOH
 + CH3OH [image: image8.emf] 

    MMA

綜合反應式

 Ethylene + CO + H2 +HCHO+ CH3OH [image: image9.emf] 

   MMA +H2O

  3.C2 (二碳) 途徑Lucite Alpha Technology
(陸采特)

Ethylene + CO + CH3OH [image: image10.emf] 

 CH3CH2-COOCH3 











(Methyl Propionate)

CH3CH2-COOCH3 + HCHO  [image: image11.emf] 

  MMA + H2O

綜合反應式

Ethylene + CO + CH3OH +  HCHO  [image: image12.emf] 

  MMA + H2O 

 4.C3(三碳) 途徑MGC-A   Aceton-Cyanohydrin (ACH) Technology

Acetone + HCN [image: image13.emf] 

(CH3)2C(OH)CN (acetone cyanohydrin, ACH)

ACH + H2SO4[image: image14.emf] 

  (CH3)2C(OSO2OH)CONH2 

IBAS [image: image15.emf] 

 CH2-(CH3)CO-NH2H2SO4

MAS + CH3OH [image: image16.emf] 

 MMA + NH4HSO4

綜合反應式

Acetone + HCN + H2SO4 + CH3OH [image: image17.emf] 

 MMA + NH4HSO4

5.C3(三碳) 途徑MGC-B MGC-A   Aceton-Cyanohydrin (ACH) Technology

Acetone + HCN [image: image18.emf] 

 (CH3)2C(OH)CN (acetone cyanohydrin, ACH)

ACH + H2O[image: image19.emf] 

 (CH3)2C(OH)CONH2  (α-hydroxisobutaramide,AHIBA)

AHIBA + HCOOCH3 [image: image20.emf] 

  (CH3)2-C(OH)COOCH3  (MAHIB)+ HCONH2

MAHIB  [image: image21.emf] 

 MMA + H2O

HCONH2 [image: image22.emf] 

 HCN + H2O

綜合反應式

Acetone + HCOOCH3[image: image23.emf] 

  MMA + H2O

6.C4(四碳)途徑Asahi-Kasei Asahi Oxidative- Esterification Technology

CH2=C(CH3)2 + O2 [image: image24.emf] 

  CH2=C(CH3)CHO + H2O  或









(MAA)
(CH3)3COH+ O2 [image: image25.emf] 

  CH2=C(CH3)-CHO  + H2O

(TBA)





(MAA)

MAA + CH3OH[image: image26.emf] 

 MMA + H2O 

綜合反應式

CH2=C(CH3)2 + (CH3)3COH + O2 + CH3OH [image: image27.emf] 

 MMA + H2O

   7.C4(四碳)途徑Mitsubishi Rayon, Japan Methacryl Monomer (Shmitomo Chemical and Nippon Shokubi), Kyodo Monomer (Kuraray and Mitsui Chemical) 






Mo, Bi

CH2=C(CH3)2 + 1/2 O2 [image: image28.emf] 

  CH2=C(CH3)CH=O 

(Isobutylene)




Mo, P

CH2=C(CH3)CH=O +1/2 O2 [image: image29.emf] 

  CH2=C(CH3)-COOH 

CH2=C(CH3)-COOH + CH3OH[image: image30.emf] 

 MMA + H2O 

綜合反應式

CH2=C(CH3)2 + O2 + CH3OH [image: image31.emf] 

 MMA + H2O

8.C4(四碳)途徑Asahi-Kasei ( Methacrylonitrile MAN method)

Mo, Fe

CH2=C(CH3)2 + NH3 [image: image32.emf] 

  CH2=C(CH3)CN 

(Isobutylene)

CH2=C(CH3)CN +H2SO4 [image: image33.emf] 

  CH2=C(CH3)CO-NH2H2SO4 

CH2=C(CH3)CO-NH2H2SO4 + CH3OH[image: image34.emf] 

 MMA + NH3 + H2SO4

綜合反應式

CH2=C(CH3)2 + NH3 + H2SO4 [image: image35.emf] 

 MMA + NH3 + H2SO4

由以上知，有些製程需使用氨氣(NH3)、一氧化碳(CO)、氰酸(HCN)、硫酸(H2SO4)等危險物，相較之下，三井化學公司的生產技術使用丙烯及甲醇，危害性低，用地面積小，每年10萬噸產能所需用地約3公頃，5萬噸產能所需用地約1.5公頃(以上含儲槽及公用區)。

五、拜訪三井物產株式會社
拜訪三井化學後順道前往三井株式會社總部參訪，接見者為基礎化學品執行役員(本部長)，並討論以下主題：

1. 日本合成樹脂株式會社公司(JX Nippon oil & Energy Corporation)需求石油樹脂油，本公司六輕開工後是否有餘量可銷售：本公司新增產能供應優先順序為1.符合供料協議書規定須執行之數量2.本公司自用3.合資公司需求4.現有客戶新增高附加價值產品需求5.現有客戶目前未能充份供應之需求。未來歡迎該公司前來討論細節。

2.台灣中油公司是否有意開發環氧丙烷(PO)生產業務：因環氧丙烷投資額大，所需用地多，同時未來供過於求狀況趨勢明顯，故石化事業部並無意願發展該產品。

六、與三菱化學公司討論丙烯酸(Acrylic Acid)及丙烯酸酯(Acrylic Ester)技術授權及製程技術

三菱化學公司是屬於三菱控股公司轄下一家獨立獨立公司，是日本前數大化學公司，其組織圖如下。

[image: image36.png]Kb (i) - Mk Z4HthE
ox L
RFMBGI#A)

— BB
BEE ALT - BET
ar {
Ty maw

— WHREFFES
— BHFFHNEMT)

ZEE

L— s 448




三菱化學公司前已同意提供丙烯酸(A A)及丙烯酸酯(AE)技術授權給石化事業部，本次即前往討論其製程技術與技授權條件。目前全球新設工場產製丙烯酸均採用直接氧化法(Direct Oxidation Process)，因其製造成本較低，三菱化學公司也是採用此法。本法以比丙烯為原料，與蒸汽及空氣混合通入反應器，經催化劑起氧化反應，一般採兩步驟完成丙烯酸之生產，即先氧化成丙烯醛，然後再氧化成丙烯酸。丙烯酸經蒸餾精製，得到純度99.5%的丙烯酸產品。
1.丙烯酸製程技術

丙烯酸製造技術為二階段式反應：

第一階段氧化反應

     丙烯   + 氧 + 蒸汽 → 丙烯醛 +  水

        Propylene + O2 + H2O → CH2=CH-CHO + H2O

 第二階段氧化反應

     丙烯醛   + 氧 → 丙烯酸

      CH2=CH-CHO  + 1/2 O2 →  CH2=CH2-COOH 

 總反應式

      Propylene + 3/2 O2 →  CH2=CH-COOH
丙烯酸因含有雙鍵(C=C)和羧酸(COOH)二個功能基，故易產生加成反應和酯化反應，生成各種脂類、聚合物、共聚合物和化學品。丙烯酸能和丙烯酸丁酯類、甲基丙烯酸丁酯類、丙烯、順丁烯二酸酯、乙酸乙烯酯、氯乙烯、二氯乙烯、苯乙烯、丁二烯、乙烯產生共聚物。
丙烯酸可再進一步製造成高吸水性樹脂。市場上約有75%丙烯酸往下製造成丙烯酸酯，其餘則往功能性聚合物如高吸水性樹脂(SAP)發展。但前者比例逐年降彽，功能性聚合物比例則逐漸增加。

2.丙烯酸酯製程技術
依所使用的醇類不同，可反應成不同的酯類化合物，並可以往下游做成聚丙烯酸脂。丙烯酸混合不同醇類，通入反應槽，加入少量硫酸或磷酸作為催化劑，在120~1500 F反應後經分離程序，即可得到高純度丙烯酸脂。
丙烯酸 +甲醇    →   丙烯酸甲酯
丙烯酸 +乙醇    →   丙烯酸乙酯
丙烯酸 +正丁醇  →   丙烯酸丁酯
丙烯酸 +異辛醇  →   丙烯酸異辛酯
丙烯酸甲酯及丙烯酸乙酯稱為輕丙烯酸酯，丙烯酸丁酯和丙烯酸異辛醇酯稱為重丙烯酸酯，2010年丙烯酸產品市佔率(%)如下圖。


丙烯酸脂用途可做為聚丙烯腈纖維共聚單體和聚丙烯酸脂等。聚丙烯酸脂共聚物的用途廣範，可做為油漆、金屬塗料、紙業用漿料、接著劑、油墨、皮革潤濕劑、廢水處理劑等。
有關丙烯酸/ 丙烯酸酯的生產，於三菱化學公司進行面對面的技術細節討論，擇要概述如下：
1. 採用特殊分析系統，計算丙烯反應轉化率及丙烯酸選擇性。

2. 丙烯酸反應進料有不純物的限制，但是對丙烯酸生成反應的影響，三菱公司並未進一步解釋。
3. 廢觸媒的處理方式包括金屬回收及土壤掩埋，鑒於資料保密關係，三菱公司並未進一步透露金屬成份及含量。因本公司已有豐富的廢觸媒處理經驗，應可以克服廢觸媒的處理問題。

4. 因不純物會影響高吸水性樹脂(SAP)的聚合反應，生產冰丙烯酸(聚合級丙烯酸)需反應以除去不純物，該反應器不需使用觸媒，使製造程序更為簡單。
5. 丙烯酸丁酯和丙烯酸異辛酯工場雖可切換操作，但仍設計為分開獨立的工場。

6. 丙烯酸/ 丙烯酸酯工場操作中不需使用任何燃料(需使用蒸汽)，僅在工場開爐時需要。
7. 廢氣排放種類有SOx、NOx和低濃度碳烴化合物，廢水排放以COD、油分含量等為設計標準。
三菱化學公司丙烯酸/ 丙烯酸酯工場位於名古屋四日市，故從東京搭子彈列車至名古屋後再轉搭普通火車至四日市，單程約需3小時。由於工場保密的顧慮，僅能在周界參觀，大致上的感覺是丙烯酸/ 丙烯酸酯工場規模及用地不會很大，但現場有聞到些微的丙烯酸及酯類的特有芳香味，經簡短提問後即結束工場參觀，由於不准拍照，僅能在出廠後於廠區外攝影留念(如下附)。
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七、參訪San Dia Polymer公司(SDP)
San Dia polymer Ltd.(SAP) 為三菱化學及三洋化學公司合資，專業生產高吸水性樹脂(SAP)並擁有生產技術，本次安排參訪主要目的為尋求其技術授權，會談結果該公司表示技術無法出售，但可考慮以合資生產方式，需靜待其考慮結果才能最後確認。
SDP公司成立於2001年，是由三洋化學公司(Sanyo)及三菱化學公司(MCC)合資於2001年成立，股權比例為60：40，資本額250萬美金。以自有技術專業於生產高吸水性樹脂(Super Adsorbent Polymer，簡稱SAP)。
該合資公司目前SAP年產能共有13萬公噸，工場分別位於名古屋(Nagoya)及大垣(Ogaki)，另該公司獨資在大陸南通設立的三大雅精細化學品(南通)有限公司SAP工場，年產能為14萬公噸。

高吸水性樹脂(SAP)是一種含有親水性基和交聯結構的大分子，能吸收本身重量數十到數千倍的水份且在一般壓力下不會脫水的高分子，廣汎應用在醫療衛生用品、工業界生產、土木建築及水利工程等。目前國內僅台塑有生產高吸水性樹脂相關產品，工場位於嘉義縣新港區，產品供應台灣、中東、非洲、拉丁美洲及大陸以外得亞洲地區。

全球主要超吸水性樹脂生產廠商及產能如下表：
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根據三菱商事提供資料，全球2007~2015年超吸水性樹脂產能、需求及市場未來預測如下圖：
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高吸水性樹脂最早由Fanta等人採用澱粉接枝聚合丙烯腈再經皂化兒製得，由於丙烯腈毒性較強，後來日本研究人員採用丙烯酸代替丙烯腈，用丙烯酸與澱粉接枝聚合生產的高吸水性樹脂。聚丙烯酸系高吸水性樹脂具有生產成本低、技術簡單、生產效率高、吸水性強、保質期長等一系列優點，已成為高吸水性樹脂(SAP)的主產品。
目前仍無法收集到高吸水性樹脂(SAP)的製造技術，主要原因為技術廠家均不出售相關技術。根據化工商情網所載，SAP製造技術大致有 1. 澱粉系列：通過澱粉接枝改性合成高吸水性樹脂, 主要有澱粉-丙烯腈接枝、澱粉-混合單體接枝、澱粉-聚丙烯酸鈉接枝三種方法。澱粉系列製法優點乃成本低、產品超過使用週期後易降解，缺點是技術複雜、產品易腐敗、強度差、吸水速度慢、吸水倍數低。2. 纖維素系列：將丙烯腈等單體分散在纖維素漿液中，在鈰鹽引發劑的作用下進行接枝共聚，再加壓水解。雖然該類共聚物吸水倍數不如澱粉類共聚物，但可製成高吸水性織物，可與纖維混紡，改善最終產品的吸水性能。3. 合成樹脂系列：主要有聚乙烯醇交聯改性、聚丙烯醯胺交聯改性、聚丙烯腈改性、聚丙烯酸改性四種方法。其中聚丙烯酸改性吸水速度、倍數最佳為目前之主流。其製程乃通過丙烯酸鹽類單體的水溶液聚合或反相懸浮聚合製得。交聯方法可以採用交聯劑交聯、自身交聯、離子交聯等。
SAP產品應用於衛生材料，最大用途為紙尿布。隨著紙尿布、衛生巾和失禁墊等衛生用品方面的應用占有高吸水性樹脂需求的90%以上，而且成人失禁墊需求增加速度比嬰兒尿布增加速度更快，由於人口老化問題嚴重，紙尿布用量成長率高，未來為具潛力產品。
丙烯酸依所含雜質多寡可分為酯化級丙烯酸及冰丙烯酸(聚合級丙烯酸)，酯化級丙烯酸可做為丙烯酸酯的生產原料，酯化級丙烯酸需經純化過程降低雜質含量，純化後稱為冰丙烯酸，才可以生產高吸水性樹脂(SAP)。
SAP用途主要在衛生用品、農林園藝、建築、電纜和電氣、醫藥、包裝和運輸、石油開採、化妝品等領域。例如紙尿布、婦女衛生棉和失禁墊、土壤保水和種子包衣、花卉栽培園藝、無土栽培、建築混凝土添加劑、瀝青改性、防洪工程、電纜包覆、生產醫用繃帶及棉球、藥物緩釋劑載體、各種包裝吸液襯裡材料、森林滅火、煤井防火滅火、油水分離劑、滅火劑、化妝品增稠劑。

未來幾年全球SAP市場規模將以5%的年均增長速度加快發展，而發展中國家特別是中國的發展速度則遠高於世界平均水準，故建廠或擴廠會持續進行。
目前有SAP生產技術的公司有巴斯夫 (BASF)、道化學(DOW)、San Dia Polymer Ltd.(SDP)、Evonic、住友精化(Sumitomo Seika)、日本觸媒( Nippon Shokubai)、樂金(LG Chem)、台塑(Formosa )、SDP公司的生產技術為溶液聚合和懸浮聚合，具有吸收量高及吸收速度快的特色。

八、心得與建議
(1) 三井化學公司同意出售其甲機丙烯酸甲酯(MMA)生產技術，本公司轉投資公司國光石化科技公司近來積極尋找該技術的提供者，已將本訊息傳遞給該公司。此外，石化事業部輕油裂解工場不飽合四碳烴副產品富含異丁烯(Iso Butylene)，未來也將規劃往甲基丙烯酸甲酯及衍生物發展。
(2) 石化事業部已將開發丙烯酸/丙烯酸酯/高吸水性樹脂。列為高值化產品項目，今年以來積極蒐集技術及市場資料。在技術方面，日本三菱化學公司已同意出售丙烯酸/丙烯酸酯技術；在高吸水性樹脂樹脂技術方面，則仍在尋求各國技術廠商中。
(3) 高值化產品生產技術一向掌握在全球專業領域廠商身上，無法取得。專業領域公司為了保持獲利，不願意出售技術，對發展石化高值化的國家策略是一大障礙。市場競爭影響到公司生存能力，技術能力的確是悠關公司生存的要件，高吸水性樹脂的生產技術無法取得即是一大明證。本公司若無研發與創新，所謂的高值化實屬空談。

(4) 雖然同為亞洲國家，日本人民族特性相對不太一樣，本次停留期間，覺得其石化業從業人員特性是謹慎小心，對工作的考慮均很慎重且顧到下一階段。另外的感覺是日本人現在是在享受前代人努力所留下的果實，這一代則沒有持續開創的產業，給人逐漸沒落的感覺。
（本文：應包含「目的」、「過程」、「心得」、「建議」及其他相關事項）
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