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關鍵詞：太平洋盆地核能會議
內容摘要：（二百至三百字）

    本次出國之任務為參加民國101年3月18日至3月23日在韓國釜山舉行之第十八屆太平洋盆地核能會議。於會議中發表「Contingency Strategy for Insufficient Full Core Offload Capability in Spent Fuel Pool for Chinshan Nuclear Power Station」。論文重點在介紹本公司核一廠在乾式貯存設施無法如期啟用情況使用「全爐心退出保留空間」繼續運轉之因應方案。主要工作包括6項：(1)探討管制立場與實際經驗資料，(2)大修時使用「爐內燃料挪移」方法取代「全爐心退出」方法，(3)完成無全爐心退出能力運轉之安全評估，(4)完成運轉需求及風險評估，(5)使用新燃料貯存窖貯存新燃料，(6)兩部機組共用一個「全爐心退出保留空間」，必要時在兩部機組間進行用過燃料運送。

此論文的議題較受關注，被安排在「Fuel & Fuel Cycle」第1篇發表，論文部分內容亦獲國際核能期刊「Nuclear Fuel」於4月2日以「Inter-unit transfer plan developed at Chinshan to address storage issue」專文介紹，應是對本公司提出開創性作法的肯定。

本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http://report.nat.gov.tw/reportwork）
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一、出國事由
本次出國之任務係參加民國101年3月18日至3月23日在韓國釜山舉行之第十八屆太平洋盆地核能會議（18-PBNC），PBNC是在太平洋核能理事會(PNC)推動下，由太平洋沿岸國家的學術團體輪流舉辦的國際會議，從1976年開始，每兩年召開一次。PBNC大會的宗旨是促進核能技術的交流，爲太平洋地區核能的開發和全世界核能事業的發展作出貢獻。由於太平洋地區是世界核能發展最爲活躍的地區，故PBNC為世界核能界之盛事。
此次會議之主題為「由強化的安全和保安達成永續核能」(Sustaining Nuclear Energy through Enhanced Safety and Security)，有韓國、日本、美國、加拿大、俄羅斯、澳洲、英國、法國、德國、比利時、墨西哥、阿根廷、印度、印尼、馬來西亞，阿拉伯聯合大公國、芬蘭、中國大陸、我國等國家的專家代表出席，除了大會邀請貴賓發表演講外，發表的技術論文約有260篇。此外並有參展廠商包括KEPCO及其各子公司、斗山重工、Toshiba、Mitsubishi等15個。我國與會人員包括原能會二名（核管處張欣副處長、吳景輝技正），清華大學四名（梁正宏教授、裴晉哲、吳尚謙研究生、李明樺研究生），台灣電力公司一名（黃平輝），合計七名。

於會議中發表「Contingency Strategy for Insufficient Full Core Offload Capability in Spent Fuel Pool for Chinshan Nuclear Power Station」。此論文的議題較受關注，被安排在「Fuel & Fuel Cycle」第1篇發表，論文部分內容亦獲國際核能期刊「Nuclear Fuel」於4月2日以「Inter-unit transfer plan developed at Chinshan to address storage issue」專文介紹，應是對本公司提出開創性作法的肯定。
貳、出國行程
此次奉派出國，行程如下表：

	日 期
	行程
	工   作   內   容

	3月17日
	台北－韓國釜山
	往程

	3月18日至  

3月23日
	韓國釜山
	參加第十八屆太平洋盆地核能會議及參訪

	3月24日
	韓國釜山－台北   
	返程


參、會議及考察內容：
（一）參加第十八屆太平洋盆地核能會議
第十八屆太平洋盆地核能會議（18-PBNC）於民國101年3月18日至3月23日在韓國釜山市之「釜山展覽及會議中心」(Busan Exhibition and Convention Center, BEXCO)召開。大會主題為「由強化的安全和保安達成永續核能」(Sustaining Nuclear Energy through Enhanced Safety and Security)，由韓國原子能工業能論壇（Korea Atomic Industrial Forum, Inc., KAIF)及韓國核能協會（Korean Nuclear Society, KNS) 負責籌備。這次會議有韓國、日本、美國、加拿大、俄羅斯、澳洲、英國、法國、德國、比利時、墨西哥、阿根廷、印度、印尼、馬來西亞，阿拉伯聯合大公國、芬蘭、中國大陸、我國等國家的專家代表出席，除了大會邀請貴賓發表演講外，發表的技術論文約有260篇(國外論文有112篇、韓國論文有147篇)。此外並有參展廠商包括KEPCO及其各子公司、斗山重工、Toshiba、Mitsubishi等15個。我國與會人員包括原能會二名（核管處張欣副處長、吳景輝技正），清華大學四名（梁正宏教授、裴晉哲、吳尚謙研究生、李明樺研究生），台灣電力公司一名（黃平輝），合計七名。
此次會議原本規畫在4月舉辦，但為配合3月26日至3月27日由韓國在漢城主辦的「第二屆核能保安高峰會」（2nd Nuclear Security Summit）而提前至3月18日，同一週還有「核能保安高峰會」會議前的「核能產業高峰會」（Nuclear Industry Summit）與在釜山BEXCO舉行的「韓國核能產業展覽」（Nuclear Energy Korea 2012），韓國努力提升其國際地位的企圖心至為明顯，但聲勢雖然浩大，同時舉辦這些會議也難免造成管控失當與人力不足，此次會議的實務工作有很大的改善空間，並不值得效法。
此次會議之主要活動如下：
(1)開幕式

 3月19日上午之開幕式在大會共同主席韓國核能協會總裁 Soon-Heung Chang主持下，由另一位大會共同主席韓國電力公司總裁/執行長Kim Joong-kyum、韓國核能安全和保安委員會(Nuclear Safety and Security Commission)主委Chang-Sun Kang、教育科技部(MEST)助理部長Yul-Rae Cho、釜山市長Nam-Sik Hur、韓國水力核能電力公司（Korea Hydro and Nuclear Power Company, KHNP）執行長Jong-Shin Kim、PNC主席墨西哥Juan-Luis Francois等6位貴賓分別致詞。

(2)全體和技術分組會議

此次會議架構上除了主要是各個專題導向的48個技術分組會議(Technical Sessions)，另安排由大會邀請貴賓發表演講的4個Plenary Sessions、1個Special Plenary Session、及2個Special Panel Discussion。Plenary Sessions及Special Panel Discussion是給全體與會者共同參與，技術分組會議則是同時多場併行，由與會人員視需要自行選擇參加。
全體會議
4個Plenary Session的主題分別為：(1) Perspectives of Nuclear Energy after Fukushima Accident, (2) Nuclear Safety & Regulation, (3) Nuclear Security & Non-proliferation, (4) Emerging & Expanding Nuclear Countries。由大會邀請下列21位貴賓發表演講： 
Takuya HATTORI (Japan Atomic Industrial Forum, Inc., Japan)
Eric P. LOEWEN (American Nuclear Society, USA)
Youn-Ho JUNG (KAERI, Korea)
Bill KUPFERSCHMIDT (AECL, Canada) 

Juan-Luis Francois (PNC)

Yun-Won PARK (KINS, Korea)

Michael WEBER (NRC, USA)

Jukka LAAKSONEN (STUK, Finland)

William TRAVERS (FANR, UAE)

Marie-Pierre COMETS (ASN, France)

Juan EIBENSCHUTZ (CNSNS, Mexico)

Peter B. Lyons (DOE, USA)

Frank von HIPPEL (Princeton Univ., USA)

Olli HEINONEN (Harvard Univ., USA)

R. Scott KEMP (Princeton Univ., USA)

Choong-Hee HAHN (MOFAT, Korea)

Binghua WANG (SNPTC, China)

Dato Dr. Aziuddin AHMAD (Malaysia Nuclear Power Corp., Malaysia)

Ahmed Al MAZROUEI (Emirates Nuclear Energy Corp., UAE)

Hon. Dr. Widjajono PARTOWIDAGDO (ESDM, Indonesia)

H.E. Mr. Metin KILCI (MENR, Turkey)

Special Plenary Session的主題為：Changes of the U.S. Nuclear Energy R&D Program post the Fukushima Event。2個Special Panel Discussion的主題分別為：(1) Fukushima Accident: Issues and Lessons, (2) Nuclear Issues of North Korea and Iran。
技術分組會議

本次會議技術論文發表於6個會議室同時進行，合計259篇論文。共分為19項主題、48個技術分組如下：
Nuclear Policy & Strategy（4個分組）
Future Reactors（3個分組）
Fuel & Fuel Cycle（4個分組）
Safety after Fukushima Accident
Nuclear Materials & Chemistry（3個分組）
Plant Operation & Maintenance（2個分組）
Special Session（10個分組）
Thermal-Hydraulics & Safety Analysis（5個分組）
Advanced Water-Cooled Reactors（2個分組）
PSA Technology & Applications
Waste Management & Storage
Instrumentation & Control（2個分組）
Severe Accident & Management（3個分組）
Radiation Application（2個分組）
Human Resources Management
Steam Generator
APR+ Development
Plant Life & Ageing Management
Nuclear-IT Convergence
歷屆會議時間與地點彙總
下屆PBNC （19-PBNC）預定於2014年8月在加拿大溫哥華舉行，歷屆PBNC開會時間與地點彙總如下表：

	第1屆
	1976
	美國夏威夷
	第2屆
	1978
	日本東京

	第3屆
	1981
	墨西哥阿卡普爾科
	第4屆
	1983
	加拿大溫哥華

	第5屆
	1985
	南韓漢城
	第6屆
	1987
	中國大陸北京

	第7屆
	1990
	美國聖地牙哥
	第8屆
	1992
	台灣台北

	第9屆
	1994
	澳洲雪梨
	第10屆
	1996
	日本神戶

	第11屆
	1998
	加拿大班芙
	第10屆
	2000
	南韓漢城

	第13屆
	2002
	中國大陸深圳
	第14屆
	2004
	美國夏威夷

	第15屆
	2006
	澳洲雪梨
	第16屆
	2006
	日本青森

	第17屆
	2010
	墨西哥坎昆
	第18屆
	2012
	韓國釜山


（三）發表論文
3月19日下午於「Fuel & Fuel Cycle」技術分組會議發表「Contingency Strategy for Insufficient Full Core Offload Capability in Spent Fuel Pool for Chinshan Nuclear Power Station」，論文內容如附件一，簡報資料如附件二。

此論文重點在介紹本公司核一廠在乾式貯存設施無法如期啟用情況使用「全爐心退出保留空間」繼續運轉之因應方案。主要工作包括6項：(1)探討管制立場與實際經驗資料，(2)大修時使用「爐內燃料挪移」方法取代「全爐心退出」方法，(3)完成無全爐心退出能力運轉之安全評估，(4)完成運轉需求及風險評估，(5)使用新燃料貯存窖貯存新燃料，(6)兩部機組共用一個「全爐心退出保留空間」，必要時在兩部機組間進行用過燃料運送。
此論文的議題較受關注，被安排在「Fuel & Fuel Cycle」第1篇發表，論文部分內容亦獲國際核能期刊「Nuclear Fuel」於4月2日以「Inter-unit transfer plan developed at Chinshan to address storage issue」專文介紹，應是對本公司提出開創性作法的肯定。
(四)技術參訪
3月23日參加大會所安排之技術參訪活動，參觀釜山近郊的古里(Kori)核能電廠、東南放射醫療科學研究所(Dongnam Inst. Of radiological ＆ medical science)、KEPCO國際核能研究所(KEPCO International Nuclear Graduate School)及斗山重工(Doosan Heavy Industries & Construction)。
東南放射醫療科學研究所附近環境極為幽美，不僅提供了釜山地區治療癌症的最佳醫療設施，而且也有能力檢測出仍處於早期階段的癌症。進入醫療設施大樓後，先由公關人員進行簡報，隨後參觀重要設備，包括：(1)機器人治療癌症的新技術「電腦刀」 (CyberKnife)，可以進行無痛、非侵入性的手術，(2)線性加速器(Linear Accelerator)，(3)正子電腦斷層掃描(Positron Emission Tomography， PET/CT)。

古里核能電廠位於釜山近郊，進入廠區後，先由公關人員在展示中心進行簡報，介紹古里核能電廠現況及韓國在福島事故後之因應措施，並答覆參訪人員之問題，適逢爆發「古里1號機斷電12分鐘事故，隱瞞逾月才通報，面臨安全管制單位起訴」之安全文化問題，電廠人員相當低調，並未答覆相關問題。
目前古里核能電廠廠址運轉中的機組有5部，正在興建的有3部，規劃中的有2部，古里1號機為南韓第一部核能電廠，在1978年加入商業運轉，新古里1號機在2011年2月底已正式加入商業運轉，為南韓第一部「OPR-1000」(進步型韓國標準反應器，Advanced Korean Standard Reactor)核能電廠，3、4號機為南韓前兩部「APR-1400」核能電廠，預計分別在2013、2014年間加入商業運轉。相關重要資料如下：
	機組
	容量, MWe 
	商業運轉
	Reactor Supplier
	TB Supplier
	Architecture
	Construction

	Kori 1
	  587 
	04/1978
	Westinghouse
	GEC/ABB
	Gilbert
	Westinghouse

	Kori 2
	  650
	07/1983
	Westinghouse
	GEC/ABB
	Gilbert
	Westinghouse

	Kori 3
	  950
	09/1985
	Westinghouse
	GEC/ABB
	Bechtel
	Hyundai

	Kori 4
	 950
	04/1986
	Westinghouse
	GEC/ABB
	Bechtel
	Hyundai

	Shin Kori 1
	  1000
	02/2011
	Doosan
	Doosan
	KEPCO E&C
	Hyundai

	Shin Kori 2
	  1000
	05/2012
	Doosan
	Doosan
	KEPCO E&C
	Hyundai

	Shin Kori 3
	1400
	09/2013
	Doosan
	Doosan
	KEPCO E&C
	Hyundai

	Shin Kori 4
	1400
	09/2014
	Doosan
	Doosan
	KEPCO E&C
	Hyundai


隨後至廠區內觀景台參觀，由觀景台可鳥瞰廠區內各廠房，廠房內則未開放參觀。
電廠參觀結束後，雖然已達午餐時間，主辦單位還臨時加入原本未排入參訪行程之KEPCO國際核能研究所(KEPCO International Nuclear Graduate School, KINGS)，KINGS是由KEPCO所成立，目標在經由其以電廠實務為中心的教育方式培養世界核能領導人，每年預備招收100個學生，外國學生完全免費，KEPCO投資新興國家未來核能發展的目的極為明顯。KINGS在3月初才舉行第一批學生的開學典禮，其大樓建築設計剛得獎，教學設備也是最先進的，但因福島事故，今年招生不如預期，只招收到一半。
斗山重工是斗山集團下屬的公司，是韓國最大的重工業公司之一，成立於1962 年。進入廠區後，先由公關人員在展示中心進行簡報，斗山重工業務範圍包括鑄件和鍛件、核能電廠、火力發電廠、海水淡化廠、汽輪機和發電機、綠能廠和材料處理系統，斗山重工有很多業務都已列世界前幾名。

隨後參觀核能工廠，主要有反應爐壓力槽及蒸汽產生器，正在進行製造的有Vogtle AP-1000核能電廠的反應爐壓力槽及大陸AP-1000核能電廠的蒸汽產生器，尺寸規模極為壯觀，令人驚嘆。遺憾的是，由於參訪KINGS耽誤時程，原本排入參訪行程之鍛件工廠已關閉而無緣參觀。主辦單位雖然力圖表現韓國最光鮮的一面，但執行過程草率，最後難免顧此失彼，甚至給人「不負責任」的不良觀感。
四、心得與建議
1. 韓國人可說是現今世界上最勤奮、自我壓力最大的民族，最近韓國公司在商場上為達目的不擇手段的經營方式在國內頗受批評，如三星被稱為「可畏的」對手等。韓國人好強、好表現的個性在此次會議表露無遺，此次會議發表的韓國技術論文(147篇)比國外論文(112篇)還多，各技術分組會議的主席大部分是韓國人，主要的贊助廠商也都是韓國公司，展覽場地內獲安排在顯著位置的廠商也都是韓國公司，連技術參訪活動也充分展露企圖心，主辦單位不僅不斷更動參訪內容與費用，完全不管已報名者是否同意、是否可能會造成麻煩，3月23日參訪時還臨時加入原本未排入行程之KEPCO國際核能研究所，宣傳意圖極為明顯。韓國人做事似乎過度著重於做人家看得見的，意圖博得別人的尊重和讚美，但細節管控卻有很多問題，此次會議的實務工作即有很大的改善空間，如任意更動時程卻不告知、向大會詢問未獲答覆的機會很大、大會網站未提供或更新資料、會議論文集未提供貴賓演講的資料且漏列很多技術論文等，對與會人員造成很大的不便。韓國人表現的相當驕傲，就如過去的日本一樣，但過度驕傲往往產生盲點、甚至意圖掩飾，絕非好事，並不值得效法。韓國最近爆發「古里1號機斷電12分鐘事故，隱瞞逾月才通報」之安全文化問題，導致韓國水力核能電力公司執行長Jong-Shin Kim辭職，也算是一個警訊。
2. 此次會議是福島事故後規模最大的國際會議，「福島事故後之核能前景」為大家最為關注的議題。福島事故影響極大，世界核能發電國家都執行因應檢討並加強安全措施，我國採行之檢討措施較目前國際間之作法更為嚴謹，我國核能電廠之因應作為和增購之重要設備及強化措施也較其他核能發電國家要求更為嚴格，以確保電廠更加安全。以韓國為例，韓國在福島事故後之因應措施包括下列6項：
(1) 古里電廠的海岸屏障提高至 10 公尺以提昇防海嘯能力
(2) 裝置一台移動式緊急柴油發電機(兩部機組共用一台)及直流蓄電池
(3) 安裝水密門(EDG, AAC DG, SFP, Essential Service BLDG等)

(4) 增設強震急停裝置(>0.18g動作)
(5) 安裝被動式氫氣移除系統
(6) 安裝圍阻體洩壓系統
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D Heighten the coastal barrier to 10m in Kori to protect the plant from unpredicted
tsunami

@ Prepare a portable EDG and battery

@ Install waterproof doors(EDG, AAC DG, SFP, Essential Service BLDG, etc.)

@ Add an automatic reactor trip signal activated by earthquake above 0.18g

® Install a passive hydrogen removal system(non-powered)

Install-a-containment-depressurization-system




韓國在福島事故後之因應措施示意圖
韓國採行之6項因應措施我國核能電廠均有對應考量，甚至更早(如「強震急停裝置」已裝設多年)、更為嚴格(如移動式緊急柴油發電機數量遠超過韓國)。
3. 此次會議貴賓的演講話題幾乎都無法不觸及福島事故，韓國原子能研究所（Korean Atomic Energy Research Institute）Youn-Ho JUNG在第一個Plenary Session「Perspectives of Nuclear Energy after Fukushima Accident」的演講中特別提到卡內基國際和平基金會（Carnegie Endowment for International Peace）於101年3月6日所登出的「福島事故為何可以避免」(Why Fukushima was preventable)報告；該報告在嚴重海嘯之防護能力方面，以台灣核能電廠為Good Practice範例。
該報告係由Mark Hibbs及James Acton撰寫，Mark Hibbs以前為Nucleonics Week負責亞洲及歐洲地區之編輯，經常來台採訪並發表極多報導台灣核能的文章，前年開始在卡內基國際和平基金會任職。Mark於1月31日以Email表示正在撰寫一篇有關福島的文章，很可能以台灣核能電廠為Good Practice範例，希望知道「本公司在建置事故因應設施和設施高程比其他業者更審慎的原因」，經簽請本處劉副處長核示後提供答覆。該報告第22頁在嚴重海嘯之防護能力方面，以台灣核能電廠為Good Practice範例，包括「建置設施時善用電廠地形，設施高程都超過海嘯設計基準，除緊急柴油發電機外，還有氣冷式氣渦輪發電機、生水池等可用」。其內容相當正面，應相當有引用的價值。
4. 有關福島事故的探討，Tokyo Institute of Technology訪問學者Woody Epstein於「Fukushima Accident: Issues and Lessons」的演講「A PRA Practioner Looks at the Fukushima Daiichi Accident」相當有參考價值，主要探討福島事故「問題出在哪裡？可能性有多大？後果是什麼？」。

在「問題出在哪裡？」，Epstein認為有兩點值得考量：(1)導致福島第一核能電廠容易受海嘯損害的原因包括：汽機廠房的位置；防海嘯牆的高度5.7公尺；廠址高度原本是海拔35公尺，但是為了容易施工和取得岩盤地基，被剷平至10公尺。(2)深度防禦系統不存在。

在「可能性有多大？地震和海嘯真正是不可預知的事件嗎？」，Epstein利用歷史資料做了一個簡單的分析。分析顯示「海嘯高程8公尺以上，震度6級以上」事件的平均值是在3.92e-5/yr和8.14e-4/yr之間。 

1.0e-5 (LERF) < 3.92e-5 < 1.0e-4 (CDF) < 8.14e-4
發生「海嘯高程8公尺以上，震度6級以上」事件的平均值之低限值和高限值可能大於CDF和LERF之管制限值，在一些支援、備用系統都會失效情況，從管制觀點而言並無法符合要求。

在「後果是什麼？」，Epstein認為PRA 有很多考慮不足之處，有待修正：

•海嘯啟動事件；
•多機組之效應（共同肇因？）；
•複合式事件：地震和海嘯；
•部分爐心燃料曝露或氫氣爆炸；
•用過燃料池/貯存；
•地震造成土地裂開或沉陷；
•持續時間大於24小時的事故或持續時間超過24小時的事件之程序書；
•嚴重的餘震及其對被削弱的設施或設備之影響；
•長期的燃料貯存或火災影響貯存；
•事故管理和緊急復原的人為因素。

5. 「小型模組化反應器」(Small Modular Reactor, SMR)是此次會議中另一個最受關注的議題，此次會議中「Small Modular Reactor」Special Session雖然被安排在最後一天，參加者還是極為踴躍(大約有100人)，反應對小型模組化反應器的高度興趣。提出論文的SMR設計包括B&W的mPower Reactor、Westinghouse的WSMR、KAERI的SMART、NuScale Power的NuScale設計、USN的Meltdown-proof SMR、Japan Atomic Energy Agency的GTHTR300A、General Atomics的High Temperature Modular Reactors、Toshiba的4S。部分簡報採用影像和動畫協助說明其設計的簡單性和安全性，頗有助於加深印象。
導致這一波「小型模組化反應器」熱潮的原因是美國能源部的引導，由於核能產業的購併與技轉，美國已幾乎喪失中大型反應器的硬體製造能力，因此近年來有意另起爐灶，轉而發展小型模組化反應器。民主黨的新墨西哥州Jeff Bingaman參議員於2009年11月即在參議院提出「核能2021」（Nuclear Power 2021）計劃，目標在促成小型模組化反應器（小於300 MW）的建設，「Nuclear Power 2021 Act」於2011年3月在參議院立案，經由修訂2005年能源法案，要求能源部執行計劃完成兩個 SMR 設計的開發與示範。
在2012年1月美國政府推動SMR技術的倡議終於正式起步，能源部訂出申請政府資助的規則。能源部預備藉由成本分攤的方式推動SMR，政府的補助經費，估計五年總共為4.52億美元，根據能源部於1 月 19 日發布的經費資助機會公告草案，將支付最多兩個 SMR 設計的開發與執照申請費用的最多一半。能源部經費資助機會公告草案將SMR定義為容量最高為300 MW之反應器，能夠在遠端製造和運送到廠址進行組件的安裝與運轉。政府對具被動安全功能(如果發生意外時倚賴自然循環而不是機械手段或人為干預提供反應器冷卻)的SMR設計，特別有興趣。能源部沒有提出偏好的反應器技術之型式，不過，只會考慮可以獲得美國核能管理委員會 （簡稱NRC或核管會）執照，並於2022 年開始在美國商業運轉的 SMR 設計之申請。「十年時間架構」顯然對輕水式反應器技術較為有利，此技術比更新的設計更接近商業部署，NRC顯然對輕水式反應器的執照申請比其他的替代技術更有經驗。
在美國有四家公司正在發展基於輕水式反應器的 SMR 設計：(1)總部設在北卡羅來納州的Babcock & Wilcox正在開發一個名為mPower的 180 MW 概念設計；(2)賓夕法尼亞州的西屋公司正在開發一個名為WSMR的225 MW機組；(3)在俄勒岡州創立的NuScale Power是 45 MW NuScale設計的開發商；(4)佛羅里達州的Holtec International正在開發一個名為Hi-Smur的140 MW概念設計。所有四個公司都已表示將會申請能源部資助。能源部表示候選設計的評估將基於其經濟性、供應鏈完備性和廣泛的商業吸引力(除政府資助興建第一個電廠以外)之證據等因素。能源部也鼓勵申請者、電廠業主/經營者、反應器供應商和組件製造者建立夥伴關係。
四個SMR設計的開發商中B&W已有一個潛在客戶和電廠廠址，田納西流域管理局(Tennessee Valley Authority)已與 B&W簽署在田納西州Clinch River場區興建最多6個 mPower機組的協議。B&W在維吉尼亞也有一個設有mPower 核島縮小比例實驗模型的測試設施。B&W經由與Bechtel公司合資發展mPower，提供了 mPower 投資者的信心，被認為最具優勢。西屋則於4 月19日宣佈Ameren Missouri加入其團隊，如果西屋設計得到能源部資助，Ameren Ameren Missouri將會申請在Callaway電廠興建5個機組的NRC許可。NuScale和 Holtec 已與能源部簽署了探索在能源部南卡羅萊納州Savannah River場區(臨近南卡的Aiken，是冷戰時期大規模的核廢棄物清理專案及美國的核武器計畫相關工作的大本營)興建SMR機組之潛能的協定。
能源部主管「核反應器技術」的副助理部長John Kelly在2月27日華盛頓的SMR產業論壇表示「我們的目標是不是去發展一個或兩個機組，而是形成促使在未來幾十年中部署一整群SMRs的策略」。幾天後，能源部在3 月 2 日公佈與三家公司簽署了可能導致在其南卡羅萊納州Savannah River場區興建幾個SMRs的諒解備忘錄。根據協定，能源部、Savannah River場區和Savannah River國家實驗室將提供給三家公司：Hyperion Power Generation (正在開發25 MW的「Gen4 Module」快中子設計)、Holtec International及NuScale Power，在選擇SMR興建位置的專門知識和協助擬定反應器選址的「土地使用和場區服務的協定」。能源部發言人Jim Giusti在 3 月 2 日表示「我們的目標是在約 10 至 15 年後Savannah River場區有一整群SMRs，但能源部不提供任何資金，相反地，各公司必須自行負責其反應器興建的融資」，另亦表示「Savannah River專案與能源部的成本分攤執照申請支援專案是分開的」。一個月後，能源部亦與GE-Hitachi為「Prism」快中子反應器簽署類似的協定。
在美國能源部的引導下，「小型模組化反應器」的熱潮似已不亞於「第四代反應器」 (Generation IV)，值得繼續注意。
6. 除了韓國，中國大陸是目前最積極發展核電技術的國家，大陸的國家核電技術公司董事長王炳華獲邀於「Emerging & Expanding Nuclear Countries」Plenary Session報告「中國核電發展」。
大陸目前有14個核能電廠正常運轉，27個核能電廠在建設。日本福島事故發生之後，大陸國務院召開常務會議提出核安全發展方針，即「國四條」，包括立即組織對大陸核設施進行全面安全檢查，切實加強正在運轉核設施的安全管理，全面審查在建核能電廠，嚴格審批新上核電項目，抓緊編制核安全規劃，調整完善核電發展中長期規劃，核安全規劃批准前，暫停審批核電項目包括開展前期工作的項目等。目前「國四條」工作已經基本完成。

在大陸東部沿海的浙江三門和山東海陽核能電廠，大陸率先採用美國第三代核電技術AP1000建造的首批4部核電機組，雖受日本福島事故等因素影響，工期有所延誤，但進度總體可控，首部有望如期於2013年發電。

「壓力測試」是福島事故發生後，國家核電技術公司和美國西屋在第一時間採取的安全評估措施，把規模九地震、15公尺海嘯、5公尺洪水持續浸泡等重要參數，輸入到AP1000的安全設計中，結論是：AP1000可以抵禦類似福島這樣的超設計基準事件。評估顯示，AP1000在事故後72小時內無需外部支援，可通過獨具的被動係統將核能電廠逐步帶入穩定狀態。王炳華表示「評估結論證明黨中央國務院引進AP1000技術的決策是英明的」。
大陸在發展核電技術方面結合了自主創新和引進消化吸收再創新兩條道路。自2006年開始的AP1000核電技轉和4部機組的建設確立了大陸三代核電自主化「分三步走」的發展戰略：第一步，外方為主，大陸全面參與，建成4部AP1000機組，基本形成AP1000三代核電沿海廠址標準設計；第二步，大陸為主，外方支援，形成AP1000內陸廠址的標準設計，完全具備在沿海和內陸建設AP1000核電機組的能力；第三步，實現全面自主創新，完成具有自主智慧財產權的CAP1400研發和建成一個示範工程，開展更大裝機容量的CAP1700的預研工作。目前大陸國家核電技術公司已完成國產AP1000的核島標準化設計，正協同中核、中廣核等核電公司開展應用推廣；「升級版」CAP1400的初步設計已於去年底完成，今年5月將接受國家重大專項領導小組專家委員會的審查。4部在建機組的設備國產化率平均已達到55％，預計從第5部機組開始可基本實現國產化。CAP1400預計將於2013年開工建設、2017年完工。
王炳華口才極佳，且信心十足，表示「他全程參與AP1000的技術發展，任何技術議題都可和他討論，他會給滿意的答覆」，但核電畢竟是深奧的技術，不是「話講得漂亮」就不會出問題。大陸力圖躋身核電大國，但內部也有很多不同的聲音，如最近大陸中科院的院士何祚庥寫了兩篇文章，一篇是堅決反對中國內陸建核能電廠，另外一篇是反對核能發展「大躍進」。CAP1400究竟是「大突破」或是「大冒進」？此問題短期內不會有答案，仍有待長期觀察。
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