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參加澳洲AC/P21礦區技術委員會議報告書
摘   要
澳洲AC/P21礦區2011年度技術委員會議延後於2012年1月召開，計有經營人Eni澳洲公司、合作夥伴大陸SOGA公司與中油(OPIC)公司地質、地物技術專家與會。本礦區於2010年度進入礦區第三探勘期（2010年1月13日生效啟始），未來有5年探勘工作計畫需執行。中油公司於AC/P21礦區的第二探勘期參加探勘投資，至今共鑽探了兩口探勘井，其中Vesta-1發現油氣，Vesta-2儲油層厚度不如預期，鑒於礦區內尚有多處構造未曾鑽探，三家合作公司才一致決議繼續進入第三探勘期執行續探及佐證工作。
經營人Eni原邀各公司於2011年12月中旬召開當年度之技術代表會議，惟因我方出國預算用罄，經協調各公司後同意延後至2012年1月召開。本次會議主要研討了已發現原油Vesta構造之系列斷塊續探機會、礦區幾處尚未鑽探構想之再評估，尤其於礦區周邊發現油氣之水道砂岩新探勘標的，及礦區內已發現Swan氣田下方可能的油柱等重點。另2011年度主要工作多方位角（Multi-Azimuth）重新處理亦已完成，經整合兩套三維震測後，冀望能有利於儲油砂岩之更詳細追蹤，儘早勘定後續井位。
依澳洲石油法修正案最新規定，本公司亦迅速完成向澳洲新成立之礦區管理機構NOPTA及NOPSEMA提出礦權重新確認之申請，由OPIC澳洲公司兩位董事執行簽署，於2012年1月底前及時申報完成並獲該兩機構批准及回覆確認。
本次技術研討會亦已初步交換2012年度工作計畫及預算之意見，利於後續經營人書面正式提出，供合作公司批准。為充分與合作公司研討AC/P-21礦區地質與地物之技術評估與未來探勘方向，我方派遣之代表於本次研討會上積極發言，亦聯合另一合作公司共同敦促經營人加速探勘作業，經營人已於會中承諾將於本年6月左右加開一次技術會議，配合兩家合作公司要求提出未來之探勘井位建議。
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1、 前言
澳洲AC/P21礦區2011年度技術委員會議於2012年1月17至18日在澳洲伯斯市舉行，參加之合作公司有經營人Eni公司（持權益40％）、大陸SOGA公司（30％）與台灣中油公司（30％）。礦區三家合作公司先前研議提出了5年工作計畫及預算，在2010年1月13日獲澳洲政府審核通過與生效。
中油公司係於AC/P21礦區的第二探勘期才加入礦區的探勘投資，截至今日共鑽探了兩口探勘井，其中Vesta-1探勘井成功發現油氣，後續之Vesta-2則鑽遇儲油層厚度減薄，然而AC/P21礦區內仍有多處不同類型構造未曾鑽探，三家合作公司經詳細技術研商，一致決議繼續進入第三探勘期執行後續探勘及佐證工作。
經營人Eni公司原來合約依規定，邀集各公司於2011年12月中旬召開當年度之技術代表會議，惟因本公司出國預算用罄，經協調各合作公司後，各家同意延後至2012年1月召開本會。
本次會議主要深入研討了已發現原油及天然氣Vesta構造之系列斷層地塊（fault blocks）後續探勘機會、礦區幾處尚未鑽探構想之再次評估結果，重點在於礦區周邊新近發現油氣之水道砂岩的探勘標的，以及礦區內早先已發現的Swan氣田其下方可能的油柱等。
另外，地球物理方面：2011年度主要探勘工作為多方位角（Multi-Azimuth）重新及整合三維震測處理，均已完成，未來需積極進行此較高解析資料之詳細解釋分析，希能更完整掌握儲油砂岩之分布，及早勘定後續探勘井位。
2、 澳洲礦區管理機構更替、配合重提礦權申請
依據澳洲海域石油法修正案之新規定，自2012年開始持有該國海域礦區之公司，必須儘速向新成立之兩處礦區管理機構（NOPTA 及 NOPSEMA）提出確認申請，本公司須由OPIC澳洲公司兩位董事執行簽署，至遲於2012年1月底前需完成作業。AC/P21礦區位於澳洲西北海域，經營人ENI於1月16日本會議召開前，即來函緊急通告本注意事項: 亦即澳洲所有海域礦區自2012年1月1日起改由兩處新成立之機構（NOPTA , National Offshore Petroleum Titles Administrator及 NOPSEMA, National Offshore Petroleum Safety and Environmental Management Authority）負責管理。依澳洲海域石油法（Offshore Petroleum and Greenhouse Gas Storage Act 2006）修正案之新規定，自2012年1月1日起持有該國海域礦區之公司（包含經營人與合作公司），必須儘速向新成立之上述管理機構提出礦權確認申請。

經營人也在本會議召開途中，一再提醒各公司代表需優先注意及處理此事，同時強調依據澳洲新頒布之條文規定，本公司必須由OPIC澳洲公司至少兩位董事執行簽署，且必須保證簽署人確為正式之董事身份，至遲於2012年1月底前需完成整個礦權重新申報作業。
本次會議結束返國後，立即著手優先處理本案，經查現任OPIC澳洲公司董事為林總經理茂文及楊副總經理敬熙，考量接下來之春節長假恐影響作業時間，所幸陳報後公司各方面全力配合下，已儘速完成簽署兩份礦權申請表，並正式覆函澳洲上述之對應機構，完成此急迫之申報任務與程序，於獲得上述澳洲機構正式復函批准後，始確認完成無誤。
3、 2012年探勘工作計畫、目標及預算
AC/P21礦區第三探勘期為期5年。2011年度完成多方位角（Multi-Azimuthal）震測資料重新處理後，已著手新舊兩套三維震測（Pantheon/Onnia 3D）整合後之重新解釋。2012年將以Vesta油氣田、Swan氣田及礦區其他主要構造詳細震測解釋與探勘風險分析為重點，並利用新資料進行相關之地物研究，以詳細劃定儲油砂岩分布、厚度及儲油品質。地質及地物研究項目尚有：震波速度導出孔隙壓力評估、震測逆推分析及可控電磁波測勘法模擬等。
經本次會議詳細研討、比較及修訂後，2012年度預估探勘費用本公司（30％權益）約需分攤新台幣0.41億元，其中經營人提出及被各家修訂後，估計2012年度三維震測重新解釋及分析預算（100％總額）約30萬澳元、地質及地球物理評估研究（100％總額）約需20萬澳元、經營人之人力成本（100％總額）約80萬澳元，加上本礦區租地、管理費等，合計100％總預算約為135萬澳元，本公司參加30％工作權益，依照權益比例平等分攤，合計約需分攤新台幣0.41億元。

至於2012年探勘工作之總目標，經各家公司表述及討論，設定為必須完成礦區兩套新、舊三維資料體整合後之重新解釋及評估分析，對於合作公司已經發現的Vesta油氣田與更早即發現的Swan氣田需詳細評估其後續探勘或開發生產價值，而對其他未探構造/目標與型態亦必須充分評估完成其探勘潛能與鑽探風險所在，有了這些技術評估基礎，後續提出之井位建議才能稱確實完備。
4、 2011年探勘工作要項說明
1. 油氣柱壓研究
2010年地質與地物研究案就曾針對Puffin、Elm和Plover砂岩油氣柱壓研究，評估在Vesta-1和Vesta-2井Elm砂岩油氣柱壓力與區域性Plover砂岩層的相對壓力關係；亦利用Eclipse趨勢帶上Elm和Plover砂岩油氣柱壓研究，延伸以評估Erebus好景區之油氣潛能；檢視Swan油田的Puffin砂岩層壓力關係以研究區域性油氣潛能；另外亦整合現有Puffin、Elm和Plover砂岩油氣柱壓力資料。
2. Thalia 遠景區

Thalia遠景區內三疊紀晚期Nome和其下Challis地層之油氣潛能以及側向及頂部封阻能力研究已完成。目前正在繪製斷層兩側相鄰儲集/封阻層之Alan圖，以評估斷層側向密封風險；另也據以重新估計Thalia 遠景區蘊藏量。

3. Vesta 油氣田

將利用MAZ重新處理三維震測資料，重新解釋Vesta油氣田構造。
4. 地物研究
 ACP21礦區內Onnia(1997-98)與Pantheon(2005)三維震測資料炸測年代、測勘船隻技術規範不同，兩者炸測方向也幾乎垂直，擷取時間長度等參數亦不同。雖然經過數次資料重處理，震測品質仍未達理想，故經營人提議做合併兩個震測資料的MAZ(多方位角)重處理。

Onnia與Pantheon 3D各有其優缺點，缺點之一為在Vesta區域影像模糊，無法解析許多地質層面，也無法準確定出Vesta儲油層位置及其範圍，無法準確描繪出白堊紀incised valleys。另也有地層岩性膠結產生異常高速反射(Pull-up)、及影像模糊品質不良等現象，因此合夥公司亦期待本次MAZ重處理能擷長補短改善影像品質。目標有：

嘗試不同震測處理程序，讓兩炸測保留相同相位角與相同去除多重複反射處理程序以及考量(多重方位角的)相同地質速度模型並找到最佳重合效果。

當然，Onnia/Pantheon 3D合併資料MAZ(多方位角的)重處理最主要目的在於重新解釋Swan地塹和Eclipse趨勢帶(如Erebus Lead遠景區)內的Vesta區Elm砂岩以及三疊紀Thalia和晚白堊紀Numisia Lead(遠景區)。
AC/P-21礦區MAZ-3D重處理工作內容經過周全的討論，並與ENI總公司技術人員協商以確保重處理後能獲得最佳的震測品質。最後修改先前之重處理建議程序，MAZ重處理計畫從野外磁帶資料開始處理，以確保兩炸測資料具有相同的前處理步驟。也保留一份時間領域的資料体來管控Pre-migration品質。

最終採用的重處理程序與原先MAZ建議的處理程序主要不同在於，做Kirchhoff Pre-Stack Depth Migration前，增加Gaussian Beam Pre-Stack Depth Migration步驟。Beam Migration之優點在應用到Swan地塹中高角度地區，有較好成像效果，其缺點在於成像震波頻率偏低。因此，傳統的Kirchhoff Migration也還是必需的。每個PSDM資料體先各別以其多方位角程序處理，到最後才合併兩資料體。CGG Veritas公司原本表示MAZ處理約須要38週的時間，但因嚴密的品管使得處理時間比預期更長，到了2011年12月才完成。

經營人利用TCM開會機會，當場交出MAZ(多方位角)重處理最終版本Segy震測資料給合夥公司。

本公司與會人員在TCM會場表達在鑽探新井時，若實際鑽遇地層位置與PSDM震測剖面預測位置不符合而造成Mistie現象時，將導致整個PSDM震測資料失效，必須以新的地質速度模型取代重處理，才能使用。PSTM震測資料就沒有上述困境，僅須變更地質速度模型即可重新繪製構造圖。另一方面，過多(不必要)的處理程序(化妝術)將引進錯誤震測訊號，反而弄巧成拙。
5、 2012年探勘工作

1. 利用Multi-Azimuthal PSDM 3D震測反推演–針對Elm及Puffin砂岩

2. 以震測速度推導地層孔隙壓力–針對Elm砂岩

(在鑽探Vesta構造時，已經應用震測速度預測高壓地層而刻意避開危險區域)
3. 解釋Multi-Azimuthal 3D震測資料，重新繪製Vesta、 Swan、Numisia、 Erebus及Thalia構造

6、 結論
AC/P21礦區在經過2011年度之MAZ-3D重新處理及區域性地質與地物研究工作後，預期效益為：礦區兩套三維震波測勘資料合併後之新資料體可重新解釋達成一致整和結論，其次對已發現之Vesta油氣田、Swan氣田可詳細評估以確認其續探之價值，而對於其他尚未鑽探之構造型態亦能充分獲知其探勘潛能高低與探勘風險，這些要項均有利於即將提出井位建議之決策。
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