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內容摘要：
1.近年來因氣候暖化，台灣地區氣候變化極端，不論在極端事件或變化趨勢上已與過去歷史統計資料分析結果有很大的不同，尤其在經歷2009年莫拉克颱風以及2010年凡那比與梅姬颱風等災害之後，台灣有必要了解國際上作為，以調整治水思維，目前國際上對於氣候變遷的因應策略及水環境的政策持續不斷變化調整，因此由參與國際大型水利活動的研修，了解國際科技發展重點，培育水利青年、提供爭取國際舞台曝光的機會。
2. 荷蘭近年來面對氣候變遷的挑戰，藉由三角洲計畫委員會(Delta Programme Commissioner) 提出新型態的三角洲規劃(the new-style Delta Plan)，亦即第二次三角洲計畫The second Delta Programma )。從荷蘭國際水週會議參訪，我們發現荷蘭水事業蓬勃發展，透過研發新工法、新技術，面對20世紀80年代環保生態風潮、透過當地居民參與運動，共同面對21世紀氣候變遷挑戰，透過水利產業之商業活動發展與社會共存永續，這是最值得台灣借鏡學習之處。
3. 法國政府為因應氣候變遷亦提出Explore 2070 Adaptation strategies for water願景，並規劃相關之國家調適策略(2011~2015)。透過四項水資源的行動計畫，進行水資源調適。此外國際水辦公室亦成立國家水環境訓練中心National Water Training Center (NWTC)，並於2011年已經有6000人受訓後從事相關工作。持續培育專業人才，正是台灣目前最重要之議題。
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誌 謝
在經歷2009年莫拉克颱風以及2010年凡那比與梅姬颱風等災害之後，台灣迫切需要調整治水思維，以因應氣候變遷極端氣候，2011年11月初，11天的【阿姆斯特丹世界水資源週活動暨水資源永續管理策略】考察行程，其重點包括參與國際水週活動、了解荷蘭近年之水利研究發展現況，以及法國水環境政策，此次行程正提供分享經驗與技術交流的機會。
參訪安排過程感謝駐荷蘭台北代表處及駐法國台北代表處等同仁之盡力安排，使得本次參訪得以在極短的時間內成行。尤其駐荷蘭台北代表處劉代表融和的熱情款待，經濟組童組長本中與許秘書志明於訪問荷蘭期間一路隨同協助；駐法國台北代表處呂大使慶龍的接見，石主任心與梁祕書家珍的陪同，以及對於水利署參與國際活動的支持協助，深表感謝。
11天的訪問不只是豐富的治水經驗分享，而且對於每一個接待單位的安排與接待，使得此次訪問建立更多的聯繫管道，讓同樣面對氣候變遷的國家，有機會透過交流面對未來氣候變化的挑戰。
壹、緣起
近年來台灣面對氣候變遷，2009年莫拉克颱風造成的損害，提醒我們，大規模的複合性災害，是我們必須面對的問題。國際上亦如何因應氣氛變遷下極端降雨帶來的大量漂流木與土砂、如何透過周密的防災減災措施讓人命的傷亡降至最低；如何迅速重建災區避免二次災害、如何落實永續發展理念讓未來災害發生的頻率與風險減少。我們亟需以新的技術與經驗，立即行動。
此次出訪期間正逢泰國洪水肆虐，成為國際矚目的焦點，不僅曼谷至今仍在復建當中，其湄公河沿岸之工業區亦深受其害，電子產業(尤其是電腦相關產業)至今產能尚未能回復。而且近年來的大自然變化已經顯示，傳統的治水策略不足以因應新的災害類型，現有以應變為主的災害防救體系，難以減輕大規模災害的傷亡與快速復原社會功能。我們必須有新的思維，以面對長延時、高強度降雨的氣候變遷影響；克服土砂災害增加的水害風險；提供有效災害預警以提前避災。
經濟部水利署為我國水利政策主管機關，隨國家建設發展已成功的完成防洪與水資源開發各項任務，奠定台灣經濟發展的基礎。面對未來氣候變遷情勢，新世紀之水環境管理措施的規劃與施行，均有待吸收轉換國外成功觀念，適當調整法規與制度、學習新科技與工程技術，方能予以落實。
隨網路之日新月異，資訊取得快速，但其資訊量亦呈爆炸性的成長，實有必要派員瞭解國際活動實際運作經驗及交換國外水利研究發展經驗，以為我國推動時之借鏡。爰此，經濟部於2011年11月1日至11月11日，派員赴荷蘭參與2011年度國際水週活動考察行程（詳附表），針對國際水週活動、荷蘭水利研究發展及法國水環境政策，拜訪重要水利建設與政府單位，進行政策及制度之蒐集與分析、第一線工作人員訪談。該計畫由水利署辦理，並安排整個考察行程，除切合我國水利施政需求外，更能建立台法官方聯繫管道，以及台荷雙邊長期友好的情誼，亦能向荷法展現我國近年來水利技術的發展及水資源政策與建設成果。值得未來持續辦理。
貳、參訪行程
一、訪察方式
1. 拜會法國與荷蘭之公部門、水利研究單位、工程顧問公司，藉由討論會議與座談，達到雙方經驗交流並了解荷法兩國之水利研究發展、水環境政策。
2. 實地考察水利設施。
3. 蒐集各國相關技術之資訊及書面資料，並瞭解實際執行之各項相關技術，或具體可行之執行方式。
二、參訪單位／設施
4. International water week 國際水週(荷蘭)
5. UNESCO-IHE (荷蘭)

6. Deltares-Delft (荷蘭)

7. 荷蘭海岸設施 (荷蘭)

8. 法國生態、永續發展、運輸、與住宅部(法國)

9. 國家水環境署 (法國)

10. 國際水資源辦公室 (法國)

11. 駐法國台北代表處 (法國)

12. ATERLIA公司水環境部門(法國)

附表 赴荷法行程
	No.
	Date
	Location
	Activities

	1
	11. 1

(二.)
	台北 →阿姆斯特丹
	移動

	2
	11.2

(三)
	阿姆斯特丹
	參訪國際水科技展

	3
	11. 3

(四)
	阿姆斯特丹
	出席國際三角洲論壇

	4
	11. 4

(五.)
	海牙
海牙
	上午：參訪 UNESCO-IHE
下午：參訪 Deltares-Delft

	5
	11. 5

(六.)
	海牙→ 比利時
	荷蘭沿海海堤勘察

	6
	11. 6

(日.)
	比利時 → 巴黎
	移動

	7
	11.7

(一)
	巴黎
	上午：參訪法國環境、永續發展、運輸、與住宅部
下午：拜訪法國國家水環境署

	8
	11.8

(二)
	巴黎
	上午；拜訪台灣駐法國代表處
下午：拜訪法國國際水資源辦公室

	9
	11.9

(三)
	巴黎←→Grenoble
	参訪ATERLIA Groupe水環境部門

	10
	11.10

(四)
	巴黎 → 台北
	回程

	10
	11. 11

(五)
	巴黎 → 台北
	回程


參、國際水週
一、水科技展
(一)展覽介紹
Aquatech Amsterdam荷蘭阿姆斯特丹國際水科技展覽會於2011年11月1日至4日在荷蘭阿姆斯特丹RAI国際會展中心舉行(如圖1)。Aquatech荷蘭水科技展沿襲2008年展覽的规模和布局，總面積超过2.4萬平方公尺，有超过800家廠商，來自超過40個國家參展，為世界最大型的水展覽(如圖2)。大會共分為五大展區：水處理展區、末端净水設備展區、泵管閥展區、製程控制技術與自動化展區，和國家展團展示區。 
於國家展區中，台灣展區有超過10家廠商參展，皆為末端净水設備廠商，多為小型淨水器濾心製造廠商，其科技技術各有所長，但並未居於領先地位，在面對全世界超過800家廠商的商業競爭，其業務的拓展困難度極高。
展場中除大型水處理或淨水設備廠商(如圖3)、管線材料(如圖4)與閥門、設備或製程自動化設備等一般常見之設備科技外，有部分較為特殊的產品，例如可重複使用之飲用水容器(如圖5)，該容器可藉由管線佈設，取得飲用水(如圖6)，此概念可應用於都市中。 圖7中則為利用水幕進行投影，藉由程式控制除一般字體外，已可投影圖形或動畫等影像。此外，大會亦舉辦數場工業高蜂論壇(Industrial Leaders Forum)(如圖8)與產業界提出創新與整合型水解決方案；並於現場展示三角洲計畫成果(如圖9)；亦舉辦管線與閥門組裝競賽，增加會場活動氣氛(如圖10)。
(二)研習心得
13. 了解目前水利產業趨勢，淨水處理產業仍為最大市場，國內廠商競爭力仍須努力，並給予適當之協助與扶植。
14. 利用多元化之供水方式，例如溫差(thermal)、海水淡化，水再生循環利用、區域集水過濾系統整合等供水方式，可減少供水量，增加原水使用率，降低供水風險，減少供水壓力，並創新產業。
15. 水利產業的研發與創新亦應配合多元化供水內涵持續進行。
16. 2011由荷蘭主辦、2013年由新加坡主辦，其爭取主辦權亦為未來可以努力的方向。
台灣地區參與荷蘭水科技展之廠商列表
	序號
	公司名稱
	網址
	營業項目

	
	Agua Flow
	http://www.aquaflow.com.tw/web_ct/index.php
	家用、商用、工業用純水機，水塔過濾器，RO加壓泵，淨水機，濾材

	
	Aizia Technology Inc.
	http://www.aizia.com.tw/aizia/big5/index.html
	Top Spring 生命能量水生成器，Aizia除氯衛浴蓮蓬頭及濾心，節能－熱蒸氣回收槽

	
	Apex Nanotek Corporation
	http://www.apexnanotek.com/ChineseTrad/index.htm
	奈米銀溶劑，晶體奈米銀抗菌活性碳

	
	Aqua Winner International Co., Ltd
	http://www.aquawinner.com.tw/
	商用、工業用RO系統，海水淡化系統，FLECK控制頭，樹脂桶，紫外線、臭氧殺菌器，加水站、能量水機

	
	Aqua-Win
	http://www.aquawin.com.tw/cht/category/ro-system.htm
	RO機組系列，一般淨水器，飲水機，電解水生成器，儲水桶，紫外線殺菌，O3活氧機，濾心，水質檢測器，過濾材料

	
	Deng Yuan(Kojine)
	http://www.dengyuan.com.tw/index-2.html
	加壓泵，電解水生成器，過濾材料，水龍頭

	
	Easywell water systems,inc.
	http://www.easywell.com.tw/tw/index.php
	歐漾逆滲透純水機，濾水器 ，歐漾蓮蓬頭
，其他零件

	
	Everbright Co. Ltd., Taiwan
	http://www.everpure.com.tw/
	濾水器，

	
	Fipure Global Co.,Ltd
	http://www.fipure.com
	

	
	Goldstar Carbon Technology Inc.
	http://www.gsdcarbon.com/
	水處理活性炭、、空氣淨化改性活性炭、 天然氣脫汞（椰殼柱狀成型活性炭）、提取黃金用活性炭

	
	Grand Advanced Technologies Ltd
	http://gat-tw.en.alibaba.com/
	Ro systems, water filters, filter cartridges, filter housings, membrane vessels, faucets, membranes, uv filter systems, ro components, water softeners, water dispensers, quick change filters, filter systems, domestic ro systems, industrial ro systems, water ionizers, countertop ro, shower filters, pumps and accessories, valves

	
	Hantech Co., Ltd
	http://www.aquawinner.com.tw/
	商用、工業用RO系統、家用RO系統、飲水機、紫外線、臭、氧殺菌器、加水站、能量水機、RO零配件、接頭、濾殼

	
	HEADON CO., LTD
	http://homepage18.seed.net.tw/web@1/headon/index.htm
	Diaphragm Pump

	
	Hwa Chih Technology Co., Ltd
	http://www.safegauge.com.tw/
	壓力計和附屬元件

	
	Multiply
	
	

	
	Savant Electronics Inc.
	http://www.digisavant.com
	Water filter, flow meter, flow sensor, TDS tester, Leakage blocker

	
	Taiwan Grace International Crop
	
	

	
	Walrus Pump Co., Ltd
	http://www.walrus.com.tw/
	泵浦

	
	Yao-Ling Co.,Ltd
	http://www.waterasia.in
	

	
	Buder Electric Appliance Co.,Ltd
	http://ebuder.myweb.hinet.net/index.htm
	飲水機，開水機，淨水設備

	
	Longtech Machinery Industry Co.,Ltd
	http://www.rootsblower.com.tw/
	魯式鼓風機、散氣設備、生物濾材、隔音罩


備註:感謝水利青年特使—慧文於2011年11月1日至4日參加阿姆斯特丹國際水週(International Water Week Amsterdam, IWW)，拿回此書面資料
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圖1 國際水週會場
圖2水科技展會場內[image: image3.jpg]
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圖3大型水處理設備商
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圖4水管線廠商
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圖5 行動使用之飲用水容器
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圖6 行動使用之飲用水取水設施(白色設備)
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圖7 水顯示螢幕
圖8 水產業論壇及展示
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圖9 以樂高積木展示荷蘭防洪建設
[image: image41.jpg]


圖10 水管及閥門組裝競賽
二、水利青年特使
(一)大會活動介紹
水利署為培育青年學子參與國際事務，於2011年8月舉辦水利青年特使培訓及競賽，並依據競賽成績結果，遴選前三名學員分別為楊深惠、賴慧文、及李姿逸，代表經濟部水利署執行水利青年於民國100年10月21日至11月6日赴荷蘭阿姆斯特丹參加 「International Water Week Amsterdam (IWW)/Youth Program-Wetskill Challenge program」及賴慧文於100年10月28日至11月6日赴荷蘭阿姆斯特丹參加 「International Water Week Amsterdam (IWW)/Youth Program」，以利專案計畫之合作交流任務推展。
2011國際阿姆斯特丹國際水週主要是挑戰來自世界各地的水青年專業人士及學生，參加大會所準備的全球性的水相關活動，這些活動包括研討會、報告、網路發展趨勢(network possibilities)與競賽等，提供各式各樣的水利學生、青年專家及科學家交流的舞台。
大會活動於10/30~11/4展開，青年水專業議程(Young Water Professional Programme)焦點為35歲以下的學生及年輕專家。為期六天的論壇包含了國際著名的水利技術阿姆斯特丹貿易展覽、水陸會議(Aquaterra conference)及研討會(workshop)，會議主軸為青年水專業議程(Youth Water Professionals Program)的進行，而此議程之前及進行期間包含了以下活動及競賽，簡述如下:
17. Young Water Professional Ambassador

2011青年水專業大使選拔主要是選出下一屆－2013 IWW接班人，而此位大使基本條件必須熱衷於水領域，且擁有顯著的水利背景，年齡為18歲至35歲間，其他則為說明自己是否具有如何統御國際領域的本領以及如何讓青年人熱衷於水領域的能力，特別是國際水週活動，即可於9/26前送出個人履歷及參選動機信函，內容包括簡短的自我介紹、在水相關領域的熱誠是什麼以及告訴大會為什麼你是他們尋找的人。
18. Water Movie Challenge

  此為鼓勵青年人透過製作三分鐘的水電影，描述“你喝的飲用水的旅程故事”，調查你喝的水是從哪裡來的，它是從你擁有的井水、還是叫來的水卡車、還是你喝的是瓶裝水亦或是你只需要打開水龍頭即可，將這些故事製作成影片，並且也提出喝了之後，會發生什麼事。
19. Wetskill Challenge

    競賽主題“你對明日世界城市水的憧憬是什麼?” (What is your vision on urban water in the world of tomorrow?)，只要是18至35歲在學學生，提出明日城市水的解決之道之方案及個人資料與參加動機，將有機會挑戰' 2011年在阿姆斯特丹，從10月23日至11月4日之International Wetskill 競賽，且透過由著名水利專家的講座、實地考察和工作坊，最後每組團體所呈現的創意解決辦法，於11/3以海報呈現並發表，陪審團將選出優秀的團體並接受“Innovation Award”，Wetskill Challenge Program。 

20. Young Scientist Workshop 

   青年科學家研討會(YSW)為期5天，參與對象主要是35歲以下的博士學生、來自於水工業和公共組織的國際年輕專家，研討會主軸為改善都市化區域的水系統，包括水的管理、供應、衛生安全及空間規劃，結論將以備忘錄型式發給會議代表以及於會後編輯成期刊。
(二) 學員行程
三名學員主要參加競賽項目為Water Movie Challenge及Wetskill Challenge。其中楊深惠及李姿逸主要參加Wetskill Challenge program，   賴慧文主要參加行程以日期分段說明如下：
21. 10/30  Discover how high or low your cities lie

22. 10/31  How new tools and YWP’s will shape the water sector，當天主要活動有: 

1. Water Movie Challenge Tracing
2. YWP Ambassador Debate and Election
3. Innovative Communication Tools
4. Opening ceremony at the RAI
23. 11/1  
Job Opportunities：是否想投入藍色的未來呢?(blue future)，在這裡water sector將提供你找尋適合的職業，且符合你的抱負、興趣及最佳能力。
Workshop：trends and developments in the water & labour market。水是重要的天然資源，人口的成長及氣候變遷帶來飲用水來源獲得的壓力，因此‘水’成為政治議程上：外交與貿易發展，一重要的主體。這場研討會將會學習關於此議題的走向及發展。
Workshop：a blue career from difference perspectives。企業、政府、研究機構及非營利性組織將聚集在此會場，參與者將發現更多不多的角色與專案，什麼樣的員工是他們尋找的，這些都能夠幫助參與定義自己的藍色職業。
24. 11/2 Skill Development
Build your international professional skills
想要在變動的國際水部門工作嗎?目前水部門已逐漸的與其他部門及議題有連結，例如：能源、財政與ICT (Information & Communication Technology)等。藉由和不同團體的國際夥伴利用公眾或私人的合作關係、個人的領導及框架外的思考，整合接近需求的解決之道。參加此會議，將讓你知道如何處理這些變化。
Training session: Innovation and international cooperation
此會議將學習到國際水部門的走向，另外，國際專家也將展示他們是如何發展整合解決方案及和獨特的夥伴工作創造創新的方案。
Training session: Build your international future
經驗豐富的訓練人員將幫助你建立你的專業國際技能，讓你能夠將人與問題連結，他們幫助你可以在國際的環境裡工作，透過這段時間的訓練，建立你的技能，讓你能夠在現今或未來的職位上就序。
25. 11/4  Young Scientist Workshop

青年科學研討會是五天密集的活動，主題為水與空間規劃互相橫跨的，結論將是在氣候變遷下都市水系統的憧憬，所有的結論將會在今日呈現且會後編輯成期刊。不只如此，青年專家亦會在同時進行的平行會議-工業領袖論壇(industrial leaders forum)，向工業領袖及觀眾們報告他們的憧憬。
(三)訪視過程
該三名學員皆為在校成績優異，英文語言能達一定程度之優秀青年，參與前述活動期間，於11月2日於活動空檔與楊署長餐敘，並藉此機會了解學員於當地活動情況。並於11月3日下午觀察學員活動情形。
(三)研習心得
26. 由此次參加學員的優異表現，並拓展學生視野，參與國際活動的經驗，初步認為應可持續推動。
27. 於活動結束後應針對學員活動狀況進行再評估，藉以改進未來培訓內容。
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圖11水利青年特使與楊署長及戴組長合影
圖12 水利青年發表活動現況
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圖13水利青年回答現場提問
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水利青年成果發表海報
三、三角洲論壇
三角洲論壇當天大會希望與會者能夠提早到達會場(圖15)，因此於接待區中擺放眾多果去的歷史文史資料(圖16)，供與會來賓於等待進場時觀賞，如同於博物館中觀賞文史資料般。其過去荷蘭治水的歷史檢視如下：
1953年荷蘭發生史上最嚴重的水災，造成荷蘭超過1800民眾死亡，部分南部低地被水淹了超過10個月。自此荷蘭推動了圍堤築水閘，並與大自然爭地。興建了2400公里長的堤防與水閘，吸引全世界各國矚目至今。其中鹿特丹出海口的馬司藍克特大閘門（Maeslantkering Barrier）最為出名，完成十幾來年，只洪水期間使用過一次，但它仍然非常值得，因為鹿特丹是荷蘭的經濟重鎮，有數十萬居民和工業，雖然荷蘭投資於防洪治水經費龐大，但遠小於不做預防可能帶來的損失。
直至1970年代，堤防與水閘使內陸湖泊與運河優養化、海岸生態環境改變，於是拆掉堤防聲浪逐漸擴大。但是1995年歐洲萊茵河洪災，荷蘭撤離2,5000民眾，歐洲各國的經濟損失超過三億歐元。荷蘭開始檢討過去防洪圍堵策略。
2000年，荷蘭實施「還地於河（Room for the River）」政策，拓寬河道，拆除部分地區閘門，部分河岸的農地改成氾濫區。荷蘭必須與大自然共存共榮，新型三角洲計畫如此逐漸醞釀而生。荷蘭三角洲委員長的政治層級相當於部會首長，任期為七年，專責執行新型三角洲計畫。
近年由於全球氣候變遷，重大水災也正全球各地持續發生，例如加卅多年乾旱後出現大豪雨、泰國出現百年大洪水、菲律賓在十天之內竟出現兩次颱風侵襲 ，導致多人傷亡，英國、法國等地均出現百年難得一見的水患等。而荷蘭目前已提高防洪設計標準於1,250年~10,000年之間頻率洪水，但築堤已不再是良方，新型三角洲計畫便是面對越來越棘手的氣候變遷問題的解決方案。
2011年泰國水患數月，洪水進入曼谷及工業區，致使泰國皇宮淹水與國內機場癱瘓，治水防災成為國際新聞注目焦點的同時，荷蘭三角洲計畫委員長(Delta Programme Commissioner)三角洲論壇(Dutch Delta Congress)(如圖15)委員長Wim Kuijken 提到出第二次荷蘭的百年三角洲計畫(the Second Delta Programme)。並於會中指出荷蘭是低地國，水的管理至關重要，所以荷蘭現在所訂的計畫期程並非中短期，而是百年的規劃。而最關鍵議題則是如何使國家免於水患，及確保潔淨供水。
三角洲計畫(DP2012)於2011年9月20日向眾議院(the House of Representatives提出，該計畫由參議院與眾議院投票投票修訂後定案。該計畫共有五大決策，包括洪水安全、淡水策略、IJsselmeer 區域水位管理、Rhine-Meuse 三角洲策略、以及國土空間調適等。
三角洲委員長負責三角洲計畫中各項措施(measures)的進展。三角洲計畫已在緊鑼密鼓地規劃進行。相關課題已經制定第一期結論。區域（分項計畫），解決方案現在正準備，三角洲決策從2014年起實施。中期的一些重要結論包括：
 - 在2014年，洪水安全計畫將提出未來的三角洲工程。2011年已獲得堤防安全標準的更新。此外，由最近完成第三次堤壩安全評估確保監測持續進行。氣候變遷亦將納入考慮。在安全性方面，不需要大規模的擴展海岸。每年沙源補充將繼續海岸達到標準。
- 乾旱和鹽化對經濟構成了具體的風險。我們必須努力實現社會永續發展和淡水供應的經濟效率。艾瑟爾湖(IJsselmeer)仍然是荷蘭的淡水供應的關鍵，但湖水水位提高水位1.5米有高度的不確定性。因此必須透過與各方通力合作，達成高度彈性供水系統的目標
- 有鑑於財政資源的實現面，目前在三角洲計畫已確定的具體問題，可能需要相當長的時間進行了解清楚。
既然無法了解變化將如何發展，因此”彈性(flesibility)”在措施選擇上的要素。這種彈性的措施以沙源補充海岸為例：沙料量噴灑於海岸係基於海平面量測，但如果海平面上升更迅速，將需要噴灑更多的沙量。
在新型三角洲規劃(the new-style Delta Plan)中的措施有助於實現國家水計畫(the National Water Plan)（2009-2015）的政策。保護國家免於水患和確保足夠的淡水供應並非短期的議題，憶及視需要長期關注的事宜，而且三角洲上工程亦將持續進行。
論壇過程中亦邀請著名探險攝影家與會講述北極氣候變遷變化，以及氣候變遷後人類文化變遷等精彩內容(圖17)。而且荷蘭首相Rutte出席論壇，並與談論委員長Wim Kuijken荷蘭未來如何與水共存共生(如圖18)，足見荷蘭將水務視為國家要務，其分工在中央則歸三角洲計畫執行長（Delta Programme Commissioner）負責；在地方全歸水利局（Water Authority）管理。
楊署長偉甫與三角洲委員長Wim Kuijken 於論壇前短暫會晤與交談(如圖19)，已建立聯繫管道，應可增進未來交流合作之機會。此外，三角洲委員長Wim Kuijken於大會中兩度提到台灣專家的與會，亦增加台灣的曝光度，足見積極參與國際交流活動，並與官方建立溝通管道，應可有助於增進經驗交流，建立未來雙方合作計畫與拓展外交的機會。
為因應氣候變遷，世界各國(如英、德、法、比利時等)皆逐漸始改變治水策略，如同當年大愚治水一般改變過去防洪圍堵策略，開始以疏導策略，並且還地於河、如此洪災管理新思維亦為生處台灣的我們重新思考與水共存之道。
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圖15 楊署長於三角洲論壇會場大門留影[image: image46.jpg]w.nationaalarchief.n|





 圖16 三角洲論壇接待大廳內歷史文件之擺設展覽
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圖17 探險家講述氣候變遷與文化變遷 
圖18 荷蘭首相Rutte 與三角洲委員長Wim Kuijken與談
[image: image48.jpg]



圖19 楊署長偉甫與三角洲委員長Wim Kuijken合影
肆、荷蘭水利研究發展
一、UNESCO-IHE

(一) 學院概述
聯合國水教育學院(UNESCO-IHE)是一所水教育的國際院校，成立於2003年，脫胎於原IHE學院。而IHE學院係以水利工程國際課程 (成立於1957年) 發展而來，1976年該課程更名為水利和環境工程國際學院 (IHE) 。
UNESCO-IHE位於荷蘭的代爾夫特市 (Delft) ，由所有聯合國教科文組織成員國共同擁有。並由聯合國教科文組織和荷蘭政府共同成立，屬於聯合國教科文組織的I類機構。
該學院完全靠預算外資金進行運作，亦即透過創新的企業方式確保資金來源。該學院亦是世界上最大的專業水教育機構，是聯合國系統中唯一被授權可以授予理學碩士學位 (MSc) 的機構。聯合國教科文組織的成員國可以在人力資源和機構能力培養方面獲得UNESCO-IHE提供的知識和服務。UNESCO-IHE的功能包括：
28. 在制定水教育碩士研究生項目和職業再教育的國際標準
29. 為發展中國家提供能力建設培訓
30. 提供教育、培訓和研究項目
31. 在世界範圍內建立並管理教育、水領域機構和組織的網路
32. 作為聯合國教科文組織成員國和其他利益相關者的「政策論壇」
33. 提供水教育方面的專業知識與建議
自1957年成立之日起，IHE已為來自超過160個國家、超過14,500名專業人士 (包括工程師和科學家) 提供了碩士研究生教育，幾乎涵蓋了所有發展中國家/轉型國家。已有超過50位博士研究生從學院畢業，並在世界各地進行大量研究和建設工作。
(二) 交流會議主要內容
34. 過去雙方交流回顧：2009年起每年選派業務相關同仁參加「氣候變遷下之水資源管理調適策略研習短期課程(Short course on Climate Change in Integrated Water Management 2011)」。2010年Carol Howe (UNESCO-IHE環境資源系教員、聯合國SWITCH行動研究專案的總召集人)參加水利署舉辦之[2011氣候變遷對水環境之衝擊與調適國際研討會暨成果發表會] 。由Raymond G.W. Venneker介紹UNESCO-IHE課程及最近的研究發展，由其研發內容可知台灣水利科技研究能力已不遑多讓，惟該學院可參與聯合國組織等國際合作，而台灣礙於外交障礙，國際合作較為不易。
35. 討論荷蘭受限於地形及地勢低於海平面之敏感性，早期就開始進行氣候調適研究，某些調適策略亦已開始執行，例如「Room for the Rivers」、「Maaswerken」、國土空間規劃等內容。其中計畫用地的取得仍必須透過溝通的方式，購買土地。
36. UNESCO-IHE已在中國河海大學開設課程，因此初步認為合作在台設開國際水利專業研習課程應為可行，惟台灣須設法支應相關專家來台經費。近年台灣深受極端氣候之影響，對於台灣的水及土砂環境問題之處理對策值得為其他國家所借鏡。故未來可尋求與IHE合作在台灣開設國際水利專業研習課程，爭取亞洲地區開發中國家(泰國、印尼、中國、越南、菲律賓、馬來西亞等國家)學員至台灣接受訓練，以支應其財務，其構想之可行性需再深入研究。
(三)研習心得
37. 持續選派業務相關同仁參加研習短期課程，除專業知識的汲取外，亦可建立國際人脈，為未來台灣經驗輸出預作準備。
38. 討論荷蘭受限於地形及地勢低於海平面之敏感性，調適策略亦已開始執行，例如「Room for the Rivers」、國土空間規劃等調適策略。其中計畫用地的取得仍必須透過溝通的方式購買土地。
39. UNESCO-IHE已在中國河海大學開設課程，因此未來可考慮合作在台設開國際水利專業研習課程，爭取亞洲地區開發中國家(泰國、印尼、中國、越南、菲律賓、馬來西亞等國家)學員至台灣接受訓練，惟台灣須設法支應相關專家來台經費等財源之可行性需再深入研究。
40. 該學院可參與聯合國組織等國際合作，而台灣礙於外交障礙，國際合作較為不易。因此積極參國際活動可為未來努力方向。
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圖20 UNESCO-IHE 前合影
圖21 UNESCO-IHE訪談時Raymond Venneker發言
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圖22 楊署長偉甫與水科學工程系主任 Arthur Mynett會晤
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圖23 與會專家合影
二、Deltares-Delft

(一)背景
Deltares為針對水、土壤與地下水之領先，獨立，荷蘭的研究機構和專家顧問。應用其先進經驗，協助生活在安全和永續的三角洲地區，沿海地區和河流流域。我們為政府主管機關和企業在荷蘭及全球進行研究，並提供專家諮詢服務。Deltares主要於開發，應用和共享知識。並與大學，其他的知識機構和商界的夥伴關係共同發展科技，不論在政府的研究計劃或簽約之研究。 Deltares擁有員工800餘人分布於Delft和Utrecht。
經濟活動，人口不斷增長，地層下陷和氣候變化的衝擊，世界各地的三角洲，流域和沿海地區等可居住空間產生越來越大的壓力。 Deltares擁有需要的知識和資源，以嶄新整合的方式解決水和地下水的問題。
當水，土壤和地下水為關鍵因素時，爭議將不僅僅是技術問題。以空間的規劃為例，若再加上政策議程和利益的等範疇，或法律和經濟等過程，將極為複雜。此外，大自然也扮演重要的角色，因此課題必須從不同的角度提出解決方案。 Deltares以整合方式應用相關知識。此種複雜的組合措施，在更永續的，適宜居住，而且往往更經濟的解決方案的結果。我們稱這種整合方法為“三角洲技術”。
Deltares的目標即為應用社會大眾支持的高科技解決方案，有社會的普遍支持的技術解決方案塑造永續的生活環境。荷蘭Deltares的前身為TU Delft台夫特水利學院，為全球知名的水利工程學院，其發展的水利軟體相當熱門，在全球各大洲的三角洲及低地城市，如越南、泰國、印尼、馬來西亞、澳洲、印度、美國、歐洲國家、中南美國家、非洲國家等，皆有許多工程研究計劃案之應用。
(二)交流會議主要內容:
此次參訪由科學院院長(Huib) de Vriend親自接待(圖24)，並全程參與會議討論。並於會議結束後合影留戀(圖25)。
41. 過去雙方交流回顧： 
自2001至2005年委託荷蘭Delft Hydraulics進行「台灣水資源決策支援系統建置」開發案，建立水利署相關水資源管理運用與規劃設計之基本工具(SOBEK)，目前大量運用於水規所及各河川局正運用於區域排水及綜合治水規劃之分析演算。
自2005~2009年分別由工業技術研究院、台灣大學、交通大學、淡江大學、臺北科技大學、國家高速網路與計算機中心、成功大學等團隊利用Delft Hydraulics所開發的DELFT-FEWS（Flood Early Warning System）平台應用在台灣地區之FEWS_TAIWAN平台銜接目前中央氣象局相關水文氣象及模式資料內容，同時銜接水利署現有不同應用模式（降雨逕流、河道演算、地下水模式），目前完成全台灣20條中央管河川水位預報模式架構與石門水庫降雨逕流模式。並協助國內易淹水之水文水利模式技術問題。
來台技術移轉：JanJaap Brinkman及其團隊(90至94年)

(1) 94年(赴荷)：洪銘堅
(2) 94~98年期間荷蘭團隊協助FEWS_TAIWAN平台與SOBEK技術支援及移轉工作：
(3) 94年(來台)：JanJaap Brinkman等7人
(4) 95年(來台)：Marc van Dijk等6人
(5) 96年(來台)：Marc van Dijk等6人
(6) 97年(來台)：Simon Groot等5人
(7) 98年11月臺北科技大學派員前往荷蘭參加FEWS使用者會議
42. Delft過去與台灣合作開發相關模式如SOBEK或FEWS_TAIWAN平台等，建議未來雙方可繼續合作。
43. 水利署透過國立交通大學防災與水環境研究中心與荷蘭Deltares達成未來雙方進行國際合作的共識，以及瞭解可能合作的項目。其中該中心在環境監測的先進技術研究經過十多年的研發，提供安全可靠、準確性高的環境監測系統，與Deltares的軟體與整合能力，可望提高災害預警的精確度與準確度並爭取預警時間，以減少災民的人命財產損失，並可應用於工程規劃的風險管理評估等，提供全球各地政府整合型、精準型的專業環境災害研究顧問，並成功躍上國際舞台。
44. 由資深水管理顧問Geert Prinsen進行簡報，簡報內容大致為Delft與台灣合作的計畫成果、近年課程的近況、軟體研發的新功能、以及泰國當時水患的狀況。
(三)實驗室參訪
Deltares-Delft擁有歐洲最大的室內水供實驗室。可提供不同需求之水工模型試驗。以下就當時現勘觀察之水工模型進行概述：
45. 室內大型波浪水工試驗水槽(圖26與27)，當時已完成進行一次波浪衝擊試驗。圖26中左方及造波機設備；圖27中右方為堤防模型，走道上方有液晶電視，可即時顯示實驗的情況。
46. 圖28為抽水站抽水水工試驗，其目的在於觀察水流進入前池後支流狀況與抽水效率之間設計試驗。
47. 圖29為堤防受波浪衝擊時潰堤試驗
48. 圖30為近岸海岸線受到波浪衝擊下，沙子運移研究。
(四)研習心得
由試驗情況看來，該試驗室系處於滿載的狀態。且由於大型試驗室可進行大尺度水工模型試驗。反觀台灣之水利署、成大、海大、逢甲皆具有不同規模之水工模型試驗室，但遭遇重大大型工程，試驗比例仍然過低，因此許多水理現象礙於模型比例難以呈現。因此對於大型水工模型實驗室的擴展可再詳細評估其可行性。
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圖24 楊署長偉甫與科學院院長(Huib) de Vriend會晤圖
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25 與會專家合影
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圖26 室內大型波浪水工試驗水槽(造波機端)
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圖27室內大型波浪水工試驗水槽(模型端)
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圖28室內水工試驗水槽(抽水站模型試驗)
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圖29室內波浪水工試驗水槽(堤防模型試驗)
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圖30室內波浪水工試驗水槽(海堤沿岸漂沙模型試驗)
伍、法國水環境政策
一、法國生態、永續發展、運輸與住宅部
(一) 背景
生態，永續發展，運輸與住宅部為法國政府機構，內閣成員通常被稱為“生態部長”，目前由納塔莉科西阿斯科-Morizet擔任部長。該部總部設在拉德芳斯在新凱旋門附近。
該部門負責國家環境政策（保護生物多樣性，氣候變化的“京都議定書”的應用，產業環境控制......），交通運輸（航空，公路，鐵路和海上監管部門），海域，和住房政策。
在此之前，該部門被稱為生態，能源，永續發展和海洋部（Ministère de l'Écologie, de l'Énergie, du Développement durable et de la Mer, MEEDDM）。它亦被稱為生態、能源、永續發展和城市、國家規劃部（Ministère de l'Écologie, de l'Énergie, du Développement durable et de l'Aménagement du territoire, MEEDDAT）。
法國外交與歐盟事務部長與法國生態、永續發展、交通運輸與住宅部部長在2011年12月8日法國《世界報》上發表氣候問題聯合聲明 ：我們目前獲得的資訊是明確的、一致的，也是令人擔憂的：政府氣候變化專家組的最新報告顯示，極端氣象事件頻繁增多，如水災、乾旱和颶風。聯合國環境規劃署重申，目前各國的努力將不足以使全球升溫在本世紀末控制在2度以下。如果在未來五年之內不採取堅決行動，國際能源署預計全球氣溫將升高3度至6度。
(二)交流會議主要內容:
1.訪談會議中由該部水及多樣性處之氣候變遷計畫經理Xavier De LACAZE博士進行簡報，簡報內容摘述如下
(1) 法國水的管理組織於中央政府係在生態、永續發展、交通運輸、與住宅部中之建築，城市規劃，發展和自然資源局，隸屬水與生物多樣性處(water and biodiversity directorate)(如圖31)。
(2) 法國水管理分為四大層級：國家、流域、區域與地方等層級。國家層級由水與生物多樣性處進行督導，域層級則由ONEMA負責督導，上有區域層級與地方層級進行各自層級之督導。特別地是國家層級單位亦可以直接督導區域層級與地方層級工作，而不須分層負責。(如圖32)
(3) 河水流域管理(River Basin Management, RBMP)之主要工具；
A. 法國區域性河川流域規劃Plans in France Regionals’ RBMP
B. 水資源架構方針(Water Framework Directive)
C. 洪水方針(Flood Directive)
D. 國家法律(National laws)於下列面向 :

(a) 生態需求( Ecologically required)：最小基流量(minimal discharge)

(b) 迴遊生物保護(Protection of migratory species)
(c) 濕地保育(conservation for humid areas)

E. 法國的氣候變遷
(d) 圖33至圖38係為法國針對氣候變遷所進行之研究，包括灌溉農業用水、能源使用分析、空間降雨分布、目前氣候與未來氣候之降雪變化、四大河川現在水位與未來水位、以及現在與未來之降雨天數比較等研究成果。法國已提出”法國國家氣候變遷衝擊調適規劃”(French National Climate Change Impact Adaptation Plan)

(e) 台灣進行氣候變遷研究與法國之不同點在於：
I. 法國針對全國、台灣針對熱點地區。
II. 法國可使用GCM模型進行研究，台灣則否。
III. 法國尚未有調適策略行動計畫，台灣已有調適策略及行動計畫
F. 主要衝擊
(f) 整體用水需求上升
(g) 水利用在空間與時間上之修正
(h) 面臨更高的需水生態系統脆弱度
(i) 水成本的提升
50. 簡報後雙方就1. 法國水利管理架構、2. 參與世界水論壇、3. 國土規劃用地取得、4. 訊息與技術交流等議題進行意見交換。其中對於參與世界水論壇與訊息與技術交流初步意見如下：
(1)參與世界水論壇：法國政府為2012年世界水論壇之主辦單位，但此會係與聯合國及水論壇委員會有關，且已公布參與方式，因此非法國政府單方所能決定，但對於台灣的參與表示樂觀其成。
(2)國土規劃用地取得：地方水務交由地方進行建設與管理，因此土地問題亦交由地方政府進行協調。
(3)訊息與技術交流；雙方初步都有意願進行資訊的交換與經驗的交流，但其資訊交流形式與內容上有待後續聯繫協調。
(三)研習心得
51. 由於過去水利署與法國方面之交流大多與法國水務公司或水處理公司等，進行水處理技術之交流或研習。但此次透過外交部與法國生態，永續發展，運輸，與住宅部進行非正式拜訪，且法國政府亦以對等方式接待，為水利署成立以來首次與法國官方接觸，並建立初步的聯繫溝通管道，實為不易。
52. 法國生態，永續發展，運輸，與住宅部為法國大部，與台灣政府組織改造後水利署進入環境資源部之情況類似。且此型態政府組織已有諸多類似案例，例如澳洲、荷蘭、丹麥、韓國等國家。因此此次訪問亦有助於未來組織改造後之行政思維預做準備。
53. 法國水利事業係以商業行為運行，因此水務公司業務在法國得以蓬勃發展，部分公司甚至成為國際企業。反觀國內環境與法國不同，水利事業為國營事業(私人水處理業務除外)，故水務產業的積極輔導，建立市場區隔之水務產業為亟待努力的項目。
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圖31  法國環境、永續發展、運輸及交通部
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圖32  法國水環境分層架構
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圖33 灌溉農業用水量分析圖
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圖34  能源使用分析圖
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圖35  降雨空間分布圖
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圖36  目前氣候與未來氣候脂降雪變化比較圖
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圖37  四大河川現在水位與未來水位比較圖
[image: image19.emf]
圖38  現在與未來之不降與天數比較圖
 [image: image20.jpg]



圖39  楊署長偉甫與發展、住宅與自然署署長Jean-Paul RIVAUD會晤
[image: image21.jpg]



圖40  訪談會議交流
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圖41  訪談會議交流
二、國家水環境署
(1) 背景
Onema成立於2007年4月，在環境法國公共服務領域的活動為全國性機構。2006年12月30日與2007年3月25日之水法和水生環境的施行，該署必須於生態環境和永續發展部監督下運作。
onema組織和產生高層次的科學和技術諮詢，用以協助制定，實施和評估公共供水政策。基於2000年10月23日通過歐洲水框架指令，2015年恢復水質達到良好的化學和生態狀況的願景下，onema必須有助於全面和永續的水資源管理和水生生態系統。
(2) 交流會議主要內容:
54. ONEMA進行三場簡報；
(4) Research to support water policies in France

(5) Establishing a national framework for water data supporting water policies
(6) The French National Agency for Water and Aquatic Environments (ONEMA) :Roles and responsibilities in the national context of water management

(3) 研習心得
55. 清楚了解法國水務統之運作，有別於我國自來水業務的架構模式。
56. 由於ONEMA對於參與2012年WWF6 的工作，對於台灣的積極爭取出席給予正面的肯定。但由於ONEMA於WWF6扮演一線協調工作，並非決策單位，因此建議台灣仍須依照WWF6大會之規定參與大會。
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圖42 楊署長與ONEMA署長Partrick Lavarde會晤
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圖43 於ONEMA交流會議情形
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圖44  楊署長與ONEMA專家合影
三、國際水資源辦公室
(一)
背景
國際水資源辦公室（OIEau）創立於1991年，旨在整合利摩日水資源研究所（Institut de l'Eau de Limoges）、位於巴黎的法國水資源研究協會（AFEE），以及位於蘇非亞科學園區（Sophia-Antipolis）的國際水資源管理育成中心（CEFIGRE）的活動。其任務是為有需求的國家提供機構支援計畫、提供水資源專業訓練、傳遞與分享一切與水資源有關的知識以及數據資料，以期在法國、歐洲以及全世界發展出更有效率的水資源管理能力。
在傳遞知識與分享資料方面，國際水資源辦公室在利摩日設有國家水資訊暨檔案中心（CNIDE）。該中心有一個名為「Eaudoc」的資料庫，集合了二十萬份相關的參考書籍和文件，並以電子化的服務來傳遞相關水資源管理的最新消息。國家水資訊暨檔案中心與生態部（Ministère chargé de l'Ecologie）以及國家水資源暨水環境辦公室（ONEMA）共同主持法國水資訊系統（Système d'Information sur l'Eau français），主要負責國家水資源參考數據行政服務（ANDRE）的運作、提供標準化的水資源數據。國家水資訊暨檔案中心也參與許多歐盟的研究計畫，以便更深入了解研究工作與成果。
在育成方面，國際水資源辦公室在利摩日以及拉蘇鐵杭（La Souterraine）設有國家水業育成中心（CNFME），每年在法國培育六千名以上的專業技術人員、規範人員以及組織人員。國際水資源辦公室在前述兩個中心內設置的實際操作教學平台，不論在法國或歐洲都是獨一無二的。該辦公室近期也在拉蘇鐵杭分部設立了數個新單位，包括水質分析教學實驗室以及三個新的專門教學平台。其中一個教學平台用來訓練在密閉空間裡工作，並設有可檢視的污水收集管及一個抽水站。另外兩個平台則用來處理非集體的污水以及雨水的回收。這些設備共耗資一百三十萬歐元，經費來自於歐洲區域發展基金（FEDER）、經濟復興計畫（FNADT）、利牧桑地區議會（Conseil Régional du Limousin）、克賀茲省議會（Conseil Général de la Creuse）與拉蘇鐵杭市。
國際水資源辦公室自1994年起擔任國際蓄水機構網絡（RIOB）的秘書，成為促進全球蓄水管理不可或缺的工具。在今天，國際水資源辦公室有來自全球七十個國家共一百八十八個機構會員及觀察員，成為國際上眾多機構共同承認的對話者，在全球五大洲提供技術支援，協助成立或加強國家或跨邊境蓄水機構。該辦公室也向東歐、非洲、亞洲、拉丁美洲及地中海地區的飲用水與污水處理機構提供其專業能力，以便協助這些機構發展現代化的管理方式。
國際水資源辦公室也負責將於2012年3月在法國馬賽舉行的第六屆世界水資源論壇的協調工作。面對歐盟的擴展，國際水資源辦公室與其二十一所姊妹機構共同推動中歐、東歐以及地中海地區的候選國家在水資源管理原則方面能夠跟上符合歐盟的規章。
(二)交流會議主要內容:
水利署擬積極參與2012年3月在法國馬賽舉行的第六屆世界水資源論壇。因此特別拜訪該辦公室希望能夠進一步了解參與論壇之方式及運作細節，以利未來能夠順利與會。
國際辦公室表示歡迎之意，並同意提供必要的資訊，依照論壇申請規定參與第六屆世界水資源論壇。
(三)研習心得
由拜訪國際水資源辦公室與ONEMA等單位所得知之訊息，以國家身分參與並非易事，水利署將盡力爭取參與出席第六屆世界水資源論壇，並爭取發表曝光的機會
四、ARTELIA公司水環境部門
ARTELIA是2010年3月30日合併COTEBA和SOGREAH成立。2011年的目標是建立一個歐洲領先的工程公司，能夠在公共和私營部門的客戶提供一個原創的方法，進行工程設計，管理及顧問等工作。ARTELIA在九個領域的專業知識：建築，水，環境，能源，海洋，城市發展，交通運輸，工業設施和多工作場域工程等提供服務。
COTEBA和SOGREAH賦予了ARTELIA寶貴的人力資本。ARTELIA計畫正在規劃新的人才技能，其中水與環境部門之業務為 

57. 海洋工程 

58. 能源、壩工及水利工程 

59. 再生能源
60. 水資源與模擬
61. 環境工程
62. 法國公共關係網絡
(二)參訪主要內容
遠赴法國中部Echirolles Cedex 水與環境部門參訪水工實驗室。該公司為專業之水利工程顧問公司，且擁有大型室內水工實驗室，提供各類研究或應用所需。此外該公司亦提供專業的港灣操作與管理訓練、港灣設計與顧問諮詢。其優勢在於該公司擁有大型水工操船湖泊，可供訓練學員實際進入縮小模型之船隻中進行操船訓練。
參訪各水工模型試驗前先與兩位專家進行會談(圖45與圖46)，以了解此地的運作時，但現場並未實際參觀放水操作，因此僅於照片中說明其內容(如圖47至圖54)。
(三)研習心得
台灣的水工模型試驗能力早已能與國外並駕齊驅，若能擴大規模(例如亞洲最大)，則方能與國外學術單位(Deltares-Delft)或公司(Artelia)之水工模型試驗場的競爭。此外，台灣的國土開發已逐漸由沿岸，朝向海洋。其市場則尚待評估，但就亞洲而言，我們具有價格與品質上的優勢。
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圖45  試驗場現勘前專家討論
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圖46  楊署長與專家合影
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圖47  水工模型試驗場全景
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圖48  導流堰體穩定性試驗
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圖49  水庫溢洪隧道入流口
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圖50  小型攔河堰模型
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圖51  堆石堤堤頭模型
[image: image33.jpg]



圖52  港口堆石堤模型
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圖53  河道輸砂模型試驗
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圖54  海洋汙染物傳輸試驗
五、駐法國台北代表處
此次訪問法國感謝呂大使撥冗接見，並使水利署了解目前法國官方文化與在法國推動外交工作的情形，並分享過去外交工作推動的甘苦。呂大使熱情與活力，亦積極協助推動國際交流活動，爭取國際曝光的機會。
呂大使特別指示對於第六屆水資源論壇，代表處將與水利署共同推動，爭取參與國際事務的機會。
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圖54  代表團與呂大使合影
陸、研修心得
一、國際活動的積極參與
由此次參與國際水週活動經驗，積極參與國際活動，除經驗交流學習外、亦可建立溝通管道。進而積極藉由國際活動的參與曝光機會，並保持與國外經驗交流，逐步尋求國際合作機會與技術之輸出機會。
二、水利產業的研發與創新
由此次台灣參展內涵可知，我國水利產業能力仍並無高度競爭力。國內節水產業亦因水價過低與市場規模小而未能有所發展。因此應持續多元化供水與再生水技術研發之輔導。
三、水利人才持續培育

本署自98年起，即每年選派業務相關同仁赴IHE受訓，以利本署未來相關業務之推動。此外，對於水利青年之培養仍應該持續推動，使有志青年加入水利事業，亦有助於成為未來國際合作人才、技術輸出或國外水利工程業務之不二人選
四、台灣水利科技與防災經驗之輸出
2011年泰國水災荷蘭專家都在災區，足見荷蘭巳長期與泰國有合作關係，方能於此時發揮作用。因此建立政府水利單位間之長期聯繫管道，藉由經驗技術交流，國際教育訓練，進而與各國取得救災合作意向，於災前或受災時能及時馳援或到訪，水利署署內專家、或顧問公司水利專家，防救災技術與經驗亦能随之輸出。
對於國際教育訓練方面，研究初期與IHE合作在台開設國際水利專業研習課程。且近年台灣深受極端氣候之影響，對於台灣的水及土砂環境問題之處理對策值得為其他國家所借鏡。故未來可尋求與IHE合作在台灣開設國際水利專業研習課程，爭取亞洲學員參加訓練或短期課程，其財務可由學費或補助支應。
五、氣候變遷對策的持續
氣候變遷已證實明顯影響台灣，水利署雖已早有因應作為，但仍需持續推動，其重點包括：法規制度之配合、持續可量化可報告之監測作業、研究技術能力之維持、課題解決的新策略思維、區域化解決方案與整體性措施作為等。
此外對於與氣候變遷相關之國際事務推動，應持續進行，保持與國外經驗交流，尋求國際合作機會與技術之輸出。
六、水環境之總合管理
荷蘭受限於地形及地勢低於海平面之敏感性，早期就開始進行氣候調適研究，某些調適策略亦已開始執行，例：「Room for the Rivers」、「Maaswerken」、國土空間規劃等；而台灣亦逐步朝向總合治水的目標邁進。
七、中、長期海岸與河川土地利用與環境之加強規劃
國土規劃與水利業務土地之取得息息相關，目前各項工程土地取得極為不易，應規劃新世紀水資源土地利用內容，與長期國家土地利用政策結合，避免土地取得不易或與其他部會開發內容衝突。
此外，海岸與河川型態或環境之演變非數年間可發覺，因此亦為長期工作，其監測即為基礎重點之一。且今日台灣西部海岸部分地區已成為工業區或港口，不但難以回復自然原貌，亦可能影響海岸線及其環境生態。因此及早規劃中長期水利土地利用政策，有利於永續經營海岸及海洋。
八、多元化的供水體系與水再生利用
多元化的供水與水再生利用已經是全世界的潮流(包括荷法)，其中荷蘭將維持淡水穩定供應列為三角洲計畫中重要課題。而台灣都市化情況逐漸加深，因此都會區域供水壓力將增加，若依目前大多依賴水庫供水的現況，再加上豐枯變化日益劇烈，水庫降雨蓄水效率將降低，其供水風險將日益升高。若能利用多元化方式增加水源量，並增加水再生利用率，減少需水量，如此開源節流，有機會降低供水壓力與風險。
九、水利文化的建置與傳承
水利工程是百年基礎，其文化深度亦由此而來，此次參與三角洲論壇對於荷蘭水利史料保存的完整留下深刻的印象，對於台灣水利史料的蒐集與整理應逐步建置，並建立完整之建置制度，以利後續保存之一致性。
十、水利法規的加速研修
由此研修過程中得知，荷法兩國面對氣候變遷無論在荷蘭三角洲計畫或是法國氣候變遷調適計畫，都是基於上位法令、規劃上位政策，進行研究，提出調適策略與行動計畫。
氣候變遷為長期的變化，並非五年或十年、而是一百年，而我國面對此課題僅由經建會制定政策，並無法令作為長期行政執行依據。未來各項措施之長期經費之籌措可能面臨困難。
此外，水環境課題亦不再是水利工程而已，末來組織體制改制時，對於與環境、水保、生態等法規與政策勢必需要整合，應及早因應。







