出國報告（出國類別：國際會議）
2011年微軟創意潛能盃軟體設計
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一、參訪目的
   Imagine Cup 2011 Worldwide Finalists比賽於100/7/8—100/7/14在美國紐約舉行，這是微軟潛能創意盃的第九屆賽事，大會經由全世界各國家及區域先進行初
賽篩選晉級美國全球決賽，本校資工系智慧型影像處理實驗室的學生獲得台灣區
冠軍後，得到出國參賽的機會。

二、過程

我們參加的組別是軟體設計組，這一組是全部參賽組別中參賽隊伍最多的一組，共有67個國家代表隊與我們競爭。本人擔任此代表隊的指導老師，並隨隊協助台北大學的4位研究生參賽，賽後與各國指導教授與資訊領域專家互相討論，收穫甚多。隨著大眾對社會安全與秩序的需求，許多街頭巷弄或重要公共場所均會加裝全天候的監控攝影機，一旦發生意外，警方便可立即調閱監視影像，找出可疑人物。然而，監控視訊資料往往十分冗長，透過智慧型影像分析技術，原本要花數十小時才能看完的影片，現在只需數十分鐘即可播放完畢，而且不會遺漏任何有用的資訊。這是台北大學資訊工程系教授林道通帶領的研究團隊所開發的「監控視訊濃縮與快速瀏覽技術」，它大大提升了瀏覽視訊資料的效率。
三、與會心得
本次Imagine Cup 2011 Worldwide Finalists比賽的參加者來自全球超過100個國家代表隊，台灣總共派出3隊參加不同的項目，本人所指導的學生代表參加軟體設計組，學生包含本校3位資訊工程系碩士班的學生(吳冠宇、林金霖、劉昌杰)，
與一位犯罪學研究所的學生(曾柏康)，在帶領不同領域學生的過程中，雙方經過
多次開會、演練，最後將作品完成。本次賽是屬於全球性賽事，相信參賽的學生
在參賽的過程中，不僅學習到專業技能之外，也拓展了學生的國際視野。

開發監控視訊濃縮與快速瀏覽技術，有幾個關鍵技術要克服。例如人走動過程，雙手會擺手、身體也可能轉彎，因此拍到圖像的面積及形狀會隨著走動姿勢而改變，電腦必須判斷其為同一物件，否則畫面中的物件會憑空消失，或者有些物件自畫面中突然跳出每個移動物件都會有幾項特徵值，例如物件的顏色、移動的速度及加速度變化量有一定範圍……電腦可根據各種特徵值綜合辨識這是否為同一物件。此外，物件移動過程，其影像可能被另一個移動中的物件遮蔽，電腦也可以從特徵值，如物件運動軌跡及慣性等，分析出擷取到的影像為兩物件重疊，並將之分離，再持續追蹤兩物件的移動軌跡。

監控視訊濃縮程式目前還有幾個部份需持續加強，例如攝影機若架設在馬路上，無法辨識葉子與人、車的差異。假設影片中樹上的葉片不斷飄動，電腦可能會誤以為葉片飄動是動態的前景，而使影像無法濃縮，或濃縮比例有限。未來的解決方法可以是利用不同物件運動的特徵值加強辨識，如人行走時，下半身的腳步為週期性擺動；樹葉飄動時，葉子只做小幅來回擺動等。

此外，同一物件若連續移動一小時，以目前的程式設計無法縮短該物件的播放時間，也就是光是包含此物件的這一段影片的播放時間就有一小時，而全部的播放時間將會更長，降低了這套程式幫使用者節省時間的功用。林通道表示，由於使用者只關心移動物件的行為是否可疑，因此可考慮將連續移動時間過長的物件切成數小段同時播放，一樣能達到壓縮監控視訊時間的目的。

監控視訊濃縮程式未來也希望做到具持續追蹤的功能，也就是當 A 離開畫面，數十分鐘後再走進螢幕時，電腦可以判斷兩者為同一人。或者 A 披上外套，物件顏色特徵值改變時，電腦也要辨識出來為同一人。不過，要達到此功能，還必須配合精準的人臉辨識程式，才有辦法透過人臉比對持續追蹤。

四、攜回資料名稱及內容
    各國代表隊參賽作品簡介一冊。
