出國報告（出國類別：學術交流）

哈爾濱工業大學學術交流
服務機關：國立高雄應用科技大學
姓名職稱：許光城 教授兼系主任
派赴國家：中國大陸
出國期間：100年1月18-20日
報告日期：100年3月31日

摘  要
國立高雄應用科技大學(高應大)與財團法人金屬工業研究發展中心(金屬中心)為策略聯盟伙伴單位，且均與中國大陸哈爾濱工業大學(哈工大)為姐妹學校(單位)。為促進雙方實質交流，哈工大邀請雙方派員進行學術交流與參訪活動。3方有7場次演講與交流，包括：高應大艾和昌研發長太陽光電模組優化制程與創新材料研究、高應大機械工程所許光城所長高強度鋁合金中空擠製成形模具設計與擠製品焊合強度、哈工大材料學院單德彬教授微型金屬構件精密微成形技術及裝備、金屬中心崔海平處長電化學技術應用於精微及表面潔淨加工之研究、金屬中心周政賓工程師精微製造設備與關鍵模組開發、金屬中心鄭穎聰工程師光學元件及模仁超精密加工簡介、哈工大機電學院陳明君教授微細銑削加工技術的應用基礎與毛剌形成機理研究。參觀實驗室，包括：機電學院之機械製造與自動化系、精密工程研究所，以及材料工程與科學院等相關實驗室。
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壹、目的

國立高雄應用科技大學(本校)與財團法人金屬工業研究發展中心(金屬中心)為策略聯盟伙伴單位，且均與中國大陸哈爾濱工業大學(哈工大)為姐妹學校(單位)。為促進雙方實質交流，哈工大邀請雙方派員進行學術交流與參訪活動。
本校由研究發展處艾和昌研發長帶隊，團員有機械工程系許光城教授兼系主任。金屬中心則由伏和中執行長帶隊，團員有。

由於台灣-哈爾濱路程遙遠，雖然是3天行程(100年1月18日-20日)，但是第1天(18日)去程與第3天(20日)回程均在坐飛機，只有第2天(19日)能安排參訪與交流，故參訪時程非常緊湊。

19日上午安排3方(本校、金屬中心、哈工大)7場次演講與交流，包括：高應大艾和昌研發長太陽光電模組優化制程與創新材料研究、高應大機械工程所許光城所長高強度鋁合金中空擠製成形模具設計與擠製品焊合強度、哈工大材料學院單德彬教授微型金屬構件精密微成形技術及裝備、金屬中心崔海平處長電化學技術應用於精微及表面潔淨加工之研究、金屬中心周政賓工程師精微製造設備與關鍵模組開發、金屬中心鄭穎聰工程師光學元件及模仁超精密加工簡介、哈工大機電學院陳明君教授微細銑削加工技術的應用基礎與毛剌形成機理研究。
19日下午安排參觀實驗室，包括：機電學院之機械製造與自動化系、精密工程研究所，以及材料工程與科學院等相關實驗室。哈工大在大陸高校之整體排名約在第10位，學校之研究非常深入、紮實，且能實用化、產業化，特別是在超精密加工、機器人、材料工程與科學、產業機械等領域，非常值得我們的學習與觀摩。
貳、過程

第1天 (100年1月18日)

由高雄飛金門，經小三通至大陸廈門，坐中國南方航空公司班機，由廈門經溫州、青島，最後到達目的地-哈爾濱，歷經18小時。
第2天 (100年1月19日)

上午：學術交流
	時間
	議      程
	發表單位

	9:00-9:30
	拜會校長、機電學院
	哈工大、金屬中心、高應大

	9:30-9:55
	太陽光電模組優化制程與創新材料研究
	高應大
艾和昌研發長

	9:55-10:20
	高強度鋁合金中空擠製成形模具設計與擠製品焊合強度
	高應大機械工程所
許光城所長

	10:20-10:45
	微型金屬構件精密微成形技術及裝備
	哈工大材料學院
單德彬教授

	10:45-11:05
	電化學技術應用於精微及表面潔淨加工之研究
	金屬中心
崔海平處長

	11:05-11:30
	精微製造設備與關鍵模組開發
	金屬中心
周政賓工程師

	11:30-11:55
	光學元件及模仁超精密加工簡介
	金屬中心
鄭穎聰工程師

	11:55-12:20
	微細銑削加工技術的應用基礎與毛剌形成機理研究
	哈工大機電學院
陳明君教授


註：論文發表20分鐘，交流討論5分鐘
下午：參訪實驗室

	14:00-16:30
	機電工學院實驗室參訪
	哈工大、金屬中心、
高應大

	16:30-18:00
	綜合討論（含每年交流模式）
	哈工大、金屬中心、高應大


第3天 (100年1月20日)

同第一天之相反行程，坐中國南方航空公司班機，由哈爾濱經青島、溫州，最後到達廈門，經小三通至金門，飛回高雄。

參、心得及建議
哈工大在大陸高校之整體排名約在第10位，學校之研究非常深入、紮實，且能實用化、產業化，特別是在超精密加工、機器人、材料工程與科學、產業機械等領域，非常值得我們的學習與觀摩。
肆、附件1-本人在哈工大所發表之論文 (高強度鋁合金中空擠製成形模具設計與擠製品焊合強度) 前6張投影片
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Solid welding couditions for sean and hollow extiusion 017675 duminum alloy

Introduction — Aluminum alloy

e 2.6, 7 and 8000 series are of heat-treatable aluminum
alloy.

e 7000 series Al-Zn-Mg can be divided into two types:

e With Cu, has the highest strength among all aluminum
alloys, non-weldable, representative alloys are 7050 and
7075,

e Without Cu, weldable, representative alloys are 7005, 7017
and 7039.

Solid welding coudiions for seam snd hollow extiusion 017675 duminum alloy

® Al alloy is applied to acrospace, precision and defense
industries, given its high specific strength, light weight and
good corrosion resistance.

® Aluminum extrusion is a single process to produce a long part
with high accuracy and complex cross section geometry.

Cooling fins  Mechanical parts

Introduction — Gleeble system for solid
welding test of Al6060

e P.F. Bariani, 2006, CIRP Annals, used Gleeble system for
Al16060 solid welding test.

Solid welding conditions for seant and hollow extiusion 017675 dluminun alloy

Introduction — flat rolling test to study materia

o E. Ceretti, 2009, CIRP Annals. _

@ The result showed how to
simulate the occurrence of

welding phenomena correctly:

® Solid bonding is not only related *
to interfacial pressure, but also
to the temperature.

Solid welding coudifions for seant and hollow extiusion 017675 duminum alloy

Introduction — Diffusion bonding of ™
superplastic 7075 aluminum allo

® Y THuang, Maferials Science
and Engineering A, 1999

® Gleeble 1500 testing machine
to test the diffusion bonding
of 7075 aluminum alloy at
different temperatures,
pressures and time.

Grain structure of

|Al7075at2.5
MPa and 2 hours
for diffusion
bonding

Solid welding coudifions for seam and hollow extiusion 017675 dluminum alloy





附件2-參訪照片
[image: image2.jpg]2011801.19
g AN




圖1、哈爾濱工業大學正門
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圖2、哈爾濱工業大學機電學院梁迎春院長致歡迎詞
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圖3、哈爾濱工業大學、金屬中心暨本校學術交流會場
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圖4、哈爾濱工業大學材料學院單德彬教授發展論文
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圖5、(由左至右)本校艾和昌研發長、哈工大機電學院梁院長、金屬中心伏和中執行長、本校機械系許光城教授合照於哈工大機電學院機械製造與自動化系
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圖6、參訪超精密磨削加工實驗室
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圖7、參訪超精密微細加工機床系統
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圖8、超精密磨削加工實驗室自製磨削加工機台機械製圖
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圖9、超精密磨削加工實驗室自製磨削加工機台組立
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圖10、參訪哈工大精密工程研究所
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圖11、哈工大精密工程研究所奈米實驗室
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圖12、歡迎金屬中心暨本校參訪人員晚宴-哈工大致歡迎詞
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圖13、哈工大歡迎金屬中心暨本校參訪人員晚宴-金屬中心缺向中執行長致謝詞
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圖14、離開哈爾濱前往廈門之前所拍攝哈爾濱國際機場正門冰雕
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