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摘要

韓國國立植物檢疫院 (National Plant Quarantine service, NPQS)為強化與東南亞國協(Association of Southeast Asian Nations, ASEAN，簡稱東協)之檢疫合作，於本（100）年5月17日至27日舉辦植物檢疫訓練課程(ASEAN Plant Quarantine Training Program)，本次於韓國舉辦之「植物檢疫能力建構訓練課程與真菌鑑定研討會」，係首次邀請我國派員參加，防檢局由植物檢疫組陳子偉科長及新竹分局路幼妍技正與會，另有來自柬埔寨、印尼、寮國、馬來西亞、緬甸、菲律賓、新加坡、泰國、越南與我國等10國共19人與會。本次NPQS邀請專家及學者講授課程，並實地參訪NPQS之分局及檢疫站，使與會學員瞭解韓國植物檢疫制度及運作現況；課程主要內容為：（一）韓國植物檢疫體系及相關檢疫技術發展簡介、（二）輸入植物檢疫與隔離檢疫之執行簡介、（三）真菌鑑定研討會。透過本次課程，可與東協會員國代表充份交換意見，擴大我國參與國際活動之舞台。
壹、前言

韓國國立植物檢疫院 (National Plant Quarantine service, NPQS) 自2006年起辦理植物檢疫訓練課程(ASEAN Plant Quarantine Training Program)以強化與東南亞國協(Association of Southeast Asian Nations, ASEAN，簡稱東協)之檢疫合作。本（100）年5月17日至27日於韓國舉辦之「植物檢疫能力建構訓練課程與真菌鑑定研討會」，係首次邀請我國派員參加，防檢局由植物檢疫組陳子偉科長及新竹分局路幼妍技正與會。本次課程與研討會計有來自柬埔寨、印尼、寮國、馬來西亞、緬甸、菲律賓、新加坡、泰國、越南與我國等10國共19人與會。
本次課程與研討會係由NPQS專家講授課程，使與會之各學員瞭解韓國植物檢疫制度及運作現況；並由各與會官員充份討論植物檢疫相關議題，分享各國植物保護及防檢疫經驗，以期達成減少貿易障礙，促進貿易之目標。本課程主要內容為：（一）韓國植物檢疫體系及相關檢疫技術發展簡介；（二）輸入植物檢疫與隔離檢疫之執行簡介；（三）真菌鑑定研討會。
另為因應農民盼引進韓國梨接穗之需求，亦利用本次課程與研討會期間與NPQS相關官員就相關檢疫作業與後續韓方應辦理事項初步交換意見。

貳、行程紀要

本次研討會於韓國安養市韓國國立植物檢疫院及首爾大學舉行，行程紀要如下：

	日期
	行程

	5月16日
	13:25搭乘中華航空CI9036班機自臺灣桃園國際機場出發，於16:50抵達韓國仁川國際機場。18:00自仁川機場搭乘機場巴士，19:30抵達安養市，下榻Sogno Hotel。

	5月17日
	1. 韓國國立植物檢疫院呂寅弘院長(Yeo, In-Hong, Director General)主持歡迎及開幕儀式。
2. 檢疫企劃組(Quarantine planning Division) 助理組長 （Assistant Director）Mr. Yoo, Chang Mok 簡介韓國植物檢疫體系(Plant Quarantine System in Korea)。

3. 檢疫企劃組組長Mr. Jeong, Young-Chul介紹韓國植物檢疫國際合作(International Plant Quarantine Cooperation in Korea)。
4. Dr. Lee, Jong-Ho介紹韓國植物有害生物風險分析(Pest Risk Analysis in Korea)。
5. 參訪當地大型超級市場及安養中部傳統市場。
6. 韓國國立植物檢疫院歡迎晚宴。

	5月18日
	1. 參訪首爾市韓國農漁貿易公司（Korean Agro-Fishery Trade Corporation）之農業貿易中心，瞭解韓國農產品運銷及進出口概況。

2. 參訪首爾花卉拍賣及批發零售市場。

3. 有害生物風險分析組（Pest Risk Assessment division）Dr. Hwang, Jung-Hoo介紹檢疫韓國有害生物之鑑定(Identification of Quarantine Pests)。

4. 有害生物風險分析組Ms. Yea Mi Chi介紹韓國檢疫病原微生物之檢測(The inspection for Quarantine pathogens in Korea)
5. 有害生物調查監測組組長介紹韓國植物檢疫處理(Phytosanitary Treatment)。 

6. 檢疫企劃組Dr. Jun, Seiki 介紹韓國植物檢疫資訊系統(Korean Plant Quarantine Information Technology)。
7. 駐韓國台北代表處經濟組一等秘書林春壽及徐芝潁小姐與NPQS國際檢疫合作組副組長Mr. Han, Sang-Jin 、專員Mr. Lee, Tae-Gyun及有害生物分析組專員Mr. Lee, Ki-Byoung及就梨接穗議題討論，韓方表示若韓國農民向韓方提出申請，將盡力配合。

	5月19日
	1. 參訪韓國植物檢疫院中部分局(National Plant Quarantine Service Jung-Bu Regional Office)。

2. 參訪仁川港海運輸入植物檢疫作業。

3. 參訪平澤港(Pyeongtaek)與NPQS中部分局平澤港檢疫站。

4. 至平澤港Dole公司倉儲參訪NPQS輸入鮮果實檢疫作業。

	5月20日
	1. 參訪韓國植物檢疫中部隔離檢疫中心(Jung-Bu Post-Entry Quarantine Station)

2. Ms. Park, Soon Nam 講授韓國植物隔離檢疫制度(Post-Entry Quarantine in Korea)

3. 於隔離檢疫中心觀摩檢疫有害生物檢測技術

4. 參訪隔離栽植植物溫室

5. Mr. Park, Mingoo講授溴化甲烷替代藥劑研發試驗

6. Dr. Lee, Heung-Sik講授隔離檢疫中心昆蟲類有害生物實驗室現況及潛葉蠅之鑑定

7. 觀摩隔離檢疫中心線蟲類有害生物分離鑑定流程

	5月21日
	韓國文化參訪（首爾市）

	5月22日
	整理資料

	5月23日
	真菌鑑定研討會

1. 參訪首爾大學國家環境管理儀器中心(National Instrumentation Center For Environment Management, NICEM)。

2. 首爾大學農業及生命科學院Dr. Park, Eun Woo院長專題演講：種子健康管理對種子產業之重要性 (Seed Health Management: Growing Importance in the Seed Industry)。

	5月24日
	1. 檀國大學微生物學系教授Dr. Kim, Seong Hwan專題演講：真菌與植物健康(Fungi in Plant Health)。

2. NPQS Youngnam分局真菌鑑定專家 Dr. Hyun, Ik-Hwa講授種子重要真菌分離鑑定(Identification of Bipolaris, Curvularia, Drechslera and Exserohilum species.)及操作實務。

	5月25日
	1. 國立農業科學研究所有機農業組主任Dr. Jee, Hyeong-Jin講授疫病菌之分類及診斷(Taxonomy and Diagnosis of Phytophthora)。

2. NPQS仁川機場檢疫站Dr. Kim, Hyun-Ju講授植物檢疫真菌之分子鑑定(Molecular identification of plant quarantine fungi)

3. NPQS Youngnam分局真菌鑑定專家Dr. Hyun, Ik-Hwa講授南美橡膠葉斑病原菌(Microcyclus ulei causing south American leaf blight of rubber)。

	5月26日
	1. 參訪南怡島

2. 參訪植物園Morning Calm。

	5月27日
	閉幕與座談

	5月28日
	17:15搭乘中華航空CI9039班機自韓國仁川國際機場出發，於18:45抵達臺灣桃園國際機場。


參、訓練課程與研討會內容

一、韓國植物檢疫體系及相關檢疫技術發展簡介

1. 韓國植物檢疫體系 (Plant Quarantine System in Korea)
韓國植物檢疫業務是由國立植物檢疫院 (National Plant Quarantine service, NPQS)負責，掌管韓國植物及植物產品之輸出入檢疫、有害生物風險分析、國際合作及外來有害生物之監測、研究等業務，期望能將有害生物阻絕於境外，保護韓國農業、森林資源及生態，提升農業競爭力，促進國家穩定發展。其發展歷史可追溯自1912年針對輸入櫻桃及其他果樹進行檢疫，1959年起開始於海關及各分局提供植物檢疫服務，1961年實施植物檢疫法規(Plant Quarantine Act)，至1978年始於農業部下成立國家植物檢疫機關，並於1995年配合世界貿易組織成立修訂植物檢疫法規。NPQS目前共有人員432名，總部位於京畿道安養市，另有5個分局(Regional offices)、2處隔離檢疫中心(Post-entry quarantine stations)、21個檢疫站(Branch offices)。在各貨櫃場、貨運站、保稅倉庫、國際郵包中心(21處)及聯合通關辦公室(8處機場、6處海港)提供服務。

韓國輸入植物檢疫主要目的為防杜境外有害生物隨植物或植物產品進入該國，NPQS將有害生物區分為：管制有害生物(Regulated pests)與非檢疫有害生物(Non-quarantine pests)兩大類，而管制有害生物依國際規範分為檢疫有害生物(Quarantine pests)與管制非檢疫有害生物(Regulated non-quarantine pests)。

一般輸入植物檢疫流程如圖1，除臨場檢疫外，尚需經實驗室檢查，部分種類須隔離檢疫。當截獲有害生物活體時，NPQS會依其特性採取不同處理方式，若截獲之有害生物為無適當檢疫處理方式，或為禁止輸入者，則貨物僅能退運或銷燬。若截獲之有害生物為可以適當處理有效殺滅者，則貨物可經檢疫處理後簽發輸入植物檢疫證明書。若未發現有害生物，或發現非檢疫有害生物，則可直接發證。

禁止輸入品目：有害生物、部分植物、土壤或附帶土壤之植物產品依規定禁止輸入。但供試驗研究用、展覽用產品、輸入作為生物防治，或於輸出國採行證實可有效殺滅有害生物之措施或其他經核可者，准予輸入。

隔離檢疫：為防範潛伏性有害生物如病毒、類病毒、植物菌質體等有害生物隨植物種苗傳入，除於輸入口岸進行初步檢疫外，另須實施隔離檢疫並以PCR、ELISA或生物檢定等方式進行檢測。隔離期間依植物種類及特性分別有不同長度，如一年生植物為隔離栽植1個栽培世代，果樹種苗須隔離2年，隔離檢疫品目包括花卉種球、馬鈴薯種薯、甘藷塊根、果樹或草莓之種苗、插穗及接穗、玫瑰與櫻花，以及經NPQS暫准輸入之植物種苗等。

產地檢疫：NPQS為防杜禁止輸入之有害生物隨植物產品進入韓國，亦派員至輸出國執行產地檢疫，如菲律賓產芒果及木瓜、泰國產芒果、西班牙、南非及澳洲產柳橙、臺灣產芒果及荔枝及荷蘭產花卉種球等。

輸出植物檢疫，依IPPC規範簽發植物檢疫證明書，輸出檢疫由輸出人以傳真、網路或郵寄方式申請，並可配合申請人於產地、包裝場或輸出港站等地進行檢疫。

基因轉殖植物之檢查(living modified organisms)：對於輸入之玉米、棉花、南瓜、蕃茄與康乃馨等種子、種苗進行檢測，如檢出非經核可之基因轉殖成分須退運或銷燬。

監測並防治外來有害生物：在各機場、港口及輸入植物栽培地區，以誘集或田間調查等方式對重要有害生物進行調查及監測。當發現在小區域爆發新興有害生物疫情時，可立即採行緊急防治措施。

有害生物風險分析：NPQS依據科學證據於檢討檢疫規定或外國申請輸入植物或植物產品時，啟動風險分析並依據科學證據辦理評估與訂定風險管理措施。

2. 植物檢疫與國際事務合作(International Plant Quarantine Cooperation in Korea)
NPQS主要辦理世界貿易組織食品安全檢驗與動植物防疫檢疫措施協定(WTO/ Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS)、聯合國糧農組織/國際植物保護公約(FAO/ International Plant Protection Convention, IPPC)與亞太植物保護委員會 (Asia-Pacific Plant Protection Commission, APPPC)等國際組織相關業務。除以上多邊國際活動外，NPQS也積極參與雙邊合作，目前輸出方面完成15國、50項產品雙邊植物檢疫協定，包含輸臺蘋果、梨及桃等，目前尚有17國、45項產品進行協商中；輸入植物及產品則完成21國、27項產品，包含臺灣產椪柑、芒果、荔枝，目前尚有35國、153項產品進行中。目前NPQS與美國、日本、澳洲及越南等國有定期之雙邊檢疫諮商會議。此外，NPQS亦參與韓國與東協、智利、印度、新加坡、美國、歐盟、秘魯、紐西蘭澳大利亞、哥倫比亞、加拿大、中國大陸、日本等其他國家自由貿易協定之工作。

NPQS亦積極參與國際合作計畫，例如舉辦亞太植物保護委員會會員國國際植物防疫檢疫措施標準研討會、自2006年起以東協會員國為對象辦理植物檢疫制度訓練課程等。2011年則主動提供訓練經費協助寮國之植物檢疫能力建構，並於2011年6月辦理電子簽證系統(E-certification)研討會，邀請各國際植物保護公約會員參加。

3. 有害生物風險分析 (Pest Risk Analysis in Korea)
有害生物風險分析包含風險評估、風險管理及風險溝通，評估特定有害生物之生物學、科學或經濟學上重要性，以決定是否採行植物檢疫措施或採行措施強度的過程，目前已成為各國際規範及各植物檢疫機關的重要責任及工作。除評估有害生物之風險高低，亦須對有害生物建立其適當保護水準(appropriate level of protection, ALOP)。將ALOP視為相對經濟因素考慮，希望能減少貿易障礙、避免不公平或差別待遇、在技術及經濟上均可行、減少貿易上的限制措施。風險分析的過程中，國家植物檢疫機關應與各利害關係人保持良好的互動及溝通，以達成最佳的風險管理。

韓國的植物有害生物風險分析係由NPQS總部的有害生物風險分析組(Pest Risk Analysis Division)、研究站如隔離檢疫中心及或分局之學者專家執行，主要的概念為產出有用、可信賴、淺顯易懂、科學並節省資源的風險分析報告。風險分析依其啟動(initiation)方式，可區分為依有害生物啟動(Pest-initiated PRA)、由傳播途徑啟動(Pathway-initiated PRA)及政策啟動(Policy-initiated PRA)等。由有害生物啟動之風險分析可分為初步風險分析(Preliminary PRA)及完整風險分析(comprehensive PRA)，例如在港口截獲新發現的有害生物，需要在短時間內進行檢疫決定，可由NPQS之病蟲害專家執行初步風險分析，以決定該批貨物應銷燬、退運或經檢疫處理。若初步風險分析結果認為該有害生物為可能的植物檢疫有害生物，則進一步執行完整風險分析，對該有害生物進行完整的資料收集及評估，結果若認為該有害生物確在檢疫上具有高風險，則在參考利害關係人的意見後，將其提升為檢疫有害生物。

當輸出國要求輸入韓國規定禁止輸入產品或對現行規定有修正需求時，則進行傳播途徑啟動之風險分析，又稱為輸入風險分析(Importing RA, IRA)，由該作物之生物特性、生產狀況、有害生物清單、危害部份及方式、栽培措施、防治方法、採收後處理等資料，進行風險分析並參考利害關係人之意見，產出風險分析報告。以適當的風險管理策略降低風險，如非疫區及非疫生產點、檢疫處理(化學、低溫、高溫、輻射處理等)、系統管理(system approach)及輸出前檢疫等。最後完成風險分析報告

4. 檢疫有害生物鑑定 (Identification of Quarantine Pests)
韓國植物檢疫規定中，禁止輸入有害生物計72種(病原菌12種，昆蟲60種)，受管控有害生物（controlled pests）2,128種(病原菌466種，昆蟲1,642種，雜草類20種)，管制非檢疫有害生物52種(病原菌37種，線蟲2種，雜草13種)。2010年NPQS於輸入植物截獲有害生物9,730件(病原菌997件，昆蟲8,668件，雜草類65件)。輸入檢疫截獲之有害生物特性為植食性、世界性分布、韓國未有發生紀錄（非世界性分布者）、體型微小、幼蟲或若蟲期、數量不多以及隱匿於植物產品或包裝材料。2010年隔離檢疫最常檢出的10種有害生物分別為：鳳梨擬嫡粉介殼蟲(Dysmicoccus neobrevipes)、鳳梨嫡粉介殼蟲（ Dysmicoccus brevipes)、小菜蛾(Plutella xylostella)、凹圓盾介殼蟲（Aspidiotus excisus）、角胸粉扁蟲  (Cryptolestes ferrugineus)、背圓粉扁蟲(Ahasverus advena)、外米擬步行蟲（Alphitobius diaperinus）、桃蚜（Myzus persicae）、台灣花薊馬(Frankliniella intonsa)與蔥薊馬(Thrips tabaci)等。

有害生物鑑定流程為：當在貨物中發現有害生物時，於機場或港口檢疫單位進行鑑定，若須進行進一步鑑定，送至諮詢團隊鑑定；諮詢團隊是由NPQS專家及研究機構或學者組成，協助鑑定有害生物。鑑定結果回送至NPQS確認是否需風險評估。若有害生物可能為潛伏性，如病毒、細菌、真菌、線蟲、蟎類、昆蟲、雜草等，則需於實驗室利用光學或電子顯微鏡、PDNet及去氧核糖核酸分析(如PCR、電泳、定序等)進行鑑定。其中PDNet (Pest Diagnosis Network)為NPQS建置之系統，透過網路將有害生物影像傳送至NPQS各據點之專家，或傳送至國家農業科學及科技研究所(National Institute of Agricultural Science and Technology)及大專院校之學者專家協助鑑定，鑑定結果可儲存於資料庫中供參考。DNA鑑定技術方面，除以PCR、定序等方式鑑定，亦開發以核酸條碼(DNA barcoding)方式鑑定，並建置DNA條碼資料庫，針對常見害蟲建立其條碼資料，以利比對。此外尚有參考系統及書籍如PIS(Pest Information System)、ILIP(Image Library of Pests)、Illustrated Manual of Beetle Identification及Illustrated Manual of Scale Insect Identification等，收集重要有害生物之影像及資料，提供鑑定有害生物、統計分析及風險評估之參考。

5. 植物檢疫病害檢查(The Inspection for Quarantine Diseases in Korea)
在韓國的檢疫有害生物清單中，檢疫病原微生物禁止輸入者有12種(真菌5種、病毒2種、細菌3種、植物菌質體2種)，受管控者（controlled）有466種(真菌313種、病毒99種、細菌36種、菌質體18種)。重要的檢疫病原真菌如菸草露菌病菌(Peronospora tabacina)、櫟樹猝死病菌(Phytophthora ramorum)、馬鈴薯癌腫病菌(Synchytrium endobioticum)，檢疫病原細菌如柑桔黃龍病菌(citrus greening, Liberobacter asiaticum)、導管侷限細菌(Xylella fastidiosa)、火傷病菌(Erwinia amylovora)、蘋果菌質體(Apple proliferation phytoplasma)，檢疫病毒如李痘瘡病毒(Plum pox potyvirus)及馬鈴薯紡綞塊莖類病毒(Potato spindle tuber viroid)等。檢疫人員針對重要植物產品如種苗、種子及種球等於輸入時即先行取樣檢測病原微生物，至於特定應施隔離之植物種類，則於隔離檢疫期間檢測；病原菌檢測除以目視檢查植物是否有病徵，主要仍以實驗室檢查為主，檢查方法包括一般性檢查(病原微生物以培養基培養後以光學或電子顯微鏡鏡檢)、免疫學方法(如ELISA)及分子生物學技術(如PCR、RT-PCR、Nested PCR、電泳及定序)等。檢查結果可做為未來修正檢疫有害生物清單之參考，且將來以發展分子生物學鑑定技術為主，以開發更快速、準確、易於操作的方式。

6. 植物檢疫處理(Phytosanitary Treatments)
當輸入植物產品截獲有害生物時，若該有害生物為禁止輸入者，僅能選擇退運或銷燬；若為以適當處理可殺滅者，可於檢疫人員監督下採行適當之檢疫處理。韓國2008至2010年主要檢疫處理的植物種類以木材為最多，其次為水果。經NPQS認證之公司始可辦理檢疫處理，目前認可的化學藥劑處理廠商計有32廠，熱處理廠商480廠；使用的化學藥劑包括溴化甲烷(methyl bromide)、磷化氰(phosphine)、氰化氫(hydrogen cyanide, HCN)等燻蒸劑。依據ISPM15木質包裝材料規定，木質包裝材料應以熱處理(中心溫度56℃、30分鐘)或燻蒸處理後，蓋上符合IPPC規定之章戳。由於溴化甲烷對臭氧層及植物產品品質均會造成傷害，NPQS亦積極研究可替代溴化甲烷的化學藥劑，2011年已註冊Ethyl formate fumigant(Ethyl formate 16.6% + CO2 83.4%)及Phosphine fumigant(Phosphine 2% + CO2 98%)兩種燻蒸劑，分別可用於香蕉、柑桔果實及玫瑰、菊花切花。目前Ethyl formate fumigant與Phosphine fumigant亦初步完成分別應用於鳳梨與植物種苗。另NPQS亦完成以CATT（controlled atmosphere temperature system）處理桃與蘋果，以及以Ethanedinitrile處理木材等試驗。

7. 韓國植物檢疫資訊技術(Korean Plant Quarantine Information Technology)
NPQS導入資訊系統，以輔助植物檢疫業務，如網路報驗系統(One-Stop Online Computer Processing Systems)，貨主無需親自遞交相關文件；建置電子檢疫證查詢系統(Electronic Phytosanitary Certification System)，供貿易夥伴快速且安全查詢韓國輸出植物檢疫證明書，減少查詢需要的時間及偽造、變造檢疫證明書；以單一聯繫網路整合NPQS下所有單位，加速資訊交換及加強正確性。檢疫人員可單一登入多個系統，減少記憶多個帳號密碼的困擾。

植物檢疫資訊系統Plant Quarantine Information System為NPQS建置的主要資訊系統，申請人可透過NPQS建置之網路申報系統(Online Quarantine Application System)或海關建置之UNIPASS系統將申請檢疫資料以訊息傳送至植物檢疫資訊系統，檢疫完成後檢疫人員可於現場以手持行動裝置將檢疫結果傳送至系統，系統再將結果訊息送至海關及電子檢疫證系統，

電子檢疫證系統(Electronic Phytosanitary Certification)發展歷史與台灣有密切關係，自2004年起台灣陸續向韓國反應因有中國大陸農產品持偽造或變造韓國植物檢疫證明書申報輸入，希望韓方提供查詢管道，因此開始建立電子檢疫證系統，2004年採用Web View Access建置第一階段電子檢疫證系統，提供輸入國查詢已簽發之檢疫證明書，查詢結果僅作為參考使用，不具正式檢疫證明效力。2005年起以標準化的通訊規範-簡單物件存取協定（Simple Object Access Protocol, SOAP）建置第二階段系統，以達到檢疫證電子化的功能。

二、輸入植物檢疫之執行簡介

1. 植物檢疫中部分局(National Plant Quarantine Service Jung-Bu Regional Office)

NPQS中部分局編制90人，設有5個檢疫站，近年來輸入植物檢疫數量大幅增加，比較2010年與2000年，貨運輸入植物增加22倍、旅客攜帶輸入植物增加29倍，除執行輸出入植物檢疫業務外，亦針對重要疫病害蟲進行監測(圖4)及相關研究，如重要害蟲檢測技術開發、檢疫燻蒸處理技術研究。為提供多元服務，除建置網頁、電子郵件服務，並於分局設置展示疫病害蟲相關標本(圖5)，另亦有電子報及推特(twitter)等創新服務。

轄區內包含韓國第二大國際港口仁川港，主要輸入植物種類為穀物(佔總輸入60%)、木材(佔總輸入50%)及其他(如蔬菜類等)，除海運貨運業務外，仁川港亦有重要客輪航線，10艘客輪，每週26航次，主要往來中國大陸。
2. 植物檢疫平澤港檢疫站(National Plant Quarantine Service Pyeongtaek Branch Office)

位於仁川南方之平澤港，目前為韓國第五大港，自1986年開始營運以來，其吞吐量快速增加中，2010年達44萬5千個貨櫃，已成為韓國發展最快速的港口，除有10條固定貨運航線，另有4條客輪航線，往來中國大陸及韓國。NPQS於2001年開始在平澤港提供植物檢疫服務，於其中部分局下設置平澤港檢疫站(Pyeongtaek Branch Office)、11名植物檢疫人員，服務時間為每日上午9時至下午6時(包含假日)，其業務包含輸出入植物檢疫、旅客攜帶植物產品檢疫、隔離檢疫、外來有害生物監測及重要有害生物亞洲舞蛾(Asian gypsy moth)監測等。2010年平澤港檢疫站之輸入、輸出及旅客行李檢查業務較2009年分別成長10%、2%及40%，輸入貨品除木材及乾燥植物產品外，鮮果實及蔬菜之輸入量逐年增加，主要為來自菲律賓之香蕉、鳳梨、木瓜及芒果，佔韓國國內消費量40%，其中因檢出有害生物遭檢疫燻蒸處理比例，香蕉為20%，鳳梨為85%。
平澤港檢疫站之轄區包含平澤市及唐津郡，於保稅倉庫及碼頭共有28處檢疫處所(inspection site)，當貨物運至位於港區之倉儲及保倉庫時，NPQS即派員至海運倉儲執行輸入植物檢疫，並於倉儲設置簡易檢疫設備，如檢查檯、照明燈具、放大鏡、取樣袋等，便於檢疫人員檢查輸入之貨品(圖7)，若發現須檢疫處理之有害生物，則於倉儲進行溴化甲烷燻蒸處理，截獲之有害生物仍以介殼蟲類為主。
3. 隔離檢疫及中部隔離檢疫中心(Jungbu Post-entry Quarantine Station)
NPQS下設有中部及南部2處隔離檢疫中心，針對不易於港站檢出的檢疫有害生物進行觀察，應施隔離檢疫的植物種類包含花卉種球、馬鈴薯塊莖、甘藷塊根、草莓種苗、玫瑰種苗或扦插苗、果樹及櫻花種苗、接穗或扦插苗、及其他特許之禁止輸入產品，部份產品可豁免不需進行隔離檢疫，如符合韓國及荷蘭雙邊貿易協定規範生產之花卉種球(百合、鳶尾、鬱金香、小蒼欄及唐菖蒲)、數量少於100顆非商業用之花卉種球、數量少於10株非商業用盆栽果樹、以滅菌容器盛裝之組織培養苗、已進行田間檢查之草莓苗、玫瑰切花等。

當應施隔離檢疫之植物種類輸入時，於輸入港站先進行一般檢查，輸入人須通知NPQS該批貨品應辦理隔離檢疫，並提出隔離檢疫栽植計畫，檢疫人員於輸入檢疫時取樣特定數量栽植於NPQS隔離檢疫中心，同批貨品其他植物則送至輸入人事先申請之指定隔離場所執行隔離栽植，費用由輸入人負擔。隔離檢疫期間視植物種類而定，如花卉種球、馬鈴薯及甘藷、草莓苗等隔離期間為一個栽培世代，果樹及櫻花為2年，玫瑰為栽培至第一次收獲。隔離檢疫期間植物均有適當防護，避免與其他同科植物接觸，如一般果樹栽植於具有保全之隔離溫室中，並以滴灌方式避免因噴灌造成病原菌擴散(圖8)，花卉種球除栽植於溫室，並另以紗網區隔不同批產品(圖9)。違反隔離檢疫規定者可處最高1千萬韓圜罰鍰，植物則整批處以銷燬。隔離檢疫期間，檢疫人員會視疫病害蟲種類進行不同檢查，如目視檢查、網篩分離(用於線蟲檢測)(圖10)、接種試驗(指示植物)、血清學診斷(如ELISA)及分子生物學方法(如PCR)等方法。2008至2010年於隔離期間檢出的檢疫有害生物計11種，均為病毒或類病毒，如自花卉種球檢出Tobacco rattle virus、Arabis mosaic virus，自馬鈴薯種球及酪梨植株檢出馬鈴薯紡綞塊莖類病毒等。

三、真菌鑑定 (Mini-Workshop on identification of fungi)研討會

1. 「種子健康管理對種子產業之重要性」專題演講

由首爾大學農業與生命科學院院長Dr. Park, Eun Woo介紹全球種子產業之發展概況、國際間與種子相關之檢疫規定（包括國際植物防疫檢疫措施標準、有害生物風險評估與檢疫處理措施等）、種子健康檢查與種子健康管理等。另介紹韓國瓜類上主要之種子傳播病原：胡瓜綠斑嵌紋病毒（Cucumber green mottle mosaic virus）與瓜類細菌性果斑病菌（Acidovorax avenae subsp. citrulli）為例說明該等病原對韓國瓜類生產之影響與防治策略。
2. 真菌與植物之關係

由檀國大學微生物學系教授Dr. Kim, Seong Hwan介紹真菌之基本概念及真菌與植物之關係。真菌為真核、異營性生物，不具葉綠體及特化之運輸組織(維管束)，通常以孢子繁殖，具有無性及有性世代，真菌通常以菌絲進行營養生長，少數種類如酵母菌的營養時期則是單細胞型態，具有細胞壁，細胞壁主要由幾丁質組成。真菌依其營養方式可分為腐生性、寄生性或共生性，引起植物病害者主要為植物寄生性真菌。近年來研究發現，依真菌之特性，部份學者認為以往所稱之真菌可再分為類真菌生物(fungus-like organisms)及真菌(true fungus)。類真菌生物如黏菌類(slime mold)及藻菌類(Straminipila)。引起植物病害之真菌即植物病原真菌，鑑定方式除觀察植物發生之病徵，主要鑑定依據仍為其孢子型態、產孢方式、菌落型態、菌絲生長特性及生理生化特性等。此外，亦介紹真菌之基本分類。

3. 常見種媒真菌Bipolaris屬、Curvularia屬、Drechslera屬與Exserohilum屬重要種類之鑑定 

講師介紹具有經濟重要性且經常由種子傳播之真菌種類，同時介紹其在相關寄主植物上之病徵(圖11)。另亦藉由圖鑑說明各主要種類之型態鑑定依據。為加強實作，以NPQS多年來收集之真菌樣本，實際由學員進行各種真菌之鑑定，並介紹NPQS常用之種子檢查方法，包括吸濕濾紙法（blotter method）(圖12)、培養基培養法與直接觀查法等。

4. 疫病菌之鑑定

本課程介紹重要植物病原菌疫病菌(Phytophthora spp.)之病徵、發病生態、傳播途徑、分類、生活史各階段之型態，同時亦介紹疫病菌之培養方法與腐霉菌（Pythium spp.）之區別以及疫病菌菌種之保存方式。另介紹韓國主要之疫病菌種類，包括Phytophthora boehmeria、P. cactorum等15種。

5. 檢疫有害真菌之分子鑑定

NPQS目前亦積極發展以分子生物學方法鑑定真菌，積極研發專一性引子對，以聚合酵素連鎖反應進行鑑定。目前已實際應用在檢疫上的已有Septoria citri、櫟樹猝死病菌（Phytophthora ramorum）等。NPQS目前研發以分子方式鑑定在型態上不易鑑定之Phoma spp.等真菌。此外，並參與荷蘭等國際間真菌核酸條碼之跨國合作研究計畫，主要的真菌種類包括Phoma、Cladosporium、Phytophthora與Aspergillus等屬。

6. 橡膠南美葉枯病菌（Microcyclus ulei）之鑑定

由於橡膠為東南亞國家重要之經濟作物，且M. ulei為東南亞國家重要之檢疫有害生物，因此應東協各國學員要求，特別介紹該病原菌之形態、病徵與生物特性等。由於韓國並未保存該菌種且未能自外國引入該病原菌供本次教學使用，故無法於研討會期間實際操作相關分離與鑑定程序。

四、參訪農業交易中心

韓國於1967年由政府與民間合資成立韓國農漁貿易公司（Korea Agro-fisheries Trade Cooperation，簡稱AT）以加強農產品外銷、穩定國內農產品市場價格、支持食品工業發展與協助行銷。近年來主要工作以協助韓國農產品出口為主，除在韓國國內有11個分公司外，在日本、美國、中國大陸、新加坡、荷蘭與香港等6個國家亦設有海外據點，員工約600人。該公司在首爾市設有農業交易中心，提供業者優質之行銷服務與硬體展售設施。AT在2014年之目標有三項，分別為農產品外銷金額達100億美金、降低10%運銷成本與AT之相關計畫可獲利30%。

AT目前主要推廣之農產品，如生鮮蔬果(梨、蘋果、番椒、菇類)、花卉(百合切花、蘭花)、農產加工製品(泡菜、海苔、辣椒醬、酒類)等，並效法紐西蘭推廣奇異果之成功經驗，將韓國特色農產品行銷國際，創造韓國產品優質形象(圖14)。
首爾國立花卉拍賣市場及花卉批發零售市場之設置類似我國內湖花市，拍賣市場與批發市場接鄰，拍賣市場之拍賣過程均以電子化之花鐘進行，拍賣完成之花卉可直接進入批發市場。若拍賣完成之花卉將輸出至其他國家，植物檢疫人員亦可至拍賣市場提供檢疫發證等服務，於拍賣市場之分級包裝場直接包裝外銷(圖15)。
肆、心得及建議事項
1、 本次韓國NPQS為首次主動邀請我國參與其與東協國家之訓練活動，顯示該國極為重視與我國之雙邊合作關係。韓方亦表示未來將持續加強與我國在植物檢疫之合作，例如有害生物之鑑定與電子檢疫證系統等。由於我國並非國際植物保護公約成員，亦非亞太植物保護區域會員，致我國鮮有機會參與該等國際組織相關國際標準制訂與活動，因此建議未來可透過與韓方之交流，以擴大我國參與國際活動之空間。

2、 韓國植物檢疫業務原本為獨立運作，但在2011年面臨重大變革，將原本分屬不同單位職掌的動物、植物與水生動物防疫檢疫等業務，於2011年6月中旬合併成為新機關(Animal, Plant and Fishery quarantine and Inspection Agency, QIA)，新機關QIA之運作模式與我國目前動植物防疫檢疫局之編制及職掌較為類似，顯示單一機關同時掌理動物及植物之防疫檢疫業務有其必要性，藉由合併類似性質的業務可提高行政效率，減少資源浪費，為未來之趨勢。韓國植物檢疫業務目前仍為免費提供，但由於其耗費之政府預算及人力甚為龐大，且使用者付費為一般大眾均能接受之概念，NPQS亦已開始規畫採取收費服務方式。
3、 我國與韓國在農業生產的情況有許多類似之處，且植物防檢疫發展程度相當，惟我國長期未能重視與周邊其他國家之檢疫合作，相關出席國際會議與訓練之經費亦逐年縮編，反觀NPQS對於國際合作相當積極，並積極對開發中國家給予技術協助與能力建構，且在預算有限的情況下仍舉辦包括本次訓練課程等多項國際合作計畫。建議我國應參考韓國之做法，增加相關預算編列，以更主動之態度協助提升周邊國家之檢疫水準，將檢疫防線延伸至境外。
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