出國報告（出國類別：洽公）

赴興達一、二號機空污改善計畫『煙氣除硫及靜電集塵器(含出灰系統)性能提升設備採購兼安裝案』之廠商處洽談設備安裝、測試及保證保固事宜
服務機關：台灣電力公司核能火力發電工程處
姓名職稱：張宗琦 機械工程監

派赴國家：韓國

出國期間：100年3月23日至100年3月31日

報告日期：100年5月 11日
行政院及所屬各機關出國報告提要

出國報告名稱：赴興達 一、二號機空污改善計畫『煙氣除硫及靜電集塵器(含出灰系統)性能提升設備採購兼安裝案』之廠商處洽談設備安裝、測試及保證保固事宜。
頁數16 含附件：□是■否
出國計畫主辦機關/聯絡人/電話  
台灣電力公司/陳德隆/02-23667685                          

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話

張宗琦/台灣電力公司/核能火力發電工程處/機械工程監/02-23229530

出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習 ■5其他

出國期間：100.03.23 至100.03.31                 
出國地區：韓國

報告日期：100年5月11 日
分類號/目

關鍵詞：煙氣除塵設備，煙氣除硫設備，空污改善
內容摘要：（二百至三百字）

興達一、二號機建廠至今已運轉超過二十年，主要發電設備之鍋爐及其附屬設備之運轉情況已偏離建廠時期之設計條件，因空氣預熱器漏氣量高，以致煙氣排放量偏高，且有鍋爐蒸汽溫度不足出力降低之現象等。興達一、二號機現有之煙氣除硫設備(FGD)除硫能力已無法符合高縣加嚴標準(90ppm)有必要再提昇FGD系統性能，現有煙氣除塵設備亦配合同時修改，可減少停機時間，較具有經濟效益。
興達一、二號機為燃煤基載發電機組，藉本計畫整體改善空氣污染排放情形，應可避免面臨因不符最新環保排放標準而被迫降載運轉或甚至停機之窘境。

為確保廠商能按合約規定工程期限如期完工，故前往承攬廠商韓商凱希公司(KC Cottrell，舊稱韓國克塵公司Korea Cottrell)查訪其履約情形。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.gsn.gov.tw）
目錄

章節       標題                              頁次
1、 出國任務                             1

2、 出國行程                             1  
3、 出國公務目的                         2                               

4、 查訪廠商履約情況                     7
5、 國外公務之心得及感想                11 

6、 建議事項                            15 

1、 出國任務

興達 一、二號機空污改善計畫『煙氣除硫及靜電集塵器(含出灰系統)性能提升設備採購兼安裝案』，為確保廠商凱希公司(舊稱克塵公司)能按合約規定與在工程期限內如期完成，故前往韓國洽談設備安裝、測試及保證保固事宜。
2、 出國行程

100/3/23           往程(台北至首爾)

100/3/24～100/3/30 與合約廠商洽談
100/3/31           返程(首爾至台北)

共計9天

3、 出國公務之目的

1、 空氣污染防治法規之演進對興達電廠一、二號機之衝撃：

興達一、二號機早於民國六十年代環保觀念尚未成熟發展時興建，其時並未保留設置空污防治設備之空間。民國七十年代環保意識興起，民國八十一年環保署公告固定污染源空氣污染物排放標準，本公司即於興達一、二號設置排煙脫硫設備(FGD)及靜電吸塵器(ESP)以為因應，並規劃日後設置脫硝設施(SCR)，然行政院環保署復於民國91年6月公告高屏地區空氣污染總量管制計畫，計畫區內大小固定污染源須辦理排放量申請認可，並須依指定削減量進行空氣污染物減量，另高雄縣環保局亦依區域加嚴標準之規定爰訂定「高雄縣電力業設施空氣污染物排放標準」，其中：

SOx：自93年1月1日起適用90ppm (中央法規允許200ppm)

NOx：自90年7月1日起適用210ppm(中央法規允許350ppm)

2、 興達一、二號鍋爐及空污設備現況

興達一、二號機建廠至民國九十三年已運轉長達二十年，主要發電設備之一鍋爐及其附屬設備之運轉情況已因老化而偏離建廠初期之設計條件，並發生空氣預熱器排氣漏氣量高以致煙氣排放量過高，以及產出蒸汽溫度不足出力下降等現象。
就氮氧化物而言，雖尚可符合90年標準，因總量排放量佔南部地區總排放量約25%，環保主管單位已不斷要求減量，故有必要加裝脫硝設施(SCR)以降低機組之氮氧化物排放量。
興達一、二號機現有之排煙脫硫設備(FGD)除硫能力已無法符合高雄縣(現已合併升格為高雄市)加嚴標準(90PPM)有必要再提昇FGD系統性能。
粒狀污染物排放目前藉由靜電集塵器(ESP)及FGD之除塵塔及吸收塔處理可符合排放標準，然FGD除塵塔排放之污泥量大，必須提昇ESP性能以降低FGD之污泥排放量。

現有靜電集塵器所蒐集之飛灰，所含未燃碳稍高，若能降低灰中未燃碳含量以符合CNS11271所規定小於5%之要求，將可增加飛灰資源化再利用率，並可降低棄灰比率，延長灰塘使用年限。而改善飛灰未燃碳之方式則可採提昇鍋爐粉煤機之性能，以提高粉煤之細度。

興達一、二號機為燃煤基載發電機組，發電成本遠較燃油燃氣機組為低，興達一、二號機尚可運轉近二十年，藉本計畫綜合改善空氣污染排放情形，應可避免面臨因不符環保排放標準而被迫降載運轉或甚至停機之窘境。

3、 因應環保法規加嚴之改善計畫

本計畫改善興達一、二號機之空污排放量：

(1).削減氮氧化物(NOx)6,313,699公斤/年，可降低南部地區氮氧化物總排放量7.6%。

(2).削減硫氧化物(SOx)4,310,281公斤/年，可降低南部地區總排放量4.75%。

(3).削減粒狀污染物518,386公斤/年，可降低南部地區總排放量5.48%。

以因應環保署總量管制及高雄縣加嚴空污排放標準，以及配合SCR之增設一併改善既有鍋爐附屬設備之性能以恢復鍋爐原設計性能及效率以提高競爭力。

空污排放改善計畫之執行主要區分為(1)鍋爐性能改善、(2)增設SCR、(3)ESP改善、及(4) FGD性能提升等四主要部份，考量環保專業廠商不足以承擔鍋爐性能改善之任務，而鍋爐廠商未必專精ESP及FGD，本計畫若僅以一個採購案執行，可預見投標廠商必然寥寥可數，故將(1)鍋爐性能改善及(2)增設SCR合併為一個採購案，另將(3)ESP改善及(4) FGD改善合併為一個標購案，以增進採購效益。

   興達一、二號機鍋爐改善及增設SCR工程已於95年8月30日決標，由韓商斗山重工公司(DHI)以新台幣31億餘元得標承攬。興達一、二號機ESP及 FGD改善工程則已於97年10月底決標，由韓商凱希環保公司(KC Cottrell)以新台幣29億餘元得標承攬。
4、 興達一、二號機煙氣除硫及靜電集塵器(含出灰系統)性能提升工程概況

(一).工程範圍

         本工程範圍包括

(1).改建靜電集塵器
   a. 拆除舊有靜電集塵器
   b. 新建較長之靜電集塵器
     (2).煙氣除硫系統更新
        a. 拆除既有除塵塔
        b. 更新吸收塔內部噴灑層
        c. 更新吸收塔內部防蝕
        d. 更新循環泵
        e. 更新旋風式分離器
   f. 更新除霧器
(3).出灰系統
配合新建靜電集塵器更新

(4).改善及更換設備控制系統

(5).改善及更換設備電力供給系統

          等主要項目

(二).工程期限

興達二號機原計畫預定於民國96年10月1日停機供承商施工至97年6月30日，隨即執行通氣試運轉至98年1月31日止。一號機則間隔二號機一年，於97年10月1日停機供承商施工至98年6月30日止，隨即執行通氣試運轉至99年1月31日止。

惟96年3月為配合本公司電力系統供電調度需要，調整本工程停機施工期限往後延展2年，亦即二號機修定於民國98年10月1日停機供承商施工至99年6月30日，試運轉至100年1月31日止。一號機則修定於99年10月1日停機供承商施工至100年6月30日，試運轉至101年1月31日止。

(三).承攬廠商韓商凱希公司(KC Cottrell)簡介
1973年成立 Korea Cottrell Co.， Ltd   
    並於京畿道安山市設立設備製造工廠。
1990年參與興建台電大林電廠一二號機與興達電廠一二號機靜電集塵器
1990年在台灣成立分公司
1992年參與興建台電深澳電廠靜電集塵器
1996年獲ISO 9001國際品質認證
1996年在菲律賓成立CNP Industries
2000年參與興建台電台中九十號機靜電集塵器
2002年在中國長春成立CCKC Envirotech Co.，Ltd.
2004年在北京成立分公司
2004年獲ASME U & S Stamp
2005年收購英國Lodge Sturtevant Ltd.

2006年與英國Lodge Sturtevant Ltd.合資成立美國德州Lodge Cottrell Inc.

2006年在中國富山成立KC Envirotech E&C
2007年獲ISO14001 國際環境管理系統認證

2008年Korea Cottrell改組為KC Cottrell Co.， Ltd
2008年取得本公司興達一二 號機FGD及ESP 改善工程合約

2008年在印度成立Lodge Cottrell India Pvt Ltd

2008年在越南成立 KC Cottrell(Vietnam) Co. Ltd

          Korea Cottrell 於1973年成立，其時是韓國經濟起飛之初，初期承接機械製造及安裝工作，因擁有英國 Lodge Sturtevant公司環保技術之支援，1983獲得韓電(KEPC) Boryeon 電廠 ESP 建造合約，1986年獲浦項煉鋼廠(POSCO)之ESP建造合，1990年即拓展台灣市場獲本公司大林一二號機及興達一二號機ESP建造合約。

       公司業績日益增長，有能力在 2005年收購英國 Lodge Sturtevant公司，以一家Licensee公司往上收購Licensor 公司。 KC之經營策略不自以其國內市場為限，積極擴展海外市場，步伐從菲律賓台灣跨入大陸美國，並往新興國家邁進。KC 起初依賴外國廠商之技術支援，分包承做製造安裝工作，累積足夠技術經驗後建立自行承攬工程之EPC能力，緊抓台韓兩地之商機，並在有潛力之新興國家設置據點擴展市場，多年來隨環保設備市場之方興未艾，KC不斷獲得成長。

4、 查訪廠商履約情況
職於100年3月24日至承攬廠商凱希公司(舊稱克塵公司)首爾辦公室，與凱希公司海外事業部及技術營業常務董事兼Assistant Vice President宋祐一(Wooil Song)先生及本案合約工作人員金相錄經理、資深設計經理Geol Jun Lee等人討論本工程之近況。
· 討論議題一 :回顧二號機逾期竣工之經驗，一號機應戮力提前完工   
本計畫屬既有電廠改善工作，受限於現有廠地，工作空間窄隘擁擠，工作面互相重疊，施工難以全方位多方面進行， 二號機改善工程因先行施工，施工順序不流暢，人力未能有效運用，各種困難一一發生，耗費許多寶貴時間排除，最終終於未能如期完工。
興達燒煤機組為本公司之主力基載發電機組，對本公司之營運績效貢獻良多，逾期完工則對本公司之營運績效負面衝擊亦大，本計畫之工期掌控受到各級管理階層之關注。
一號機施工應吸取二號機之經驗，檢討二號機所發生之缺失進行改善，並將一號機可能所面臨之問題提前找出可行之對策，如此才能達到如期完工、品質可靠之目標。若有可能一號機亦應儘可能全力趕工以期提前發電，如能提前或可稍稍彌補二號機落後之遺憾。另同計畫另案平行施工之斗山公司工作團隊亦已充分瞭解本公司之寄望並願意全力趕工，希望凱希公司亦能配合提早竣工。

★ 討論議題二 : 注意進度落後之分項工程
   審視截至三月份KC Cottrell 執行本工程之進度如下表所示:
興達一號機FGD、ESP改善工程三月份工程進度表

	Part
	Item
	Ratio Value
	Unit 1 Progress
	Remarks

	
	
	
	Plan
	Actual
	% (Plan)
	% (Actual)
	Delayed 
	

	CIVIL
	FGD Area 
	0.5
	0.5
	0.5
	100%
	100%
	　
	　

	
	ESP Area 
	7.1
	7.1
	7.1
	100%
	100%
	　
	　

	
	WWT Area 
	1.3
	1.3
	1.3
	100%
	100%
	　
	　

	
	Sub Total 
	8.9
	8.9
	8.9
	100%
	100%
	　
	　

	MECH. (ESP)
	Demolition 
	6.2
	6.2
	6.2
	100%
	100%
	　
	　

	
	ESP Casing 
	7.6
	5.5
	6.8
	72%
	89%
	　
	　

	
	Internal Part 
	5.8
	3.2
	4
	55%
	69%
	　
	　

	
	Steel structure 
	3.4
	2.2
	2.5
	65%
	74%
	　
	　

	
	Flue Gas Duct 
	2.6
	0.5
	0.5
	19%
	19%
	　
	　

	
	Equipment 
	0.8
	0.3
	0.3
	38%
	38%
	　
	　

	
	Piping & Valve 
	0.3
	0
	0.1
	0%
	33%
	　
	　

	
	Sub Total 
	26.7
	17.9
	20.4
	67%
	76%
	　
	　

	MECH. (FGD)
	Demolition 
	4.9
	4.9
	4.9
	100%
	100%
	　
	　

	
	Absorber 
	4.8
	4.8
	4.8
	100%
	100%
	　
	　

	
	Steel structure 
	2.5
	1.8
	2.3
	72%
	92%
	　
	　

	
	Flue Gas Duct 
	2.5
	1.8
	1.8
	72%
	72%
	　
	　

	
	Equipment
	1
	0.6
	0.9
	60%
	90%
	　
	　

	
	Piping & Valve 
	2.1
	0.5
	0.5
	24%
	24%
	　
	　

	
	Sub Total 
	17.8
	14.4
	15.2
	81%
	85%
	　
	　

	FLAKE LINING
	Demolition 
	0.8
	0.8
	0.8
	100%
	100%
	　
	　

	
	Absorber 
	1.9
	0.8
	0.6
	42%
	32%
	Delayed !!
	　

	
	Flue Gas Duct 
	1.7
	1
	1.1
	59%
	65%
	　
	　

	
	Sub Total 
	4.4
	2.6
	2.5
	59%
	57%
	　
	　

	ASH
	Demolition 
	0.4
	0.4
	0.4
	100%
	100%
	　
	　

	
	Equipment 
	4.5
	2
	4.5
	44%
	100%
	　
	　

	
	Piping & Valve 
	4
	0.9
	2
	23%
	50%
	　
	　

	
	Sub Total 
	8.9
	3.3
	6.9
	37%
	78%
	　
	　

	INSULATION 
	Sub Total 
	4.4
	0
	0.4
	0%
	9%
	　
	　

	WWT 
	Sub Total 
	11.1
	7.8
	1.2
	70%
	11%
	Delayed !!
	　

	E & IC 
	Demolition 
	1
	1
	1
	100%
	100%
	　
	　

	
	ESP & ASH Area 
	10
	4.4
	6
	44%
	60%
	　
	　

	
	FGD & WWT Area 
	6.8
	1.3
	1.5
	19%
	22%
	　
	　

	
	Sub Total 
	17.8
	6.7
	8.5
	38%
	48%
	　
	　

	TOTAL 
	　
	100
	61.6
	64
	62%
	64%
	　
	　


三月份總進度略有超前，但分項工程殼體內層玻璃鱗片塗裝(Flake Lining)及廢水處理系統(WWT)安裝進度落後，凱希公司有必要催促分包商柏林油漆公司及鋐錕公司加快步伐趕上預訂進度.
★ 討論議題三 : 注意儘量及早準備施工材料

   廢水儲存槽材質規定採用ASTM A283，是項材料並不特殊，本地可能使用不多，故供應商並無囤積，一旦要用必須另行進口並等待三個月才能交貨，嚴重影響槽體製作時程，進而影響整體進度，幸此槽非壓力容器工作溫度亦低，依API650標準尚可改用ASTM A36，唯須辦理修約以符規定.

★ 討論議題四 : 注意盡量及早從事防蝕內襯施工
吸收塔防蝕內襯玻璃鱗片之施工，必須在允許之濕度條件下施工，故受天候影響甚鉅，參考二號機吸收塔防蝕內襯玻璃鱗片之施工，因受五月中旬至六月中旬梅雨綿綿之牽制，工作時程超乎預期之經驗，目前應及早把握雨季之前時段，全力投入人力進行施作。
· 討論議題五 :與斗山公司解決 APH 維修平台與煙道之介面衝突  

凱希負責之 EP 入口區段煙道與斗山負責之 APR 維修平台發生干涉   事件，凱希應再作檢討後將煙道佈置交斗山修改。
★ 討論議題六 :以協力合作的態度與其他廠商共事
   二號機施工期間，本計畫之各廠商竭力為自己爭取及占取有利之施工空間，結果反而彼此阻礙，不利整體施工。回顧過去二號機之經驗，一號機施工需要各廠家本諸助人助己之理念攜手合作，隨時隨地相互溝通協調。

★ 討論議題七 :配合斗山及協同中綱機械執行試運轉
   本案二號機已完成規劃設計、設備安裝工作，並於100年1月21~25日進行效率試驗測試，測試結果已可符合合約保證值，二號機部份即進入後續廠地整理工作與設備保固期間。一號機部分，因規劃設計工作大多數與二號機相同，故進度較快，設備安裝工作亦因借鑑二號機之現場實際經驗，進度有所提前，一號機應可及時配合斗山公司預計於5月15日進行之Air Balance Test及依試運轉程序書所載之各項設備試運轉工作。

5、 國外公務之心得及感想
一、 韓國經建近況

       韓國亦有強大環保異議團體批判政府各項經建措施，四大江大運河、世宗市計畫皆大幅度調整以回應民意。韓國之社會主流意識著重國家發展與環保並重，整體有益國計民生及提升國際地位仍然重要。

   韓國在千禧年前已大致完成基礎工業建設(鋼鐵、造船、汽車、石化、運輸機械等)，現今之經建以推動促進韓國成為東北亞之經濟樞紐為重點，除擴大開放投資領域，改善投資環境，大量吸引外資外具體興建中之經建措施有

       仁川松島自由貿易區

       京仁運河及週邊工業園區開發

       釜山鎮海及光陽自由貿易新港

       世宗市造市

      除硬體建設外，亦增強軟體實力，國家在企業技術創新方面的投入顯著增加，全國研發經費占GDP的比重已達5%。

  1997年亞洲金融危機之前韓國政府一直大力推動公共建設，民間企業大肆擴張產能，因此外債過高致發生財務危機，不得不由IMF紓困及財務重整，韓幣貶值過半，唯藉匯率優勢之助經濟恢復迅速，2005年GDP(per Capita)超越台灣，2007年GDP(per Capita) 超越2萬美元。2008年世界金融危機又將韓幣貶值四成，同樣藉匯率優勢及拓展大陸市場成功，經濟發展強勁，外匯儲備增加，2009年由外匯債務國轉為債權國，2010年GDP(per Capita)再次回到2萬美元以上。

   韓政府為提升企業競爭力，已完成與印度、東協、新加玻、智利、歐盟、秘魯簽訂FTA，並不惜開放美牛進口與美國簽訂協議(美國國會尚未批准)。 

   韓國企業長期經營大陸市場，並善用大陸經濟高速成長之助渡過世界   金融危機，現大陸成韓國第一大出口國(23%)，亦是第一大進口國   (16%)，中韓歷史淵源使韓國企業開發大陸市場較日本廠商成功，尤以   汽車業差距最顯著。 

 二、 韓國經濟發展力圖追趕日本及力抗快速崛起之中國
   韓國企業從四小龍開始歷經兩次金融危機至今，大膽投資及開發發展中國家市場之策略得當，又長年來努力技術創新及研發，逐漸技術自主擺脫對先進國家之依賴，並起與各先進國家廠商競爭。韓國企業以價格及匯率優勢迎向日本產品，在北美歐洲中國市場成果豐碩，面對崛起之中國則以品質優勢應對，其競爭策略目前十分成功，是否能長期持續有效則有待觀察 。

   至2010年韓國電子、IT、汽車、造船各主要行業業績蒸蒸日上，         在世界經濟舞台愈來愈舉足輕重如:            

   商業消費電子:三星LG自力創新縮小與第一大廠新力之質量差距

      小汽車      :現代起亞逐漸擴大在北美歐洲大陸市場占有率                 
      造船        :現代大宇三星與大陸廠商競爭成拉鋸情況，兩國合佔

                   世界八成市場，韓國造船則以質(如天然氣船、鑽井

                   船)取勝

      DRAM        :韓國海力士領先開發30奈米製程拋開競爭對手，

                   三星海力士共佔有世界市場六成並有盈餘，日商爾必

                   達美商鎂光台商力晶南亞科等經營艱困

      手機        :三星LG緊追Nokia，分居世界第二第三

      智慧手機    :三星推出自有品牌智慧手機(Galaxy)與蘋果由合作

關係轉為既合作又競爭

      LCD面板    :大陸廠商崛起，LCD面板市場供過於求，韓台廠商面臨存亡之爭(三星 LG vs 奇美友達 )      

      核電產業    :韓國已擁有20部運轉中核能發電機組(佔發電量之 

                   35.6%)，並有6部機正在興建，另6部籌設中。

                  韓國30年前不僅一面建造核能發電機組，亦實施國產

                  化政策平行扶植國內廠商建立核能設備製造技術，現

                        在開始開花結果

 國營韓電與斗山重工聯手外銷核能發電設備(韓式APR1400)，2010年 12月取得UAE 4部核能發電機組訂單，法日廠商初遇新進競爭對手，大意失荊州。不僅止於中東， 韓電也與土耳其、阿根廷簽訂核電建造合作MOU，其擴展步伐既大且速。

 日本311大地震大海嘯，設在東北部居產業鏈上游之汽車電子產業受損嚴重，其產鏈下游之大陸台灣日系汽車業、IT產業深受影響，韓國部份IT產業亦不能免，唯韓國產業技術自主程度較高故受震災之影響較小，另訂單轉移之利亦較高。
 三、本公司環保改善工程吸引外國厰商之注目
自1980年代始環保意識興起，本公司逐一改善既有傳统火力發電廠空氣汚染排放濃度以善盡社會責任，從最資深之深澳電廠增設靜電除塵設備(ESP)始、協和電廠增設ESP、林口電廠增設ESP及脫硫設備(FGD)、大林電廠增設ESP、興達電廠增設ESP及FGD、台中電廠增設脫硝設備(SCR)、ESP及FGD，至民國94年完成興達電廠三四號機增設SCR止為一循環。為因應高雄縣染排放濃度加嚴標準，本公司再編列台幣九十餘億預算更進一步降低興達電廠一二號機空氣汚染排放濃度，此空污改善計晝執行中已接近尾聲。   
  本公司為因應台中市排放標準加嚴，另提出台中電廠一至八號機空污改善計畫，預算高達台幣二百三十億，其中較富技術挑戰性者為除塵設備型式選擇及佈置。另為配合增建十一十二號機而空污排放不增量之目的，亦編列台幣二百四十億再進一步改善台中電廠一至八號機之空汚防治設備，此兩龐大之改善計畫吸引世界各知名空汚防治設備製造廠家之注目。
  KC Cottrell 公司曾承攬本公司大林一二號機ESP、興達一二號機ESP、深澳三號機、台中九十號ESP、興達一二號機ESP及FGD改善等工程，可見台灣亦為其重要市場，未來台中電廠一至八號機空污改善工程之龐大商機亦為其營業重點項目。
四、 首爾北村 
  兩岸先後經濟起飛，除國家級重要歴史古蹟獲得保存外，庶民所居之古老巷弄街坊不約而同被拆除殆盡，更新為鋼筋水泥樓房。

  韓國首爾城北區之北村，朝觧李朝時為朝廷官員群居之區域，其後住屋由朝廷官員之後代轉手現代中產階級，幸未追逐浪潮，至今仍維持古樸清幽風貌。北村不是仿古樣板，北村是活生生的住宅區，被嚮古人士挖掘成為自助旅遊者喜好探訪之韓屋村勝地‧
6、 建議事項
機械製造業屬資本密集勞力密集之產業，技術必須持續提昇(持續投資)且需要穩定之市場支撑。中鋼機械前身台機公司，其工程部門以往屢屢參與本公司之發電工程，其本業機械製造(船用主機、鍋爐等)僅靠國內有限市場支撐，缺乏拓展國外市場之政策助力，業務逐漸萎縮，僅遺工程部門改棣中鋼。台韓經濟起飛時期，韓國國營之韓國重工受益於國家國產化政策，有機會逐漸成長茁壯，韓國電業民營化後，韓國重工亦因失去國家政策保護一度岌岌可危，在2001年改制民營納入斗山集團，經重整人事且豎立企業目標後重新出發，傾全力開拓海外發電設備市場自立自强。 
國內機械業涉及發電設備產業者，中鋼機械富有經驗，台塑重工擔負麥寮汽電及IPP廠建造大任，現正負責集團投資之孟津電廠鍋爐建造工程，其累積之經驗實績甚有可觀，當屬國內發電產業機械業最具規模及發展潛力之公司。
   興達電廠一二號機空污改善計晝分兩案招標，一為鍋爐性能提昇案一為空污防治設備改善案。空污防治設備改善案之其中一項重要設備 ”非洩漏式氣對氣熱交換器(Non Leakage Type Gas Gas Heatexchanger)”亦須改善。其原提供者乃日商Hitachi Power Technology，因各投標廠商認為Non Leakage Type GGH非其專長且改善設計仍有必要向原廠索取原始設計參數，故均屬意由HPT執行，其分項報價居高不下。

    GGH改善既成為污防治設備改善案成案之關鑑項目，若將其自空污防治設備改善案切割另成一案辦理招標，則有益於污防治設備改善案之成案。 唯GGH之改善工程，受可使用空間限制，施工條件較新建工程困難，難獲歐美日韓知名大廠之青睬，若仍只有日商HPT一家投標則仍難成案。

    本公司以往一向要求空氣污染排放物防治設備工程投標廠商，必須具有設計供應之實績以確保品質，故歷年來皆由外國知名廠商承攬，國內廠商則分包部分設備之製作及承攬安裝工程。為求本案能在合理標價下順利決標，有必要突破需具有設計“實績”之限制，招攬國內有“能力”之廠商參與投標。本案技術之核心乃管殼式熱交換器熱傳計算，國內部份廠商己具有此項能力，若有進取心之廠商亦可尋與擁有能力之學術單位作其奧援。

    本案投標資格調整為提出設計實績或提出設計能力之証明者皆可，因此公開閱覽時有六家國內廠商有興趣並提出釋疑，經一一謹慎回答至無疑，依採購法規定程序審慎作業後終順利由中鋼機械公司(CSMC)承攬。本公司空污防治設備改善工程之一項目首次由國內廠商承攬。中鋼機械公司履約中規中矩，施工按步就班，工安品管一絲不苟，二號機如期完工。

展望未來火力電廠仍將是發電主力，火電所面臨之溫室氣體排放減量課題亦將愈來愈嚴峻，捕碳儲碳設備勢將興起成為下一波環保工程，先進國家廠商已嚴陣以待，希望本國市場亦有機會讓國內廠商參與。
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