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壹、  出國緣由
為促進本公司與韓國電力技術交流合作，並獲取最新超超臨
界機組技術，以提供本公司即將興建之超超臨界燃煤火力電廠與未來營運之技術所需，於1月12~15日由費副總經理領隊拜訪韓電並參訪斗山重工之超超臨界鍋爐、汽機及發電機等製造技術，同時亦前往河東發電廠瞭解超超臨界機組之運轉與維護經驗。

主要任務有：
（1） 瞭解韓國之USC技術發展概況

（2） 瞭解斗山重工之超超臨界鍋爐、汽機及發電機之設計製造能力；參訪河東火力電廠及研討超超臨界機組運轉與維護技術經驗。
    我國現有燃煤火力機組均屬1965~1980年代產品，以燃煤亞臨界鍋爐為主(drum-type boiler, steam pressure <22.1Mpa, temperature <566℃)。由於材料科技不斷研發精進，燃煤機組由亞臨界、超臨界進而邁入超超臨界(once-through type, steam pressure >22.1Mpa, temperature >566℃)時代，2000年後大型機組鍋爐技術更趨成熟，超超臨界機組熱效率(45% LHV)比亞臨界機組(38% LHV)明顯提高，實質降低燃料消耗、抑低二氧化碳產生量，高效率的超超臨界已是世界新建燃煤機組之主流。此次參訪韓國USC製造廠、實地瞭解USC機組運維情形，並與相關單位人員技術交流，對本公司未來燃煤機組更新擴建計畫及USC燃煤機組運維規畫，獲益匪淺。
貳、出國行程及內容
2.1、參與人員
	姓名
	單位
	職稱

	費昌仁
	總經理副總經理室
	副總經理

	鍾炳利
	發電處
	處長

	徐真明
	電源開發處
	處長

	謝運華
	綜合研究所
	資深研究專員


2.2.出國行程
	日期
	地點
	內容

	01/12
	台北→首爾
	行程

	01/13〜01/13
	首爾

昌源
	1.拜訪韓電（KEPCO）
2.拜訪Doosan總公司及參訪Doosan（鍋爐、汽機、發電機）設備製造工場

	01/14〜01/15
	昌源

昌源→首爾
	參訪河東電廠#5、#6號超臨界機組及運轉維護經驗技術研討


	01/16〜01/16
	首爾→東京
	續日本考察行程


參、重點結論
1. 韓國之USC技術發展概況

韓國現有之超臨界（SC）機組：500MW-24.6MP-538/538℃等級有 22 部、800MW-24.6Mpa-566/566℃等級有2部。
  超超臨界（USC）機組：500MW-24.6MPa/566/593℃等級有10部、 

  800 MW-24.6Mpa-566/593℃、效率43.5％（gross）等級有2部，超
  超臨界技術主要來自國外GE和ALSTOM公司，國內部份有電力
  公司、KEPCO-RI和斗山重工。
  目前韓國正朝向1000MW-265 Mpa-610/621℃、效率44.6％（gross）
  之超超臨界機組邁進，在政府支持之下結合國內電力公司、
  KEPCO-RI、斗山重工和學術研究機構，於2002〜2008期間完成鍋
  爐、汽機和發電機等主設備之設計、製造和控制系統等基礎設計
 （Phase І任務）。Phase И任務預計2010〜2017年完成1000MW-265 
  Mpa-610/621℃之demo機組建造，期間還包括USC運轉特性預測技
  術開發、運轉人員訓練之模擬器發展、燃燒控制模擬器發展、汽機
  轉子震動與電氣設備之監測與診斷分析技術之發展。
2. USC燃煤機組營運與維修：
韓國河東電廠共有8部燃煤超臨界機組機，其中＃1〜＃6發電量500MW、24.6MPa/538/538℃、效率41％（gross），＃7〜＃8發電量500MW、24.6MPa/566/593℃、效率43.5％（gross），該廠之鍋爐、汽機與發電機均由斗山重工設計製造，鍋爐下部水牆管壁採螺旋管設計管與管之間吸熱偏差小於0.5％，鍋爐變壓運轉範圍30％〜90％ of NR，鍋爐之SOx排放量設計值80ppm（實際排放量30ppm）、NOx排放量設計值80ppm（實際排放量40ppm），鍋爐水質之溶氧量≤7ppb、Fe≤10 ppb、SiO2≤15ppb，導電度（經離子交換後,25℃）≤0.2µS/cm。
過去鍋爐之運轉經驗出現爐管之破損原因分別有內壁氧化層太厚導致過熱、銲道失效、冲蝕/腐蝕、磨蝕等。對角切線燃燒導致主蒸汽溫度偏差太大問題在增設燃燒器調整系統和風箱可傾角調整系統後獲得解決。爐膛壓力太高造成鍋爐停機原因係因管排設計失誤所致，經過將U型管之水平段改成V型以減少結渣同時增設吹灰器後獲得改善。
3. 斗山重工之USC鍋爐及汽輪機/發電機之製造產品及技術:
   韓國斗山重工製造工廠（昌原工廠）位於釜山市西方佔地有443
   公頃，擁有鑄造等15座製造工場和一座碼頭，工場設備有大型鍛
   造機器、鑽孔機、NC大型車床加工設備、NC表面處理，彎管設
   備以大型熱處理爐。製造項目包括大型火力超超臨界鍋爐、熱回
   收鍋爐（HRSG）、汽輪機、發電機、核能設備，海水淡化設備、
   污染防治設備、電廠儀控設備，風力發電設備等。鍋爐技術主要
   來源於ALSTOM，目前擁有設計製造500 MW、800 MW之超/
   超超臨界機組能力，其鍋爐之主要設計特色有：能降低爐膛出口
   溫度不平衡之螺旋式水牆管，低結渣低阻塞功能鍋爐，兩段式燃
   燒超低氮氧化物燃燒器，容許高負載變化率，高效能磨煤機等。
   預計在2016年前開發完成1000MW-265Mpa-610/621 ℃級超超臨
   界機組設計製造。     

   斗山重工(汽機／發電機)之製造技術水準也都能符合預期規範。
   葉片立體三維化、50吋超長低壓汽機葉片，車修工藝精良、產品
   效能高，令人印象深刻。

肆、結語
  此次參訪韓國超超臨界機組技術，實地了解學習，對韓國之USC鍋爐、汽輪發電機等先進技術，深感敬佩。希望此行能為未來台韓在超超臨界發電技術交流，更向前邁進一步。  
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