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國防部軍備局中山科學研究院出國報告建議事項處理表 

報告名稱 參加能源轉換研討與展覽會出國報告 

出國單位 第五研究所 出國人員級職/姓名  上校技正 / 程一誠    

公差地點 美國 出/返國日期 99.09.11 / 99.09.18 

建議事項 

一、 由這次研討會可以看出，能源議題已經越來越重要，IEEE 功率

電子元件與工業應用電子分會已經朝向太陽光電、LED 與電動

車的角度，著手進行資源的分配與技術的開發。其實與國內綠

能產業發展方向不謀而合。不過，上述三大綠能科技，明顯的

並非由單一技術就可以獨立完成，例如太陽光電若僅重視面板

的效率提升，而忽視後端電源轉換的技術，其系統的電力損耗

與衰減也不會降低；同樣的，電動車的馬達動力轉換效率再高，

其元件特性若無法有效提升，單憑電路設計有再好，其轉換效

率也無法大幅提升。所以，綠能產業其實牽涉到電機、電子、

機械、材料、化學等各領域，唯有以系統的觀點考量，整合各

所研發資源，擴大研發經費，同時從系統角度切入各領域發展，

才有可能達成綠色能源的目標，也才能提供產業界整合型的解

決方案。 

二、 本計畫(新世代能源)已進入第二期階段，在太陽電池材料與電

池製程端已有顯著成果，相關技術也與國內產業界合作與推

廣。下階段，可考量系統性的產出如高效率太陽能電池系統搭

配其他再生能源如燃料電池等，配合國內安全與防救災需要，

例如可以研發機動通訊貨櫃，整合無線通訊系統與太陽電池、

燃料電池或發電機等，成為一個獨立電網(off-grid)的通訊單

位，相信對未來救難、防災前進指揮站的建立將有很大的幫助。
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處理意見 

一、 再生能源是本院也是我國重要技術發展目標，應持續投入人力

與經費，加速研發與應用，後續將積極進行相關計畫之建案與

執行 

二、 整合型獨立電網通訊貨櫃，對救難、防災前進指揮站的建立確

實有其重要性，除軍通計畫科專案外，可在國防科研或其他計

畫中推動規劃，並整合本院其他所(如資通所)力量共同執行。

後續計畫推動可俟各單位研發進度有相關成果後，積極建案。
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報      告      資      料      頁 

1.報告編號： 

CSIPW-99Z-H0004 

2.出國類別： 

其他 

(參加國際會議)

 

3.完成日期： 

99 年 10 月 5 日 

 

4.總頁數： 

36 

 

 

5.報告名稱：參加能源轉換研討與展覽會出國報告 

 

人令文號 6.核准 

  文號 部令文號 

99.08.26、國人管理字第 0990012577 號 

99.08.12、國備科產字第 0990012061 號 

7.經        費 新台幣： 100,795   元 

8.出(返)國日期 99 年 9 月 11 日至 99 年 9 月 18 日 

9.公 差 地 點 美國 

10.公 差 機 構 2010 年電機電子協會能源轉換研討與展覽會

11.附      記 
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行政院及所屬各機關出國報告提要 

出國報告名稱：參加能源轉換研討與展覽會出國報告 

                                    頁數 36   含附件：▇是 否 

出國計畫主辦機關/聯絡人/電話 

國防部軍備局中山科學研究院/程一誠/357073 

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話 

程一誠/國防部軍備局中山科學研究院/第五研究所/上校副組長/357073 

出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習▇5 其他(參加國際會議) 

 

出國期間： 

99.09.11-99.09.18 

報告日期： 

99.10.08 

出國地區： 

美國 

 

 

分類號/目 

 

關鍵詞：能源轉換、太陽電池、轉換器 

 

內容摘要： 

為執行 99 年度經濟部科技專案「新世代能源關鍵技術開發計畫」，派員赴美國

參加「能源轉換研討與展覽會」，與國際相關領域專家共同研討能源電子轉換各類系

統的開發現況等。並蒐集相關技術資訊，有助於本計畫太陽電池完成後之系統電源

設計相關工作執行與未來規劃參考，使計畫技術之研發方向能與世界接軌，提升計

畫執行優勢。 

本次任務所蒐集的資料包含研討會論文集，能源轉換元件、模組與系統技術

最新發展趨勢與相關資料。並與全世界專家學者就能源轉換效率與元件研發現況與

未來發展趨勢互相交換意見，以增進未來合作機會。 

本計畫執行太陽電池研發已有初步成果，未來如何在太陽電池系統端電力輸

出效益提升，選用高能源轉換材料、元件、模組與系統設計發展，將有利於本院後

續開發能源技術之研發方向規劃與執行。 

 

 

 

 

系統識別號 
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參加能源轉換研討與展覽會出國報告 

壹、目的 

為執行 99 年度經濟部科技專案「新世代能源關鍵技術開發計畫」，派員赴美國參加「能

源轉換研討與展覽會」，與國際相關領域專家共同研討能源電子轉換各類系統的開發現況等。

並蒐集相關技術資訊，有助於本計畫太陽電池完成後之系統電源設計相關工作執行與未來規

劃參考，使計畫技術之研發方向能與世界接軌，提升計畫執行優勢。 

本次研討會的內容涵蓋範圍極廣，針對計畫任務需求，主要參與包括： 

1. 永續能源應用 

2. 能源效率與工業應用 

3. 電機電力能源效率提升 

4. 能源公共政策、經濟與企業展望 

5. 電機電子元件效率 

6. 直流/交流轉換效率 

7. 能源轉換元件、材料、模組、系統與封裝 

能源議題是近年來最熱門且重要的世界性討論項目之一，電機電子協會(IEEE)整合了

功率電子元件分會(power electronics society)與工業應用分會(industry applications society)召開

的「能源轉換研討與展覽會」，無異就是在能源效率提升上面提供最新發展趨勢的討論平台。

本案除蒐集相關資料外，並了解能源轉換材料、元件、模組與系統設計發展趨勢，有利於本

院後續開發能源技術之研發方向規劃與執行。 

貳、過程 

有鑑於能源轉換與節能的議題已成為全球關注的焦點，第 2 屆電機電子協會能源轉換

研討與展覽國際研討會 (IEEE ECCE 2010) 於 2010 年 9 月 12 日至 9 月 16 日於美國喬治亞州

亞特蘭大舉行。研討會分成十大主題，包含： 

1. 永續能源應用 

2. 能源效率與工業應用 
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3. 電機電力能源效率提升 

4. 能源運輸效率 

5. 能源公共政策、經濟與企業展望 

6. 電機電子元件效率 

7. 直流/直流轉換效率 

8. 直流/交流轉換效率 

9. 交流/直流轉換效率 

10.能源轉換元件、材料、模組、系統與封裝 

大會主席為喬治亞理工學院(Georgia Tech.)教授 Tom Habetler 擔任，會議除了邀請演講

外，共區分了 52 個子題與論文海報展示，並有贊助廠商如奇異(GE)全球研發、Magnetics(軟

磁元件領導廠商)等的最新商品展示。規劃行程如下： 

 

日 期 星 期 工 作 項 目

99.09.11 六 去程 

99.09.12 日 
1.抵達亞特蘭大，辦理能源轉換研討與展覽會會議報到與註冊事宜。

2.參加能源轉換會議舉辦之相關課程(tutorials)。 

99.09.13 一 

1.研討永續能源應用相關議題。 

2.研討能源效率與工業應用相關議題。 

3.研討太陽電池系統電子機械能源效率相關議題。 

99.09.14 二 

1.研討能源運輸相關議題 

2.研討能源公共政策、經濟與企業展望相關議題。 

3.研討太陽電池系統電機電子元件效率相關議題。 

99.09.15 三 

1.研討太陽電池直流/直流轉換相關議題 

2.研討交流/直流整流轉換相關議題 

3.研討太陽電池與太陽能系統元件、材料、封裝與其他可用技術 

99.09.16 四 
1.研討太陽電池產生直流/交流電轉換效率相關議題 

2.研討交流/交流轉換相關議題 

99.09.17 五 回程 

99.09.18 六 回程 
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參加之研討會內容如下： 

 

場次 時間 主題 

教育訓練 9 月 12 日 0800~1700 教育訓練課程 

Plenary 9 月 13 日 0800~1000 開幕演講 

S7 9 月 13 日 1020~1200 能源效率與工業應用：LED 照明 I 

S13 9 月 13 日 1320~1500 永續能源應用：太陽電池 I 

S23 9 月 13 日 1520~1700 永續能源應用：太陽電池 II 

S38 9 月 14 日 0800~0940 DC-AC 轉換器：控制與分析 I 

S49 9 月 14 日 1000~1140 DC-AC 轉換器：控制與分析 II 

 9 月 14 日 1300~1700 海報展示 

S61 9 月 15 日 0800~0940 DC-AC 轉換器：特別議題 I 

S72 9 月 15 日 1000~1140 DC-AC 轉換器：特別議題 II 

S77 9 月 15 日 1330~1510 永續能源應用：太陽電池轉換器 I 

S90 9 月 15 日 1530~1710 寬能隙功率半導體 

S102 9 月 16 日 0800~0940 永續能源應用：智慧並聯介面 

S110 9 月 16 日 1000~1140 永續能源應用：彈性再生/替代性能源系統 II 

S127 9 月 16 日 1340~1520 DC-AC 轉換器：先進轉換器系統 I 

S139 9 月 16 日 1540~1655 能源公共政策：利用功率電子與碳交易降低再生能源成本

 

一、研討會簡介 

有鑑於能源相關領域成為近年來最熱門且重要的討論議題之一，電機電子協會

(IEEE)特別舉辦了第二屆能源轉換研討與展覽國際研討會 (IEEE ECCE 2010) ，於

2010 年 9 月 12 日至 9 月 16 日於美國喬治亞州亞特蘭大舉行。本次會議除了由功率

電子元件分會(power electronics society)與工業應用分會(industry applications society)

聯合主辦外，並結合了 IEEE 2030 年能源展望會議(IEEE Energy 2030)，提供能源相

關政策與未來發展指導的方向。 

因此，大會除了功率電子元件、模組到系統的專業論文發表外，在世界各國政

府的政策走向與目標，永續能源的應用如太陽電池，發光二極體照明、風力發電，

到電動車(EV)等，皆會在大會裡約 138 個子項中討論，詳細議程與論文發表項目可

參見網站官方網站：http://www.ecce2010.org/finalprogram.pdf。 
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二、教育訓練課程 

本研討會在第一天(星期日)舉辦一系列的訓練課程，由各領域的傑出學者擔任，

內容涵蓋了多項重要領域，上午的課程如下： 

1. 了解 IGBT 在能源轉換的應用 

2. 中電壓轉換器 

3. 微轉換器太陽光電系統：技術、控制概念、可靠度議題與適當標準 

4. 能源轉換的先進熱管理材料 

因課程皆為同時舉行，故配合計畫需要，選擇「微轉換器太陽光電系統」課程。本

課程由中佛羅里達能源系統論壇 Dr. N.Kutkut 與 Dr. Haibing Hu 主講。傳統太陽光電

系統均是將太陽能板光電轉換的直流電壓，集合成高電壓後，藉由 DC/AC 轉換成市

電提供用戶使用(見圖 1)。不過這類型的系統有一些缺點：包含高電壓、不具彈性的

系統建構(例如一個面板失效，系統整體發電量將降低)、不具彈性的最大功率點追

蹤(MPPT, Maximum power point tracker)等。 

 

圖 1 串聯光電轉換系統示意圖 

因此，微轉換器太陽光電系統的設計就格外引人注意。微轉換器系統具備以下的優

點：模組化的解決方案，單一面板最大功率點追蹤，避免高壓的安全性設計，與大

量生產製造成本降低等優點(見圖 2)。系統設計的關鍵在於高頻的變壓器，如何採用

能夠高頻操作的元件便是微轉換器的關鍵技術。 
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圖 2 串聯微光電轉換器系統示意 

下午的課程則包含了： 

1. 永久磁控系統的設計與控制在齒輪或無齒輪的應用 

2. LED 照明系統簡介 

3. 數位 PWM 在 DC 轉 AC 的應用 

4. 太陽光電與風力發電的網絡轉換器 

「太陽光電與風力發電的網絡轉換器」課程則是由歐洲幾所大學的教授聯合主講，

包含丹麥 Aalborg 大學的 R. Teodorescu 教授主講的「PV 轉換器系統架構、方法與控

制」、德國 RWTH Aachen 大學的 R.W. De Doncker 教授主講的「渦輪風力發電轉換

器」、義大利 Bari 理工大學的 M. Liserre 教授主講的「電網系統轉換器的調變與控

制」，與西班牙 Catalonia 大學的 P. Rodriguez 教授主講的「太陽與風力發電系統監控

與校準」。課程講述能源轉換的各類型模型建構與實際輸出效率的比較，比較值得注

意的是未來能源系統將去集中化(decentralized)，會有更多的分散式再生能源系統(諸

如太陽能、風力發電、熱能等)擔負電力產生的重責(見圖 3)。 
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圖 3 分散式發電系統 

 

三、研討會重要議程 

研討會有關技術性的議程除了大會邀請專家進行專題演講外，論文發表共分為

140 個子議題，並包含了能源 2030 展望的討論會。除了上述的議程外，另外包含了

兩個討論議題：未來運輸系統的電力系統，與風力發電的現況與未來。 

1. 大會專題演講 

ECCE 2010 大會專題演講邀請了 Schneider Electric(歐洲最重要的電力公司之一)

的 P. Hamilton，Advanced Analogic Technologies 公司(功率電子元件廠)總裁 R.K. 

Williams，Eaton 公司(能源管理公司)的執行副總 L. Jonsson，與 2010 IEEE 主席 P. Ray

共同針對能源轉換的現況，全球能源系統的需求與功率電子元件未來的發展方向進

行了討論與說明。 

2. 技術論文發表與討論 

(1) S7 能源效率與工業應用：LED 照明 I 

子項主要討論 LED 在照明市場中能源效率的提升與其特性的探討。其中包含了

降壓式轉換器(Buck Converter)輔助 LED 照明系統的設計(見圖 4)。IEEE 標準(PAR1789)

在 LED 照明閃爍(Flicker)對潛在的健康危害影響分析。利用外部光通量去評估 LED

在接合面的熱量與熱阻，與 LED 系統對暫態的光-電-熱響應的理論分析等。 
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圖 4 兩階降壓式轉換器驅動 LED 照明 

(2) S13 永續能源應用：太陽電池 I 

太陽電池系統如何配合日照強度穩定其輸出功率，是本議題重要的討論事項，故

在本子項包含了整合鎖相迴路(PLL)利用多重轉換器建立單相 PV 電網系統。在獨立

式 PV 電網系統中，電池與電容交互儲存電力的控制議題。單晶矽太陽電池面板的即

時模擬監控系統設計(見圖 5)。與整合式太陽能系統設計。 

 

圖 5 太陽電池閉迴路(HIL)模擬概念圖 

(3) S23 永續能源應用：太陽電池 II 

成功大學林瑞禮教授發表的「太陽電池系統中平均電流模式控制的最大功率限制

(MPL)」(見圖 6)，可利用其建構的 MPL 技術於太陽電池系統中，獲得最大的功率輸

出。 
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圖 6 利用 ACMC 控制 IC UC3854 實現建構的 MPL 太陽光電系統 

其他例如具有成本效益的最大功率點追蹤(MPPT)太陽光電系統，其設計的電路

可隨太陽光運行的不同時間與照度而去自動追蹤最大功率產生點，獲致系統最大功率

(見圖 7) 

 (a) (b) 

圖 7 (a)MPPT 控制概念電路圖  (b)MPPT 控制電路板 

(4) S38 DC-AC 轉換器：控制與分析 I 

DC-AC 轉換器(Inverter)應用的範圍包含電動車、馬達、太陽電池等產品，故相

關的技術討論非常多。本子項討論的議題包含了輸入串聯、輸出串聯轉換器的控制策

略比較、車用動力系統中如何強化分離控制運算邏輯的方法、一種快速、正確、且強

健的運算邏輯去偵測基礎或諧振的程序與 DC-AC 轉換器切換系統模型與切換法則的

建立。 

(5) S49 DC-AC 轉換器：控制與分析 II 
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本項目主要討論脈波寬度調變(PWM)在 DC-AC 系統上面的應用，並討論在不同

的速度驅動器下，電磁相容(EMI)的時域模型如何建立。 

(6) S61 DC-AC 轉換器：特別議題 I 

本子項討論 DC-AC 的應用，例如與高頻 AC 轉換器鏈結的複合式系統，如太陽

光電系統、風力發電系統、燃料電池系統、或 DG/DER 系統等。利用 SiC MOSFET、

多晶高頻變壓器設計的高頻交流鏈結(HFACL)獨立式轉換器(見圖 8)，可應用在上述

不同的系統中產生極佳的輸出效益。 

 

圖 8 HFACL 雛型件 

(7) S72 DC-AC 轉換器：特別議題 II 

本子題也談論到兩項有關太陽電池應用的議題。高效率轉換器在太陽光電的應用

題目中，麻省理工學院(MIT)團隊設計一款適用於太陽光電電網的 DC-AC 轉換模組

(見圖 9)，號稱可以達到 96.5%高轉換效率，而且當半導體元件的特性提升時，它的

轉換效率還將更高。其設計邏輯包含了一串聯共振轉換器，高頻變壓器，與先進的交

流-交流變頻轉換器與零電壓切換器。 
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圖 9  太陽電池用轉換器雛型件 

除此之外，MIT 團隊也提出另一套供併聯電網使用的單相太陽光電轉換器。 

(8) S77 永續能源應用：太陽電池轉換器 I 

北卡州立大學發表「以模型基礎建立的技術設計數位控制於太陽光電系統」，主

要用途也是在判斷最大功率輸出點(MPP)，讓系統能自動切換最佳的輸出電壓與電

流。因此，他們利用新的方法：「模型基礎設計」(modal based design)去發展數位化的

太陽光電轉換器(見圖 10)。 

 

圖 10  DC/AC 系統方塊圖與控制架構圖 

除此之外，德國 Aachen 大學也設計一款利用鋰離子電池儲存與額外的 DC/DC 轉

換器組成的 5KW 太陽光電系統；北卡大學也設計一款雙模式共振 DC/DC 轉換器給

大輸入範圍的太陽電池系統使用。 

(9) S90 寬能隙功率半導體 
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本項議題主要以 SiC 與 GaN 材料製作的元件應用為主。未來大多數的元件均會

被固態電子所取代，所以材料的開發與元件的設計格外重要。以固態變壓器來說，北

卡州立大學比較了射極閉鎖式閘流體(ETO)、Si IGBT，與 SiC MOSFET 元件在高頻、

高溫與高壓下的操作特性，明顯的，SiC 元件的性能表現均優於其他元件，這也是我

們未來可以發展的主軸之一(見圖 11)。 

(a) (b) 

圖 11  在 20KVA 固態變壓器中，不同元件的特性表現。(a)不同元件尺寸下，元

件的高頻表現。(b)ETO, IGBT 與 SiC 元件的頻率與損耗表現。 

而利用SiC元件與增強型模式GaN雙異質接面場效電晶體組成的轉換器(見圖

12)，比利時IMEC已經做出轉換效率高達96.1%(Pout=106W,76to142V at512.5 kHz)

與93.9% (Pout=97.5W,78 to142 V at845.2kHz)的啟動式轉換器。而在系統輸出

100W，輸出電壓142V，操作頻率845KHz，duty cycle 50%的情況下，可因為轉換器

開關切換損耗降低，而提升1.5%的效率(見圖13)。 

 

圖 12 啟動式轉換器電路，包含了可調式高頻閘極驅動電路，與測試用增強型

GaN DHFET 
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圖 13  系統輸出 100W，輸出電壓 142V，操作頻率 845KHz，duty cycle 50%的

情況下的轉換器效率可降低約 1.5% 

(10)S102 永續能源應用：智慧並聯介面 

主要以電網系統的觀點探討未來永續能源的應用。其中有關智慧電網部分，與會

學者與產業界代表皆同意，智慧電網需要分散式電源系統(見圖 14)，因此如何在介面

與元件數量的降低下，但仍須維持其電網運作將是未來重要的研發趨勢。 

 

圖 14  今日與未來智慧電網的架構 

(11)S110 永續能源應用：彈性再生/替代性能源系統 II  

本項議題主要以後端電力的應用(見圖 15)，包含微電網直流供電端，或者雙向

DC/AC 轉換器等系統都將在未來多元化的再生能源系統中交互使用，而能源控制中

心(ECC, energy control center)便是家庭與電網的重要介面，因此，ECC 牽涉的雙向控

制脈波寬度調變(PWM)的設計便是 DC 控制電路的關鍵設計因子。 
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圖 15  未來家庭中直流微電網絡 

(12)S127 DC-AC 轉換器：先進轉換器系統 I 

主要討論轉換系統的先進設計理念，包含了利用正弦波電壓追蹤反向升-降壓轉

換器(Buck-Boost Converter)串連極性改變的轉換器，電壓轉換系統中即時多重開路失

誤判別系統的新方法，利用斜率調變或電壓箝制串聯 IGBT 的動態電壓平衡，與利用

改進的主動箝制製作高頻直流鏈結的電網轉換器等。 

 

(13)S139 能源公共政策：利用功率電子與碳交易降低再生能源成本 

能源公共政策的範圍極廣，從溫室氣體(GHG, Green House Gas)產生的碳排放捕

捉與交易價格的計算模型建立，到如何利用潔淨能源交易去降低 GHG 的排放量。亞

特蘭大度拉維里(Doraville)Hydro Phi 公司則展示了他們在氫能大眾運輸系統的設計

與努力。 

 

3. 海報展示 

本研討會在 9 月 14 日下午，舉辦論文海報展示與討論，並由論文作者現場進行

解說，共展示 100 餘篇技術論文海報，詳如附件。 
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四、贊助廠商 

本次研討會吸引許多國際知名廠商贊助，詳細清單可參見網站官方網站：

http://www.ecce2010.org/finalprogram.pdf。 
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參、心得 

一、目前太陽光電等相關綠能產業已經是全球一致的技術發展目標。除了太陽光電元件

(cell)技術要求要成本越低，效率越高外，如何集合面板的電力？如何可以降低損耗

到家戶中使用？尤其太陽光電面臨太陽位置的變化、氣候雲層的遮蔽，或者建築物

樹葉的影響，皆會使得輸出電力不穩而造成電力轉換的損耗與效率的降低，因此在

大會中有各種不同的太陽光電轉換器(PV Inverter)設計，包含微轉換器、各種不同邏

輯以求得最大功率輸出的電路設計等，同時須兼顧成本的考量，故必須有新的思維

與定位，方可達成節能減碳的綠能目標。參加本會議所獲得的資訊，與全球各領域

的專家的見解均可成為本計畫未來開發系統的重要參考資料。 

二、寬能隙功率半導體在大會中雖然只有一個子項議題，但是可以明顯的看出，功率電

子元件或電路系統設計中，不論是 SiC 材料，或者是 GaN 材料，寬能隙功率半導體

的應用越來越重要。轉換效率要提升 2%以上，以現有 Si 基礎的元件將達到物理極

限，很難再有所突破，唯有寄望寬能隙功率半導體材料與元件的開發，才有可能達

成。 

三、本次會議中，除了太陽光電電力系統端的技術討論外，很明顯的，在電力電子的應

用項目中，電動車領域已經逐漸被重視，因此，有很多的議題著重在馬達轉換效率

的提升，與 AC/DC、DC/DC 轉換電路設計等，甚或燃料電池、氫能電動車等議題均

在本次會議中提出。這些均是未來我們如果要發展寬能隙材料電子元件可以應用的

產品領域。 

四、台灣有許多潛力的電力電子廠商，例如台達電、盈正豫順、科風、碩天等，均是從

不斷電系統(UPS)起家，轉而從事太陽光電轉換器(PV Inverter)的研發與生產。這些

公司也是未來本計畫尋找合作夥伴的潛力廠商。而這些廠商未來是否有機會投入電

動車市場，我們也必須密切觀察與注意。 

五、電力電子領域一向在台灣被視為冷門學科，本次會議中參與的台灣學者也較少。相

對的，中國大陸例如清華大學、浙江大學、南京航太大學等有多篇論文發表，而散

佈在全球各大學的大陸學生，也幾乎是本次會議的主力學生群，這是我們要注意與

努力的地方，未來電子電子不單純用在重電市場，只要牽涉能源轉換效率的系統，
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電力電子元件、模組與系統的精進將永不間斷。 

六、本次會議議題繁複且多元，時間緊湊且內容豐富。所幸出國前資料蒐集完整，包括

會議內容選擇、食宿安排、交通動線等均詳細規劃與整備，因此過程非常順利，沒

有浪費時間與精力，建議今後欲出國的同仁，在網路發達的今天，善用網路資源，

在出國前的功課諸如交通的行程規劃，住宿點的事先預訂等，在國內就先完成，這

樣出國後才不致於人生地疏，浪費時間在無謂的工作上。 

 

肆、建議事項 

一、由這次研討會可以看出，能源議題已經越來越重要，IEEE 功率電子元件與工業應用

電子分會已經朝向太陽光電、LED 與電動車的角度，著手進行資源的分配與技術的

開發。其實與國內綠能產業發展方向不謀而合。不過，上述三大綠能科技，明顯的

並非由單一技術就可以獨立完成，例如太陽光電若僅重視面板的效率提升，而忽視

後端電源轉換的技術，其系統的電力損耗與衰減也不會降低；同樣的，電動車的馬

達動力轉換效率再高，其元件特性若無法有效提升，單憑電路設計有再好，其轉換

效率也無法大幅提升。所以，綠能產業其實牽涉到電機、電子、機械、材料、化學

等各領域，唯有以系統的觀點考量，整合各所研發資源，擴大研發經費，同時從系

統角度切入各領域發展，才有可能達成綠色能源的目標，也才能提供產業界整合型

的解決方案。 

二、本計畫(新世代能源)已進入第二期階段，在太陽電池材料與電池製程端已有顯著成

果，相關技術也與國內產業界合作與推廣。下階段，可考量系統性的產出如高效率

太陽能電池系統搭配其他再生能源如燃料電池等，配合國內安全與防救災需要，例

如可以研發機動通訊貨櫃，整合無線通訊系統與太陽電池、燃料電池或發電機等，

成為一個獨立電網(off-grid)的通訊單位，相信對未來救難、防災前進指揮站的建立

將有很大的幫助。 
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