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參加「2010國際礦業會議與展覽-先進礦業促進永續發展會議」報告
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姓    名：陳逸偵
派赴國家：越南
出國期間：99年9月22日至9月26日
報告日期：99年12月24日
摘要

聯合國永續發展委員會歷年決議礦物資源永續發展為全世界人類永續發展重要課題之一，各國亦依據推動礦業之永續發展。本年由越南工貿部與世界礦業會議支持於本年（99）年9月23日起至9月25日止，在越南夏龍灣舉行「2010國際礦業會議與展覽-先進礦業促進永續發展會議」，共17國500人參加。我國派經濟部礦業司陳副司長逸偵出席。會議探討主題有一般議題會議外另分永續露天採礦、永續地下採礦、永續地下採礦、地機與地數用於永續採礦等4組討論。另參觀越南最大露天煤礦越南國營煤礦公司Coc Sau礦場。瞭解越南礦業也面臨經濟發展、人口密集所帶來之環保壓力。報告人亦積極與各國出席代表互動、交流，建立連絡管道，同時促成中國大陸代表同意就薄層煤開採技術雙方進行技術交流。出席參加該會議有助了解世界各國永續發展發展情形及我國未來方向之參考，建議繼續派員參與世界礦業會議。
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參加「2010國際礦業會議與展覽-先進礦業促進永續

發展會議」報告

壹、目的：

聯合國永續發展委員會歷年決議礦物資源永續發展為全世界人類永續發展重要

課題之一，各國亦依據推動礦業之永續發展。本年由越南工貿部與世界礦業會議支持

於本年（99）年9月23日起至9月25日止，在越南夏龍灣舉行「2010國際礦業會議

與展覽-先進礦業促進永續發展會議」。我國係由本部則負責礦業永續發展之執行與督
導，出席參加該會議有助了解世界各國礦業永續發展發展情形及我國未來礦業永續發
展方向之參考。

貳、我國出席人員：經濟部礦業司陳副司長逸偵。
叁、行程及工作內容

99.9.22       啟程

99.9.23-9.24   開會

99.9.25       參觀礦業永續發展實例
99.9.26       返程

肆、會議名稱：“「2010國際礦業會議與展覽-先進礦業促進永續發展會議」。
    會議時間： 99年9月23日至9月24日。

    會議地點：越南下龍灣西貢下龍旅館。
    主持人  ：越南礦業科技協會會長Doan Van Kien 先生
                     
伍、與會代表：

本次會議出席國家計有我國、越南、中國、韓國、日本、泰國、馬來西亞、澳洲、美國、加拿大、奧地利、俄羅斯、德國、保加利亞、斯洛伐克、波蘭、印度、烏克蘭等18國100人及越南地主國400人合計500人參加。
陸、會議議程：（詳如附件1）
2010年9月23日（星期四）

07:30  註冊

08:30  文化表演

09:00  開幕主席致詞

09:10  邀請貴賓致詞

10:05  茶敘時間
10:30  一般議題會議（一）
12:10  午餐

14:00  一般議題會議（二）

15:40  茶敘時間

16:00  一般議題會議（三）
18:00  本日會議結束

2010年9月24日（星期五）

        甲組            乙組             丙組             丁組

8:30 永續露天採礦（一）永續地下採礦（一）地機與地數用於永續採礦（一）永續性選礦與利用（一）
10:10  茶敘時間

10:30永續露天採礦（二）永續地下採礦（二）地機與地數用於永續採礦（二）永續性選礦與利用（二）
12:15  午餐會議結束
14:00  參觀越南國營煤礦公司Coc Sau礦場
18:30  本日研討會結束

2010年9月25日（星期六）

 9:00  參觀永續發展實例
12:00  午餐

14:30  移動
18:30  抵達河內
柒、會議討論主題

    一、邀請貴賓致詞：先由越南礦業科技協會會長Doan Van Kien 先生致開幕詞歡迎2010國際礦業會議在越南舉行後，續由越南工貿部部長Vu Huy Hoang先生及廣寧省代表致詞歡迎各國代表及出席人員，世界礦業會議會長Jozef Dubinski教授，越南科技協會聯合會會長Danf Vu Minh教授致歡迎詞、
    二、一般議題：由15位貴賓包括來自越南、俄羅斯、德國、澳洲、保加利亞、波蘭、中國、韓國、日本、烏克蘭、泰國等11國代表分別報告。報告重點均聚焦於各國礦業生產狀況（照片5-照片18）。 

    三、分組會議議題

（一）甲組：永續露天採礦( Open Pit Mining for Sustainable Development )
由8位報告人分別發表論文。包括越南代表分別報告越南露天採礦之永續發展、Thach Khe鐵礦採礦計畫-越南礦業之技術大挑戰與環保議題；俄羅斯代表報告用複雜排水措施對露天採礦區域予以分類；德國代表分別報告大型移動性採礦車隊之轉用生質柴油、越南Chinh Bac地區substrate混合物用於廢石堆整復試驗之應用、礦業之風險管理；中國代表報告海州露天採煤礦區廢土區植生綠化之技術研究；波蘭代表報告露天採礦邊坡穩定及地滑之監測。

（二）乙組：永續地下採礦(Underground Mining for Sustainable Development) 

由8位報告人分別發表論文。包括越南代表分別報告越南地下採礦之永續發展；波蘭代表分別報告甲烷及其預防之應用、波蘭煤炭之CO2吸附量測；中國代表分別報告：礦坑通道易碎的及破碎頂磐支撐技術之應用研究、運用路徑法及敏感度於最佳通風系統中調節風門之選取方法、越南廣寧省深部未開採煤層之用CO2增加煤牀中甲烷回收率之基本參數；泰國代表報告水中鹽度對礦場回填物特性之影響。
（三）丙組：地機與地數用於永續採礦（Geomechanic and Geomatic Engineering for Sustainable Development）
由8位報告人分別發表論文。包括波蘭代表分別報告地震減弱用於評估煤層應力相對狀態之有用性、在重大地震活動情況下開採JAS-MOS煤礦；俄羅斯代表分別報告用聯合露天及坑內開採之基本採礦地質因素之複雜評估、數值模式應用於淹水礦區坑內水之分析與預測技術用法；煤地層採礦之挖掘中岩塊之水力地質機制；澳洲代表報告 綜論露天及坑內開採煤礦計畫之地質技術考量；越南代表分別報告利用ETM+衛星影像偵測廣寧省錦普地方空氣污染、越南參考座標系統與ITRF-2005 座標轉換參數之取捨。
（四）丁組：永續性選礦與利用（Mineral Beneficiation and Utilzation for Sustainable Development）
由8位報告人分別發表論文。包括波蘭代表報告波蘭大型浮選機械之煤漿浮選最佳化；中國代表分別報告礦場尾砂壩安全研究案例、越南鋁礬土之選礦試驗；     越南代表分別報告洗煤產出之焦煤分選正確效果、越南礦物選礦及加工之回顧、Uong Bi煤礦公司用複合式乾煤清潔分級機作煤品整備技術之應用、使用H2SO+溶液中SO2氣體浸漬越南Cao Bang省之錳礦、Co Dinh鉬礦之永續性選礦與環境整復措施。

因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片1 世界礦業會議會長Jozef Dubinski    照片2   世界礦業會議會場
教授致詞  
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片3   開幕文化表演                  照片4    與會代表交誼
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片5  全球鋁氧2009年生產資料        照片6  全球鋁氧2009年各洲生產資料
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片7  波蘭2009年礦業生產資料        照片8 波蘭2009年煤礦事故統計資料
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片9   德國礦產分布資料              照片10   德國礦業2010年生產資料
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片11   日本2009年礦業生產資料      照片12  斯洛伐克2009年礦業生產資料
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片13   澳洲2009年礦業生產資料     照片14 澳洲2009年礦業設備及科技資料
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片15  日本九州礦業地層下陷資料     照片16  全球甲烷生產市場夥伴分布
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片17   越南煤炭分布情形             照片18  越南煤炭以外礦物分布情形
捌、礦場參觀
一、礦區概況：
  1. 礦業權者：Coc Sau煤礦聯合股份有限公司，2001年從Coc Sau煤礦更名，並成為越南國營煤、礦物工業集團之

  2. 位置：越南廣寧省下龍灣市郊錦普地方
  3. 礦區面積：16平方公里

     開採面積：575公頃

  4. 開採時間：1960年8月1日起接收經營

  5. 員工:3,500—4,000人

二、生產情形
  1.本礦區位於1907 – 1955法國殖民地老礦區範圍，已開採300年。為越南最大露天開採煤礦，礦區最低點1960年為+110公尺；2005年為-150公尺；2010年為-120公尺。

  2. 1960年至2010年間已移開表土402,594,534立方公尺，已採取煤炭77,909,544公噸。銷售煤炭78,251,417公噸。生產塊煤9種、粉煤7種，其品質如附表1。

 3.年產煤炭200萬公噸以上。

三、植生綠化情形

 1.採煤區仍繼續開採作業中，尚無植生綠化情形。

 2.早年堆置礦渣於無人之地堆成300公尺高的人造山，已著手進行植生綠化工作。

四、環境保護

 1. 人造山在未植生綠化之前，形成視覺景觀衝擊。採煤粉塵造成周邊空氣污染。

 2. 周邊已發展成人口密集區域而且接近人造山腳，近年來因颱風、豪雨造成崩塌與土石流，甚至造成人員傷亡情事。

 3. 因應社區要求，礦方已有計畫將礦渣堆人造山移到2公里外堆置，另部分回填採掘跡。

表1    煤、粉煤產品種類及品質
   [image: image1.emf]
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片19   Coc Sau煤礦聯合股份有限公司

因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片20    Coc Sau 煤礦周邊經年累月堆積成300公尺高的礦渣堆人造山

因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片21   與會代表聆聽Coc Sau礦方導覽人員介紹礦山現況
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片22   我與會代表背後為Coc Sau煤礦天際線
因受檔案大小之限制，照片無法上傳，請見諒
照片23   Coc Sau 煤礦露天採煤階段佈置
玖、心得與建議：

一、心得
（一）越南在金磚四國之後經濟也開始發展。並欲在國際舞台上嶄露頭角與國際接軌，除吸引外資外，並舉辦相關國際會議。本次「2010國際礦業會議與展覽-先進礦業促進永續發展會議」係與世界礦業會議（World Mining Congress，簡稱WMC）合辦，同時召開WMC理事會，可見越南礦業界之雄心與企圖。

（二）越南在二次大戰後其共產社會主義治理期間，礦業技術深受當時蘇俄及東德影響，礦業人才多能至少講俄語或德語一種或兩者兼具。加上曾為法國殖民地與中國接壤等文化背景，在正式會議之外的交誼活動中，呈現多元與活潑的元素及動力。

（三）越南廣寧省下龍灣市郊錦普地方煤礦為一已開採300年之煤礦區，早年堆置礦渣無人之地堆成300公尺高的人造山，其周邊已發展成人口密集區域而且接近人造山腳，近年來因颱風、豪雨造成崩塌與土石流，甚至造成人員傷亡情事。因風造成煤、粉塵飛揚，導致市區空氣污染；人造山在未植生綠化之前，亦形成視覺景觀衝擊，雖礦方已著手進行植生綠化工作，但社區要求處理，礦方已有計畫將礦渣人造山移到2公里外堆置，另部分回填採掘跡。顯見越南礦業也面臨經濟發展、人口密集所帶來之環保壓力。

（四）世界礦業會議（World Mining Congress，簡稱WMC）每年輪流在會員國舉辦大會，並與當地觀光資源結合。另1年1次的世界礦業會議提供礦業投資、技術合作交流之機會。另我國並非會員國但已多次積極參與該會議，深受會長及理事會中諸多理事重視，報告人亦積極與各國出席代表互動、交流，建立連絡管道，越南、奧地利、泰國、澳洲等國代表希望我提供國內研討會資訊並與學校交流機會，同時包括與中國大陸代表就薄層煤開採技術初步交換意見，並同意促成雙方進行技術交流。
二、建議

（一）世界礦業會議明（2011）年在土耳其伊斯坦堡舉行。為繼續瞭解國際礦物資源探勘與開發技術之發展，供我國未來在此領域之推動方向之參考，建議繼續派員參與世界礦業會議。

（二）我國並非世界礦業會議會員，但已多次積極參與該會議，深受會長及理事會中諸多理事重視，並口頭邀請我入會；另理事會中諸多理事具有世界礦業教授協會會員資格亦口頭邀請我礦業教授入會，將建請相關礦業公會及礦業科系教授們參採。
（三）會中與中國大陸代表就薄層煤開採技術初步交換意見，我方具有百年超薄層煤開採與安全管理經驗，對方認為中國大陸為未來資源有效開發，將會推動薄層煤開採並加強改善生產安全，雙方同意有必要進行技術交流。建議我方先選派專家赴大陸參訪，進行礦業交流，俾能繼續推動往後之交流與可能之合作。
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附件4  越南煤炭蘊藏、生產及銷售資料
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